6.1.1

6.1.1.1

6.1.1.2

6.1.1.3

6.1.1.4

6.1.1.5

Teil 6 Bau- und Prufvorschriften fir Verpackun-
gen, Grosspackmittel (IBC), Grossverpa-
ckungen, Tanks und Schittgut-Contai-
nern

Kapitel 6.1

Bau- und Prufvorschriften fiir Verpackungen
Allgemeines

Die Vorschriften dieses Kapitels gelten nicht fir:

a) Versandstiucke mit radioaktiven Stoffen der Klasse 7, sofern nichts anderes vorgeschrieben ist (siehe
Abschnitt 4.1.9);

b) Versandstilicke mit ansteckungsgefahrlichen Stoffen der Klasse 6.2, sofern nichts anderes vorge-
schrieben ist (siehe Bem. zur Uberschrift in Kapitel 6.3 und Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanwei-
sungen P 621 und P 622);

c) Druckgefasse mit Gasen der Klasse 2;
d) Versandstiicke, deren Nettomasse 400 kg Uberschreitet;

e) Verpackungen fur flissige Stoffe, ausgenommen zusammengesetzte Verpackungen, die einen Fas-
sungsraum von mehr als 450 Litern haben.

Die Vorschriften in Abschnitt 6.1.4 stiitzen sich auf die derzeit verwendeten Verpackungen. Um den wis-
senschaftlichen und technischen Fortschritt zu berilcksichtigen, dirfen Verpackungen verwendet werden,
deren Spezifikationen von denen in Abschnitt 6.1.4 abweichen, vorausgesetzt, sie sind ebenso wirksam,
von der zustéandigen Behoérde anerkannt und sie bestehen erfolgreich die in Unterabschnitt 6.1.1.3 und Ab-
schnitt 6.1.5 beschriebenen Prifungen. Andere als die in diesem Kapitel beschriebenen Prifverfahren sind
zuléssig, vorausgesetzt, sie sind gleichwertig und von der zustandigen Behorde anerkannt.

Jede Verpackung, die fur flissige Stoffe vorgesehen ist, muss erfolgreich einer geeigneten Dichtheitspri-
fung unterzogen werden. Diese Priufung ist Teil des in Unterabschnitt 6.1.1.4 festgelegten Qualitéatssiche-
rungsprogrammes, mit dem nachgewiesen wird, dass die Verpackung in der Lage ist, die entsprechenden in
Absatz 6.1.5.4.3 angegebenen Prifanforderungen zu erfillen:

a) vor der erstmaligen Verwendung zur Beférderung;
b) nach Wiederaufarbeitung oder Rekonditionierung vor Wiederverwendung zur Beférderung.

Fur diese Prifung mussen die Verpackungen nicht mit ihren eigenen Verschllssen ausgerUstet sein.

Das Innengeféass einer Kombinationsverpackung darf ohne Aussenverpackung geprift werden, vorausge-
setzt, die Prufergebnisse werden hierdurch nicht beeintréchtigt.

Diese Prifung ist nicht erforderlich far
— Innenverpackungen von zusammengesetzten Verpackungen;

— Innengefésse von Kombinationsverpackungen (Glas, Porzellan oder Steinzeug), die gemass Unterab-
schnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem Symbol «RID/ADR>» gekennzeichnet sind;

— Feinstblechverpackungen, die geméass Unterabschnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem Symbol «RID/ADR» ge-
kennzeichnet sind.

Die Verpackungen miissen nach einem von der zustdndigen Behdrde als zufrieden stellend erachteten
Qualitatssicherungsprogramm hergestellt, rekonditioniert und geprift sein, um sicherzustellen, dass jede
Verpackung den Vorschriften dieses Kapitels entspricht.

Bem. Die Norm ISO 16106:2006 «Verpackung — Verpackungen zur Beférderung geféhrlicher Giter — Ge-
fahrgutverpackungen, Grosspackmittel (IBC) und Grossverpackungen — Leitfaden fur die Anwen-
dung der ISO 9001» enthalt zufrieden stellende Leitlinien fir Verfahren, die angewendet werden
duarfen.

Hersteller und nachfolgende Verteiler von Verpackungen miissen Informationen Uber die zu befolgenden
Verfahren sowie eine Beschreibung der Arten und Abmessungen der Verschliisse (einschliesslich der er-
forderlichen Dichtungen) und aller anderen Bestandteile liefern, die notwendig sind, um sicherzustellen,
dass die versandfertigen Versandstiicke in der Lage sind, die anwendbaren Leistungsprifungen dieses
Kapitels zu erflllen.
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Codierung fiir die Bezeichnung des Verpackungstyps

Der Code besteht aus:
a) einer arabischen Ziffer fur die Verpackungsart, z. B. Fass, Kanister usw., gefolgt von

b) einem oder mehreren lateinischen Grossbuchstaben fiir die Art des Werkstoffes, z. B. Stahl, Holz usw.,
gegebenenfalls gefolgt von

c) einer arabischen Ziffer fir die Kategorie der Verpackung innerhalb der Verpackungsart.

Fir Kombinationsverpackungen sind an der zweiten Stelle des Codes zwei lateinische Grossbuchstaben
hintereinander zu verwenden. Der erste bezeichnet den Werkstoff des Innengeféasses, der zweite den der
Aussenverpackung.

Fir zusammengesetzte Verpackungen ist lediglich die Codenummer flr die Aussenverpackung zu ver-
wenden.

Auf den Verpackungscode kann der Buchstabe «T», «V» oder «W» folgen. Der Buchstabe «T» bezeichnet
eine Bergungsverpackung nach Absatz 6.1.5.1.11. Der Buchstabe «V» bezeichnet eine Sonderverpackung
nach Absatz 6.1.5.1.7. Der Buchstabe «W» bedeutet, dass die Verpackung zwar dem durch den Code be-
zeichneten Verpackungstyp angehért, jedoch nach einer von Abschnitt 6.1.4 abweichenden Spezifikation
hergestellt wurde und nach den Vorschriften des Unterabschnitts 6.1.1.2 als gleichwertig gilt.

Die folgenden Ziffern sind fir die Verpackungsart zu verwenden:
Fass

(bleibt offen)

Kanister

Kiste

Sack

Kombinationsverpackung

(bleibt offen)

Feinstblechverpackung.
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Die folgenden Grossbuchstaben sind fir die Werkstoffart zu verwenden:
Stahl (alle Typen und alle Oberflachenbehandlungen)

Aluminium

Naturholz

Sperrholz

Holzfaserwerkstoff

Pappe

Kunststoff

Textilgewebe

Papier, mehrlagig

Metall (ausser Stahl oder Aluminium)

Glas, Porzellan oder Steinzeug.

Bem. Der Ausdruck «Kunststoff» schliesst auch andere polymere Werkstoffe wie Gummi ein.
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In der folgenden Tabelle sind die Codes angegeben, die fir die Bezeichnung der Verpackungstypen in
Abhé&ngigkeit der Verpackungsart, des fir die Herstellung verwendeten Werkstoffes und der Kategorie zu
verwenden sind; es wird auch auf Unterabschnitte verwiesen, in denen die entsprechenden Vorschriften
nachzulesen sind:

Art Werkstoff Kategorie Code Unterab-
schnitt
1. Fasser A. Stahl nicht abnehmbarer Deckel 1A1 6.1.4.1
abnehmbarer Deckel 1A2
B. Aluminium nicht abnehmbarer Deckel 1B1 6.1.4.2
abnehmbarer Deckel 1B2
D. Sperrholz 1D 6.1.45
G.Pappe 1G 6.1.4.7




Art Werkstoff Kategorie Code Unterab-
schnitt
1. Fasser H. Kunststoff nicht abnehmbarer Deckel 1H1 6.1.4.8
(Forts.)
abnehmbarer Deckel 1H2
N. Metall, ausser nicht abnehmbarer Deckel 1N1 6.1.4.3
atii?lljr?]der Alu- abnehmbarer Deckel 1N2
2. (bleibt offen)
3. Kanister A. Stahl nicht abnehmbarer Deckel 3A1 6.1.4.4
abnehmbarer Deckel 3A2
B. Aluminium nicht abnehmbarer Deckel 3B1 6.1.4.4
abnehmbarer Deckel 3B2
H. Kunststoff nicht abnehmbarer Deckel 3H1 6.1.4.8
abnehmbarer Deckel 3H2
4. Kisten A. Stahl 4A 6.1.4.14
B. Aluminium 4B 6.1.4.14
C.Naturholz einfach 4C1 6.1.4.9
mit staubdichten Wanden 4C2
D. Sperrholz 4D 6.1.4.10
F. Holzfaserwerk- 4F 6.1.4.11
stoff
G.Pappe 4G 6.1.4.12
H. Kunststoff Schaumstoffe 4H1 6.1.4.13
starre Kunststoffe 4H2
N. Metall, ausser 4N 6.1.4.14
St_ahl oder Alu-
minium
5. Sacke H. Kunststoffge- ohne Innenauskleidung oder Be- 5H1
webe schichtung
staubdicht 5H2 6.1.4.16
wasserbestandig 5H3
H. Kunststofffolie 5H4 6.1.4.17
L. Textilgewebe ohne Innenauskleidung oder Be- 5L1
schichtung
staubdicht 5L2 6.1.4.15
wasserbestandig 5L3
M.Papier mehrlagig 5M1 6.1.4.18
mehrlagig, wasserbestandig 5M2
6. Kombinations- H. Kunststoffge- in einem Fass aus Stahl 6HA1 6.1.4.19
verpackungen féss
in einem Verschlag oder einer 6HA2 6.1.4.19
Kiste aus Stahl
in einem Fass aus Aluminium 6HB1 6.1.4.19
in einem Verschlag oder einer 6HB2 6.1.4.19
Kiste aus Aluminium
in einer Kiste aus Naturholz 6HC 6.1.4.19

6.1-3



6.1.3

6.1-4

Art Werkstoff Kategorie Code Unterab-

schnitt

6. Kombinations- H. Kunststoffge- in einem Fass aus Sperrholz 6HD1 6.1.4.19

verpackungen fass . -

(Forts.) (Forts.) in einer Kiste aus Sperrholz 6HD2 6.1.4.19
in einem Fass aus Pappe 6HGH1 6.1.4.19
in einer Kiste aus Pappe 6HG2 6.1.4.19
in einem Fass aus Kunststoff 6HH1 6.1.4.19
in einer Kiste aus starrem Kunst- 6HH2 6.1.4.19
stoff

P. Gefass aus in einem Fass aus Stahl 6PA1 6.1.4.20

Porzellan, Glas

oder Steinzeug in einem Verschlag oder einer 6PA2 6.1.4.20

Kiste aus Stahl

in einem Fass aus Aluminium 6PB1 6.1.4.20
in einem Verschlag oder einer 6PB2 6.1.4.20
Kiste aus Aluminium

in einer Kiste aus Naturholz 6PC 6.1.4.20
in einem Fass aus Sperrholz 6PD1 6.1.4.20
in einem Weidenkorb 6PD2 6.1.4.20
in einem Fass aus Pappe 6PG1 6.1.4.20
in einer Kiste aus Pappe 6PG2 6.1.4.20
in einer Aussenverpackung aus 6PH1 6.1.4.20
Schaumstoff

in einer Aussenverpackung aus 6PH2 6.1.4.20

starrem Kunststoff

7. (bleibt offen)

0. Feinstblech- A. Stahl nicht abnehmbarer Deckel 0A1 6.1.4.22
verpackungen

abnehmbarer Deckel 0A2

Kennzeichnung

Bem.

1.

Die Kennzeichen auf der Verpackung geben an, dass diese einer erfolgreich gepriften Bauart
entspricht und die Vorschriften dieses Kapitels erfillt, soweit diese sich auf die Herstellung und
nicht auf die Verwendung der Verpackung beziehen. Folglich sagen die Kennzeichen nicht un-
bedingt aus, dass die Verpackung fiir irgendeinen Stoff verwendet werden darf: Die Verpa-
ckungsart (z. B. Stahlfass), der h6chste Fassungsraum und/oder die h6chste Masse der Verpa-
ckung sowie etwaige Sondervorschriften sind flr jeden Stoff in Kapitel 3.2 Tabelle A festgelegt.

Die Kennzeichen sind dazu bestimmt, die Aufgaben der Verpackungshersteller, der Rekonditio-
nierer, der Verpackungsverwender, der Beférderer und der Regelungsbehdrden zu erleichtern.
Bei der Verwendung einer neuen Verpackung sind die Originalkennzeichen ein Hilfsmittel fur
den oder die Hersteller, um den Typ festzustellen und um anzugeben, welche Priifvorschriften
diese erflillt.

Die Kennzeichen liefern nicht immer vollstdndige Einzelheiten beispielsweise lUber das Prifni-
veau; es kann daher notwendig sein, diesem Gesichtspunkt auch unter Bezugnahme auf ein
Prufzertifikat, Prufberichte oder ein Verzeichnis erfolgreich geprifter Verpackungen Rechnung
zu tragen. Zum Beispiel kann eine Verpackung, die mit einem X oder einem Y gekennzeichnet
ist, fir Stoffe verwendet werden, denen eine Verpackungsgruppe mit einem geringeren Gefah-
rengrad zugeordnet ist und deren hdchstzuléssiger Wert fiir die relative Dichte), der in den
Vorschriften fir die Prifungen der Verpackungen in Abschnitt 6.1.5 angegeben ist, unter Be-
ricksichtigung des entsprechenden Faktors 1,5 oder 2,25 bestimmt wird; d. h., Verpackungen
der Verpackungsgruppe |, die fir Stoffe mit einer relativen Dichte von 1,2 geprift sind, dirfen
als Verpackungen der Verpackungsgruppe |l fir Stoffe mit einer relativen Dichte von 1,8 oder

U Der Ausdruck «relative Dichte» (d) gilt als Synonym fiir «Dichte» und wird in diesem Text durchgehend
verwendet.



6.1.3.1

als Verpackungen der Verpackungsgruppe Il fur Stoffe mit einer relativen Dichte von 2,7 ver-
wendet werden, natlrlich vorausgesetzt, alle Funktionskriterien werden auch durch den Stoff
mit der hdheren relativen Dichte erflillt.

Jede Verpackung, die fir eine Verwendung geméass ADR vorgesehen ist, muss mit Kennzeichen versehen
sein, die dauerhaft und lesbar und an einer Stelle in einem zur Verpackung verhaltnismassigen Format so
angebracht sind, dass sie gut sichtbar sind. Bei Versandstlicken mit einer Bruttomasse von mehr als 30 kg
muissen die Kennzeichen oder ein Doppel davon auf der Oberseite oder auf einer Seite der Verpackung
erscheinen. Die Buchstaben, Ziffern und Zeichen miissen eine Zeichenhéhe von mindestens 12 mm ha-
ben, ausgenommen an Verpackungen mit einem Fassungsraum von héchstens 30 Litern oder einer Net-
tomasse von hdchstens 30 kg, bei denen die Zeichenhéhe mindestens 6 mm betragen muss, und ausge-
nommen an Verpackungen mit einem Fassungsraum von hdchstens 5 Litern oder einer Nettomasse von
héchstens 5 kg, bei denen sie eine angemessene Grosse aufweisen missen.

Die Kennzeichen bestehen:

a) (i) aus dem Symbol der Vereinten Nationen fir Verpackungen ® Dieses Symbol darf nur zum
Zweck der Bestatigung verwendet werden, dass eine Verpackung, ein flexibler Schittgut-
Container, ein ortsbeweglicher Tank oder ein MEGC den entsprechenden Vorschriften des Kapitels
6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6, 6.7 oder 6.11 entspricht. Dieses Symbol darf nicht fiir Verpackungen ver-
wendet werden, die den vereinfachten Bedingungen des Unterabschnitts 6.1.1.3, der Absétze
6.1.5.3.1 e), 6.1.5.3.5 c), des Unterabschnitts 6.1.5.4, des Absatzes 6.1.5.5.1 und des Unterab-
schnitts 6.1.5.6 entsprechen (siehe auch Absatz (ii)). Fur Metallverpackungen, auf denen die
Kennzeichen durch Pragen angebracht werden, diurfen anstelle des Symbols die Buchstaben
«UN» verwendet werden; oder

(ii) aus dem Symbol «RID/ADR» fiir Kombinationsverpackungen (Glas, Porzellan oder Steinzeug) und
Feinstblechverpackungen, die vereinfachten Bedingungen entsprechen (siehe Unterabschnitt
6.1.1.3, Absatz 6.1.5.3.1 e), 6.1.5.3.5 c), Unterabschnitt 6.1.5.4, Absatz 6.1.5.5.1 und Unterab-
schnitt 6.1.5.6);

Bem. Verpackungen, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind, sind fir Eisenbahn- und
Strassenbeférderungen sowie Beférderungen auf Binnenwasserstrassen, die den Vorschrif-
ten des RID, des ADR bzw. des ADN unterliegen, zugelassen. Sie sind nicht unbedingt far
Beférderungen mit anderen Verkehrstrdgern oder fir Eisenbahn- und Strassenbeférderun-
gen sowie Beférderungen auf Binnenwasserstrassen, die anderen Vorschriften unterliegen,
zugelassen.

b) aus dem Code fiur die Bezeichnung des Verpackungstyps nach Abschnitt 6.1.2;
c) aus einem zweiteiligen Code:

(i) aus einem Buchstaben, welcher die Verpackungsgruppe(n) angibt, fur welche die Bauart erfolg-
reich gepruft worden ist:

X fur die Verpackungsgruppen |, 1l und IlI;
Y fur die Verpackungsgruppen Il und lll;
Z nur far die Verpackungsgruppe lll;

(ii) bei Verpackungen ohne Innenverpackungen, die fur flissige Stoffe Verwendung finden, aus der
Angabe der auf die erste Dezimalstelle gerundeten relativen Dichte, fir die die Bauart geprift wor-
den ist; diese Angabe kann entfallen, wenn die relative Dichte 1,2 nicht Uberschreitet. Bei Verpa-
ckungen, die fur feste Stoffe oder Innenverpackungen Verwendung finden, aus der Angabe der
Bruttoh6chstmasse in kg;

bei Feinstblechverpackungen, die gemass Unterabschnitt 6.1.3.1 a) (i) mit dem Symbol
«RID/ADR» gekennzeichnet sind und zur Aufnahme von Stoffen bestimmt sind, deren Viskositat
bei 23 °C mehr als 200 mm?/s betragt, aus der Angabe der Bruttohdchstmasse in kg;

d) entweder aus dem Buchstaben «S», wenn die Verpackung fir feste Stoffe oder fiir Innenverpackungen
Verwendung findet, oder, wenn die Verpackung (ausgenommen zusammengesetzte Verpackungen)
fur flissige Stoffe Verwendung findet und mit Erfolg einer Flissigkeitsdruckpriifung unterzogen worden
ist, aus der Angabe des Prufdrucks in kPa, abgerundet auf die ndchsten 10 kPa;

bei Feinstblechverpackungen, die gemass Unterabschnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem Symbol «RID/ADR>»
gekennzeichnet sind und zur Aufnahme von flissigen Stoffen bestimmt sind, deren Viskositat bei 23 °C
mehr als 200 mm?/s betragt, aus dem Buchstaben «S»;

e) aus den letzten beiden Ziffern des Jahres der Herstellung der Verpackung. Bei Verpackungen der Ver-
packungsarten 1H und 3H zuséatzlich aus dem Monat der Herstellung; dieser Teil der Kennzeichnung
darf auch an anderer Stelle als die Ubrigen Angaben angebracht sein. Eine geeignete Weise ist:




6.1.3.2

6.1.3.3

6.1.3.4

6.1.3.5

6.1.3.6

6.1.3.7

*

Die letzten beiden Ziffern des Jahres der Herstellung dirfen an dieser Stelle angegeben werden. Ist
dies der Fall, kann, wenn die Uhr neben dem UN-Bauartkennzeichen angebracht ist, auf die Anga-
be des Jahres im Kennzeichen verzichtet werden. Wenn jedoch die Uhr nicht neben dem UN-
Bauartkennzeichen angebracht ist, missen die beiden Ziffern des Jahres im Kennzeichen und in
der Uhr identisch sein.

Bem. Andere Methoden zur Angabe der erforderlichen Mindestinformationen in dauerhafter, sichtbarer
und lesbarer Form sind ebenfalls zulassig.

f) aus dem Zeichen des Staates, in dem die Erteilung des Kennzeichens zugelassen wurde, angegeben
durch das fiir Motorfahrzeuge im internationalen Verkehr verwendete Unterscheidungszeichen?);

g) aus dem Namen des Herstellers oder einer sonstigen von der zusténdigen Behdrde festgelegten Iden-
tifizierung der Verpackung.

Zusétzlich zu den in Unterabschnitt 6.1.3.1 vorgeschriebenen dauerhaften Kennzeichen missen neue
Metallfasser mit einem Fassungsraum von mehr als 100 Litern die in Unterabschnitt 6.1.3.1 a) bis e) ange-
gebenen Kennzeichen, zusammen mit der Angabe der Nennmaterialstérke zumindest des fiir den Mantel
verwendeten Metalls (in mm, + 0,1 mm) in dauerhafter Form (z. B. durch Prégen) auf dem Unterboden
aufweisen. Wenn die Nennmaterialstarke von mindestens einem der beiden Bdden eines Metallfasses ge-
ringer ist als die des Mantels, so ist die Nennmaterialstarke des Oberbodens, des Mantels und des Unter-
bodens in bleibender Form (z. B. durch Pragen) auf dem Unterboden anzugeben. Beispiel: «1,0 - 1,2 -
1,0» oder «0,9 - 1,0 - 1,0». Die Nennmaterialstarken des Metalls sind nach der entsprechenden ISO-Norm
zu bestimmen, z. B. ISO 3574:1999 fur Stahl. Die in Unterabschnitt 6.1.3.1 f) und g) angegebenen Kenn-
zeichen dirfen, soweit in Unterabschnitt 6.1.3.5 nichts anderes angegeben ist, nicht in bleibender Form
angebracht sein.

Jede Verpackung mit Ausnahme der in Unterabschnitt 6.1.3.2 genannten, die einem Rekonditionierungs-
verfahren unterzogen werden kann, muss mit den in Unterabschnitt 6.1.3.1 a) bis e) angegebenen Kenn-
zeichen in bleibender Form versehen sein. Kennzeichen sind bleibend, wenn sie dem Rekonditionierungs-
verfahren standhalten kénnen (z. B. durch Pragen angebrachte Kennzeichen). Diese bleibenden Kennzei-
chen durfen bei Verpackungen, mit Ausnahme von Metallfdssern mit einem Fassungsraum von mehr als
100 Litern, anstelle der in Unterabschnitt 6.1.3.1 beschriebenen dauerhaften Kennzeichen verwendet wer-
den.

Bei wiederaufgearbeiteten Metallfdssern missen die vorgeschriebenen Kennzeichen nicht unbedingt blei-
bend sein, wenn weder eine Anderung des Verpackungstyps noch ein Austausch oder eine Entfernung
fest eingebauter Konstruktionsbestandteile vorgenommen wurde. Andere wiederaufgearbeitete Metallfas-
ser mussen auf dem Oberboden oder dem Mantel mit den in Unterabschnitt 6.1.3.1 a) bis e) aufgefiihrten
Kennzeichen in bleibender Form (z. B. durch Pragen) versehen sein.

Metallfasser aus Werkstoffen (wie rostfreier Stahl), die fir eine mehrmalige Wiederverwendung ausgelegt
sind, durfen mit den in Unterabschnitt 6.1.3.1 f) und g) angegebenen Kennzeichen in bleibender Form
(z. B. durch Prégen) versehen sein.

Die Kennzeichen geméass Unterabschnitt 6.1.3.1 gelten nur fir eine Bauart oder fiir eine Bauartreihe. Ver-
schiedene Oberflachenbehandlungen sind in der gleichen Bauart eingeschlossen.

Bei einer «Bauartreihe» handelt es sich um Verpackungen gleicher Ausfiihrung, gleicher Wanddicke, glei-
chen Werkstoffs und gleichen Querschnitts, die sich nur durch geringere Bauhthe von der zugelassenen
Bauart unterscheiden.

Die Verschliisse der Gefasse miissen als solche, die im Prifbericht aufgefihrt sind, identifizierbar sein.

Die Kennzeichen mussen in der Reihenfolge der Absétze in Unterabschnitt 6.1.3.1 angebracht werden;
jedes der in diesen Absétzen und gegebenenfalls in Unterabschnitt 6.1.3.8 Absatze h) bis j) vorgeschrie-
benen Kennzeichen muss zur leichteren ldentifizierung deutlich getrennt werden, z. B. durch einen
Schrégstrich oder eine Leerstelle. Beispiele siehe Unterabschnitt 6.1.3.11.

Alle zusétzlichen, von einer zustandigen Behoérde zugelassenen Kennzeichen durfen die korrekte Identifi-
zierung der in Unterabschnitt 6.1.3.1 vorgeschriebenen Kennzeichen nicht beeintréchtigen.

2  Das fir Motorfahrzeuge und Anhénger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z. B. geméss dem Genfer Ubereinkommen (liber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen (ber den Strassenverkehr von 1968.



6.1.3.8

6.1.3.9

6.1.3.10

6.1.3.11

6.1.3.12

6.1.3.13

6.1.3.14

Der Rekonditionierer von Verpackungen muss nach der Rekonditionierung auf den Verpackungen folgen-
de dauerhafte Kennzeichen in nachstehender Reihenfolge anbringen:

h) das Zeichen des Staates, in dem die Rekonditionierung vorgenommen worden ist, angegeben durch
das fiir Motorfahrzeuge im internationalen Verkehr verwendete Unterscheidungszeichen?);

i) der Name des Rekonditionierers oder eine sonstige, von der zustdndigen Behdrde festgelegte Identifi-
zierung der Verpackung;

j) das Jahr der Rekonditionierung, den Buchstaben «R» und fir jede Verpackung, die der Dichtheitspru-
fung nach Unterabschnitt 6.1.1.3 mit Erfolg unterzogen worden ist, den zusétzlichen Buchstaben «L».

Wenn nach einer Rekonditionierung die in Unterabschnitt 6.1.3.1 a) bis d) vorgeschriebenen Kennzeichen
weder auf dem Oberboden noch auf dem Mantel des Metallfasses sichtbar sind, muss der Rekonditionierer
auch diese in dauerhafter Form anbringen, gefolgt von den in Unterabschnitt 6.1.3.8 h), i) und j) vorge-
schriebenen Kennzeichen. Diese Kennzeichen durfen keine gréssere Leistungsfahigkeit angeben als die,
fur die die ursprungliche Bauart geprift und gekennzeichnet wurde.

Aus Recycling-Kunststoffen geméss Begriffsbestimmung in Abschnitt 1.2.1 hergestellte Verpackungen
missen mit «<REC» gekennzeichnet sein. Dieses Kennzeichen muss neben den in Unterabschnitt 6.1.3.1
vorgeschriebenen Kennzeichen angebracht sein.

Beispiele fir die Kennzeichnung von NEUEN Verpackungen:

4G/Y145/S/02
NL/VL823

1A1/Y1.4/150/98
NL/VL824

1A2/Y150/S/01
NL/VL825

4HW/Y136/S/98
NL/VL826

1A2/Y/100/01
USA/MM5

RID/ADR/0OA1/Y100/89
NL/VL123

RID/ADR/0A2/Y20/S/04
NL/VL124

nach 6.1.3.1 a) |), b), ¢), d) und e)
nach 6.1.3.1 f)

nach 6.1.3.1 a) |,b) c),d)und e)
nach 6.1.3.1

f)
nach 6.1.3.1 a) (i
nach 6.1.3.1 f)

nach 6.1.3.1 a) (ii), b), ¢), d) und e)
nach 6.1.3.1 f) und g)

nach 6.1.3.1 a) (ii), b), ¢), d) und e)
nach 6.1.3.1 f) und g)

fur eine neue Kiste aus Pappe

fir ein neues Stahlfass flr die
Beférderung von flissigen Stoffen

fir eine neues Stahlfass fir die
Beférderung von festen Stoffen
oder Innenverpackungen

fur eine neue Kiste aus Kunststoff
mit entsprechender Spezifikation

fur ein wiederaufgearbeitetes
Stahlfass flr die Beférderung von
flussigen Stoffen

fur neue Feinstblechverpackungen
mit nicht abnehmbarem Deckel

fur neue Feinstblechverpackungen
mit abnehmbarem Deckel, vorge-
sehen fiir feste Stoffe oder fir
flissige Stoffe, deren Viskositéat
bei 23 °C Uber 200 mm?/s liegt

Beispiele flr die Kennzeichnung von REKONDITIONIERTEN Verpackungen:

1A1/Y1.4/150/97
NL/RB/01RL

1A2/Y150/S/99
USA/RB/OOR

nach 6.1.3.1 a) (i), b) ¢),d)und e)
nach 6.1.3.8 h), i) und j)

)
)
nach 6.1.3.1 a) (i
nach 6.1.3.8 h), i un )

Beispiele fir die Kennzeichnung von BERGUNGSVERPACKUNGEN:

1A2T/Y300/S/01
USA/abc

nach 6.1.3.1 a) (i), b), ¢), d) und e)
nach 6.1.3.1 f) und g)

Bem. Die in den Unterabschnitten 6.1.3.11, 6.1.3.12 und 6.1.3.13 beispielhaft dargestellte Kennzeich-
nung darf in einer oder in mehreren Zeilen angebracht werden, vorausgesetzt, die richtige Reihen-
folge wird beachtet.

Wenn eine Verpackung einer oder mehreren gepruften Verpackungsbauarten, einschliesslich einer oder
mehreren gepriften Bauarten von Grosspackmitteln (IBC) oder Grossverpackungen, entspricht, darf die
Verpackung mit mehreren Kennzeichen zur Angabe der entsprechenden Prifanforderungen, die erfillt
wurden, versehen sein. Wenn eine Verpackung mit mehreren Kennzeichen versehen ist, missen die
Kennzeichen in unmittelbarer Nahe zueinander erscheinen und jedes Kennzeichen muss vollstandig ab-
gebildet sein.
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Bestatigung

Mit dem Anbringen der Kennzeichen nach Unterabschnitt 6.1.3.1 wird bestétigt, dass die serienméssig ge-
fertigten Verpackungen der zugelassenen Bauart entsprechen und die in der Zulassung genannten Bedin-
gungen erflllt sind.

Vorschriften fiir Verpackungen
Allgemeine Vorschriften

Eine Permeation des in der Verpackung enthaltenen Stoffes darf unter normalen Beférderungsbedingun-
gen keine Gefahr darstellen.

Fasser aus Stahl
1A1 mit nicht abnehmbarem Deckel;
1A2 mit abnehmbarem Deckel.

Mantel und B6den mussen aus Stahlblech eines geeigneten Typs hergestellt sein und eine fir den Fas-
sungsraum und den Verwendungszweck des Fasses ausreichende Dicke aufweisen.

Bem. Fir Fasser aus Kohlenstoffstahl sind «geeignete» Stahle in den Normen ISO 3573:1999 («Warm-
gewalztes Band und Blech aus weichen unlegierten Stahlen») und ISO 3574:1999 («Kaltgewalztes
Band und Blech aus weichen unlegierten Stéhlen») ausgewiesen.

Fur Fasser aus Kohlenstoffstahl mit einem Fassungsraum unter 100 Liter sind «geeignete» Stéhle
zuséatzlich zu den oben genannten auch in den Normen ISO 11949:1995 («Kaltgewalztes elektroly-
tisch verzinntes Weissblech»), 1ISO 11950:1995 («Kaltgewalzter elektrolytisch spezialverchromter
Stahl») und ISO 11951:1995 («Kaltgewalztes Feinstblech in Rollen zur Herstellung von Weissblech
oder von elektrolytisch spezialverchromtem Stahl») ausgewiesen.

Die Mantelnahte der Fasser, die zur Aufnahme von mehr als 40 Liter fliissiger Stoffe bestimmt sind, mis-
sen geschweisst sein. Die Mantelnéhte der Fasser, die fir feste Stoffe und zur Aufnahme von héchstens
40 Liter flussiger Stoffe bestimmt sind, miissen maschinell gefalzt oder geschweisst sein.

Die Verbindungen zwischen Bdéden und Mantel missen maschinell gefalzt oder geschweisst sein. Ge-
trennte Verstarkungsreifen dirfen verwendet werden.

Der Mantel von Fassern mit einem Fassungsraum von mehr als 60 Litern muss im Allgemeinen mit min-
destens zwei Rollsicken oder mindestens zwei aufgepressten Rollreifen versehen sein. Sind aufgepresste
Rollreifen vorhanden, so missen sie dicht am Mantel anliegen und so befestigt werden, dass sie sich nicht
verschieben kdnnen. Die Rollreifen dlrfen nicht durch Punktschweissungen befestigt werden.

Der Durchmesser von Offnungen zum Fiillen, Entleeren und Entliiften im Mantel oder in den Béden der
Fasser mit nicht abnehmbarem Deckel (1A1) darf 7 cm nicht iiberschreiten. Fasser mit grésseren Offnun-
gen gelten als Fasser mit abnehmbarem Deckel (1A2). Verschlisse fir Mantel- oder Bodenéffnungen von
Fassern missen so ausgelegt und angebracht sein, dass sie unter normalen Beférderungsbedingungen
fest verschlossen und dicht bleiben. Flansche dirrfen durch maschinelles Falzen angebracht oder ange-
schweisst sein. Die Verschliisse mussen mit Dichtungen oder sonstigen Abdichtungsmitteln versehen sein,
sofern sie nicht von sich aus dicht sind.

Die Verschlusseinrichtungen der Fasser mit abnehmbarem Deckel (1A2) miissen so ausgelegt und ange-
bracht sein, dass sie unter normalen Beférderungsbedingungen fest verschlossen und die Fasser dicht
bleiben. Abnehmbare Deckel missen mit Dichtungen oder anderen Abdichtungsmitteln versehen sein.

Wenn die fur Mantel, Béden, Verschlisse und Ausristungsteile verwendeten Werkstoffe nicht mit dem zu
beférdernden Stoff vertraglich sind, missen innen geeignete Schutzauskleidungen aufgebracht oder ge-
eignete Oberflachenbehandlungen durchgefiihrt werden. Diese Auskleidungen oder Oberflachenbehand-
lungen mussen ihre Schutzeigenschaften unter normalen Beférderungsbedingungen beibehalten.

Héchster Fassungsraum der Fasser: 450 Liter.
Hoéchste Nettomasse: 400 kg.

Fasser aus Aluminium
1B1 mit nicht abnehmbarem Deckel;
1B2 mit abnehmbarem Deckel.

Der Mantel und die B6den mussen aus Aluminium mit einem Reinheitsgrad von mindestens 99 % oder aus
einer Aluminiumlegierung hergestellt sein. Der Werkstoff muss geeignet sein und eine fir den Fassungs-
raum und den Verwendungszweck des Fasses ausreichende Dicke aufweisen.
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Alle Néhte missen geschweisst sein. Die Nahte der Verbindungen zwischen Béden und Mantel missen,
soweit vorhanden, durch die Anbringung gesonderter Verstarkungsreifen verstéarkt sein.

Der Mantel von Fassern mit einem Fassungsraum von mehr als 60 Litern muss im Allgemeinen mit min-
destens zwei Rollsicken oder mindestens zwei aufgepressten Rollreifen versehen sein. Sind aufgepresste
Rollreifen vorhanden, so missen sie dicht am Mantel anliegen und so befestigt sein, dass sie sich nicht
verschieben kdnnen. Die Rollreifen durfen nicht durch Punktschweissungen befestigt sein.

Der Durchmesser von Offnungen zum Fiillen, Entleeren und Entliiften im Mantel oder in den Béden der
Fasser mit nicht abnehmbarem Deckel (1B1) darf 7 cm nicht iiberschreiten. Fasser mit grésseren Offnun-
gen gelten als Fasser mit abnehmbarem Deckel (1B2). Verschlisse fur Mantel- oder Bodenéffnungen von
Fassern mussen so ausgelegt und angebracht sein, dass sie unter normalen Beférderungsbedingungen
fest verschlossen und dicht bleiben. Flansche missen angeschweisst sein, und die Schweissnaht muss
eine dichte Verbindung bilden. Die Verschllisse missen mit Dichtungen oder sonstigen Abdichtungsmitteln
versehen sein, sofern sie nicht von sich aus dicht sind.

Die Verschlusseinrichtungen der Fasser mit abnehmbarem Deckel (1B2) miissen so ausgelegt und ange-
bracht sein, dass sie unter normalen Beférderungsbedingungen fest verschlossen und die Fasser dicht
bleiben. Abnehmbare Deckel missen mit Dichtungen oder anderen Abdichtungsmitteln versehen sein.

Wenn die fur Mantel, Bdden, Verschlisse und Ausristungsteile verwendeten Werkstoffe nicht mit dem zu
beférdernden Stoff vertraglich sind, missen innen geeignete Schutzbeschichtungen aufgebracht oder ge-
eignete Oberflaichenbehandlungen durchgefiihrt werden. Diese Beschichtungen oder Oberflachenbehand-
lungen miissen ihre Schutzeigenschaften unter normalen Beférderungsbedingungen beibehalten.

Hoéchster Fassungsraum der Fasser: 450 Liter.
Hochste Nettomasse: 400 kg.

Fasser aus einem anderen Metall als Stahl oder Aluminium
1N1 mit nicht abnehmbarem Deckel;
1N2 mit abnehmbarem Deckel.

Der Mantel und die B6den miissen aus einem anderen Metall oder einer anderen Metalllegierung als Stahl
oder Aluminium hergestellt sein. Der Werkstoff muss geeignet sein und eine fiir den Fassungsraum und
den Verwendungszweck des Fasses ausreichende Dicke aufweisen.

Die Nahte der Verbindungen zwischen Béden und Mantel missen, soweit vorhanden, durch die Anbrin-
gung gesonderter Verstarkungsreifen verstarkt sein. Alle Nahte missen, soweit vorhanden, nach dem
neuesten Stand der Technik fir das verwendete Metall oder die verwendete Metalllegierung ausgefihrt
(geschweisst, geldtet usw.) sein.

Der Mantel von Fassern mit einem Fassungsraum von mehr als 60 Litern muss im Allgemeinen mit min-
destens zwei Rollsicken oder mindestens zwei aufgepressten Rollreifen versehen sein. Sind aufgepresste
Rollreifen vorhanden, so missen sie dicht am Mantel anliegen und so befestigt sein, dass sie sich nicht
verschieben kénnen. Die Rollreifen dlrfen nicht durch Punktschweissungen befestigt sein.

Der Durchmesser von Offnungen zum Fiillen, Entleeren und Entliiften im Mantel oder in den Béden der
Fasser mit nicht abnehmbarem Deckel (1N1) darf 7 cm nicht iiberschreiten. Fasser mit grosseren Offnun-
gen gelten als Fasser mit abnehmbarem Deckel (1N2). Verschlisse fir Mantel- oder Bodenéffnungen von
Fassern missen so ausgelegt und angebracht sein, dass sie unter normalen Beférderungsbedingungen
fest verschlossen und dicht bleiben. Flansche missen nach dem neuesten Stand der Technik fur das ver-
wendete Metall oder die verwendete Metalllegierung angebracht (geschweisst, gelétet usw.) sein, um die
Dichtheit der Naht sicherzustellen. Die Verschlisse missen mit Dichtungen oder sonstigen Abdichtungs-
mitteln versehen sein, sofern sie nicht von sich aus dicht sind.

Die Verschlusseinrichtungen der Fésser mit abnehmbarem Deckel (1N2) mussen so ausgelegt und ange-
bracht sein, dass sie unter normalen Beférderungsbedingungen fest verschlossen und die Fasser dicht
bleiben. Abnehmbare Deckel missen mit Dichtungen oder anderen Abdichtungsmitteln versehen sein.

Wenn die fir Mantel, Béden, Verschlisse und Ausriistungsteile verwendeten Werkstoffe nicht mit dem zu
beférdernden Stoff vertraglich sind, missen innen geeignete Schutzbeschichtungen aufgebracht oder ge-
eignete Oberflachenbehandlungen durchgefiihrt werden. Diese Beschichtungen oder Oberflachenbehand-
lungen mussen ihre Schutzeigenschaften unter normalen Beférderungsbedingungen beibehalten.

Hdochster Fassungsraum der Fasser: 450 Liter.

Hoéchste Nettomasse: 400 kg.
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Kanister aus Stahl oder Aluminium

3A1 aus Stahl, mit nicht abnehmbarem Deckel;

3A2 aus Stahl, mit abnehmbarem Deckel;

3B1 aus Aluminium, mit nicht abnehmbarem Deckel;
3B2 aus Aluminium, mit abnehmbarem Deckel.

Das Blech fir den Mantel und die B6den muss aus Stahl, aus Aluminium mit einem Reinheitsgrad von
mindestens 99 % oder aus einer Legierung auf Aluminiumbasis bestehen. Der Werkstoff muss geeignet
sein und eine fiir den Fassungsraum und den Verwendungszweck des Kanisters ausreichende Dicke auf-
weisen.

Die Verbindungen zwischen Béden und Mantel aller Kanister aus Stahl missen maschinell gefalzt oder
geschweisst sein. Die Mantelnéhte von Kanistern aus Stahl, die zur Aufnahme von mehr als 40 Litern flis-
siger Stoffe bestimmt sind, missen geschweisst sein. Die Mantelndhte von Kanistern aus Stahl, die zur
Aufnahme von héchstens 40 Litern flissiger Stoffe bestimmt sind, missen maschinell gefalzt oder ge-
schweisst sein. Bei Kanistern aus Aluminium mussen alle Nahte geschweisst sein. Die Nahte der Verbin-
dungen zwischen Béden und Mantel missen, soweit vorhanden, durch die Verwendung eines gesonderten
Verstarkungsreifens verstarkt sein.

Der Durchmesser der Offnungen der Kanister mit nicht abnehmbarem Deckel (3A1 und 3B1) darf nicht
grésser sein als 7 cm. Kanister mit grésseren Offnungen gelten als Kanister mit abnehmbarem Deckel
(3A2 und 3B2). Die Verschlisse miissen so ausgelegt sein, dass sie unter normalen Beférderungsbedin-
gungen fest verschlossen und dicht bleiben. Die Verschlisse missen mit Dichtungen oder sonstigen Ab-
dichtungsmitteln versehen sein, sofern sie nicht von sich aus dicht sind.

Wenn die fur Mantel, Béden, Verschlisse und Ausristungsteile verwendeten Werkstoffe nicht mit dem zu
beférdernden Stoff vertraglich sind, missen innen geeignete Schutzauskleidungen aufgebracht oder ge-
eignete Oberflachenbehandlungen durchgefihrt werden. Diese Auskleidungen oder Oberflachenbehand-
lungen miissen ihre Schutzeigenschaften unter normalen Beférderungsbedingungen beibehalten.

Hoéchster Fassungsraum der Kanister: 60 Liter.
Hoéchste Nettomasse: 120 kg.

Fasser aus Sperrholz
1D

Das verwendete Holz muss gut abgelagert, handelsublich trocken und frei von Mangeln sein, welche die
Verwendbarkeit des Fasses flr den beabsichtigten Verwendungszweck beeintrachtigen kénnen. Falls ein
anderer Werkstoff als Sperrholz fur die Herstellung der Béden verwendet wird, muss dieser Eigenschaften
besitzen, die denen von Sperrholz gleichwertig sind.

Das fur den Mantel verwendete Sperrholz muss mindestens aus zwei Lagen und das fir die B6den min-
destens aus drei Lagen bestehen; die einzelnen Lagen mussen kreuzweise zur Faserrichtung mit wasser-
bestandigem Klebstoff miteinander verleimt sein.

Die Auslegung des Fassmantels und der Bdden sowie ihrer Verbindungen muss dem Fassungsraum und
dem Verwendungszweck des Fasses angepasst sein.

Um ein Durchrieseln des Inhalts zu verhindern, sind die Deckel mit Kraftpapier oder einem gleichwertigen
Werkstoff auszukleiden, das am Deckel sicher zu befestigen ist und rundum Uberstehen muss.

Hoéchster Fassungsraum der Fasser: 250 Liter.
Hdéchste Nettomasse: 400 kg.
(gestrichen)

Fasser aus Pappe
1G

Der Fassmantel muss aus mehreren Lagen Kraftpapier oder Vollpappe (nicht gewellt), die fest verleimt
oder gepresst sind, bestehen und kann eine oder mehrere Schutzlagen aus Bitumen, gewachstem Kraft-
papier, Metallfolie, Kunststoff usw. enthalten.

Die Béden mussen aus Naturholz, Pappe, Metall, Sperrholz, Kunststoff oder einem anderen geeigneten
Werkstoff bestehen und kénnen eine oder mehrere Schutzlagen aus Bitumen, gewachstem Kraftpapier,
Metallfolie, Kunststoff usw. enthalten.
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Die Auslegung des Fassmantels und der Bdden sowie ihrer Verbindungen muss dem Fassungsraum und
dem Verwendungszweck des Fasses angepasst sein.

Die zusammengebaute Verpackung muss ausreichend wasserbestandig sein, dass sich die Schichten
unter normalen Beférderungsbedingungen nicht abspalten.

Hochster Fassungsraum der Fasser: 450 Liter.
Hochste Nettomasse: 400 kg.

Fasser und Kanister aus Kunststoff

1H1 Fasser mit nicht abnehmbarem Deckel;
1H2 Fasser mit abnehmbarem Deckel;

3H1 Kanister mit nicht abnehmbarem Deckel;
3H2 Kanister mit abnehmbarem Deckel.

Die Verpackung muss aus geeignetem Kunststoff hergestellt werden, und ihre Festigkeit muss dem Fas-
sungsraum und dem Verwendungszweck angepasst sein. Ausgenommen flr Recycling-Kunststoffe ge-
mass Begriffsbestimmung in Abschnitt 1.2.1 darf kein gebrauchter Werkstoff ausser Produktionsriickstan-
de oder Kunststoffgranulat aus demselben Fertigungsverfahren verwendet werden. Die Verpackung muss
ausreichend widerstandsfahig sein gegen Alterung und gegen Qualitatsverlust, der entweder durch das
Fullgut oder durch ultraviolette Strahlung verursacht wird. Eventuell auftretende Permeationen des Fillgu-
tes oder Recycling-Kunststoffe, die flr die Herstellung neuer Verpackungen verwendet werden, diirfen un-
ter normalen Beférderungsbedingungen keine Gefahr darstellen.

Ist ein Schutz gegen ultraviolette Strahlung erforderlich, so muss dieser durch Beimischung von Russ oder
anderen geeigneten Pigmenten oder Inhibitoren erfolgen. Diese Zusatze miissen mit dem Fullgut vertrag-
lich sein und ihre Wirkung wahrend der gesamten Verwendungsdauer der Verpackung behalten. Bei Ver-
wendung von Russ, Pigmenten oder Inhibitoren, die sich von jenen unterscheiden, die fir die Herstellung
der gepruften Bauart verwendet wurden, kann auf die Wiederholung der Prufungen verzichtet werden,
wenn der Russgehalt 2 Masse-% oder der Pigmentgehalt 3 Masse-% nicht Uberschreitet; der Inhibitoren-
gehalt gegen ultraviolette Strahlung ist nicht beschrankt.

Zusétze fiir andere Zwecke als zum Schutz gegen ultraviolette Strahlung diirfen dem Kunststoff unter der
Voraussetzung beigemischt werden, dass sie die chemischen und physikalischen Eigenschaften des Ver-
packungswerkstoffs nicht beeintrachtigen. In diesem Fall kann auf die Wiederholung der Prifungen ver-
zichtet werden.

Die Wanddicke muss an jeder Stelle der Verpackung dem Fassungsraum und dem Verwendungszweck
angepasst sein, wobei die Beanspruchungen der einzelnen Stellen zu berlicksichtigen sind.

Der Durchmesser von Offnungen zum Fdllen, Entleeren und Entliften im Mantel oder in den Bdden der
Fasser mit nicht abnehmbarem Deckel (1H1) und Kanistern mit nicht abnehmbarem Deckel (3H1) darf
7 cm nicht (iberschreiten. Fasser und Kanister mit grésseren Offnungen gelten als Fasser und Kanister mit
abnehmbarem Deckel (1H2 und 3H2). Verschllsse fir Mantel- oder Bodenéffnungen von Fassern und Ka-
nistern mussen so ausgelegt und angebracht sein, dass sie unter normalen Beférderungsbedingungen fest
verschlossen und dicht bleiben. Die Verschliisse mussen mit Dichtungen oder sonstigen Abdichtungsmit-
teln versehen sein, sofern sie nicht von sich aus dicht sind.

Die Verschlusseinrichtungen der Fasser und Kanister mit abnehmbarem Deckel (1H2 und 3H2) missen so
ausgelegt und angebracht sein, dass sie unter normalen Beférderungsbedingungen fest verschlossen und
dicht bleiben. Bei allen abnehmbaren Deckeln missen Dichtungen verwendet werden, es sei denn, das
Fass oder der Kanister sind von sich aus dicht, wenn der abnehmbare Deckel ordnungsgemass befestigt
wird.

Bei entziindbaren flissigen Stoffen betréagt die héchstzuldssige Permeation 0,008 % bei 23 °C (siehe

Unterabschnitt 6.1.5.7).

Wenn fir die Herstellung neuer Verpackungen Recycling-Kunststoffe verwendet werden, missen die be-
sonderen Eigenschaften dieser Recycling-Kunststoffe garantiert und regelmassig als Teil eines von der
zustandigen Behdrde anerkannten Qualitatssicherungsprogramms dokumentiert werden. Zu diesem Pro-
gramm muss eine Aufzeichnung Uber eine zweckméssige Vorsortierung sowie die Feststellung gehdren,
dass jede Charge Recycling-Kunststoff die geeigneten Werte fir den Schmelzindex, die Dichte und die
Zugfestigkeit aufweist, die denen einer aus solchem Recycling-Werkstoff hergestellten Bauart entspre-
chen. Zu den Qualitatssicherheitsangaben gehéren notwendigerweise Angaben Uber den Verpackungs-
werkstoff, aus dem die Recycling-Kunststoffe gewonnen wurden, ebenso wie die Kenntnis der friher in
diesen Verpackungen enthaltenen Stoffe, sofern diese mdglicherweise die Eignung neuer, unter Verwen-
dung dieses Werkstoffs hergestellter Verpackungen beeintrdchtigen kénnten. Dartber hinaus muss das
vom Hersteller der Verpackung angewandte Qualitatssicherungsprogramm nach Unterabschnitt 6.1.1.4 die
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Durchfihrung der mechanischen Bauartprifungen an Verpackungen aus jeder Charge Recycling-

Kunststoff nach Abschnitt 6.1.5 umfassen. Bei dieser Prifung darf die Stapelfestigkeit durch eine geeigne-

te dynamische Druckprifung anstelle einer statischen Lastpriifung nachgewiesen werden.

Bem. Die Norm ISO 16103:2005 «Verpackung — Verpackungen zur Beférderung gefahrlicher Guter —
Recycling-Kunststoffe» enthalt zusétzliche Leitlinien fir Verfahren, die bei der Zulassung der Ver-
wendung von Recycling-Kunststoffen einzuhalten sind.

Hoéchster Fassungsraum der Fasser und Kanister:
1H1 und 1H2: 450 Liter;

3H1 und 3H2: 60 Liter.

Hochste Nettomasse:

1H1 und 1H2: 400 kg;

3H1 und 3H2: 120 kg.

Kisten aus Naturholz
4C1 einfach;
4C2  mit staubdichten Wanden.

Das verwendete Holz muss gut abgelagert, handelsiblich trocken und frei von Mangeln sein, damit eine
wesentliche Verminderung der Festigkeit jedes einzelnen Teils der Kiste verhindert wird. Die Festigkeit des
verwendeten Werkstoffes und die Art der Fertigung missen dem Fassungsraum und dem Verwendungs-
zweck der Kiste angepasst sein. Die Deckel und Bdden kénnen aus wasserbestandigen Holzfaserwerk-
stoffen wie Hartfaserplatten oder Spanplatten oder anderen geeigneten Ausfiihrungen bestehen.

Die Befestigungselemente missen gegen Vibrationen, die erfahrungsgemass unter normalen Beférde-
rungsbedingungen auftreten, besténdig sein. Das Anbringen von Négeln in Faserrichtung des Holzes am
Ende von Brettern ist moglichst zu vermeiden. Verbindungen, bei denen die Gefahr einer starken Bean-
spruchung besteht, missen unter Verwendung von umgenieteten oder umgebogenen Ringschaftnageln
oder gleichwertigen Befestigungsmitteln hergestellt werden.

Kisten 4C2: Jedes Teil der Kiste muss aus einem Stlick bestehen oder diesem gleichwertig sein. Teile sind
als einem Stlck gleichwertig anzusehen, wenn eine der folgende Arten von Leimverbindungen angewen-
det wird: Lindermann-Verbindung (Schwalbenschwanz-Verbindung), Nut- und Federverbindung, Uberlap-
pende Verbindung oder Stossverbindung mit mindestens zwei gewellten Metallbefestigungselementen an
jeder Verbindung.

Hdéchste Nettomasse: 400 kg.

Kisten aus Sperrholz
4D

Das verwendete Sperrholz muss mindestens aus drei Lagen bestehen. Es muss aus gut abgelagertem
Schalfurnier, Schnittfurnier oder Sagefurnier hergestellt, handelsiiblich trocken und frei von Mangeln sein,
welche die Festigkeit der Kiste beeintrdchtigen kénnen. Die Festigkeit des verwendeten Werkstoffes und
die Art der Fertigung missen dem Fassungsraum und dem Verwendungszweck der Kiste angepasst sein.
Die einzelnen Lagen muissen mit einem wasserbestandigen Klebstoff miteinander verleimt sein. Bei der
Herstellung der Kisten dirfen auch andere geeignete Werkstoffe zusammen mit Sperrholz verwendet wer-
den. Die Kisten mussen an den Eckleisten oder Stirnflichen fest vernagelt oder festgehalten oder durch
andere gleichwertige Befestigungsmittel zusammengefligt sein.

Hochste Nettomasse: 400 kg.

Kisten aus Holzfaserwerkstoffen
4F

Die Kistenwande missen aus wasserbestandigen Holzfaserwerkstoffen wie Hartfaserplatten oder Span-
platten oder anderen geeigneten Ausfuhrungen bestehen. Die Festigkeit des verwendeten Werkstoffes und
die Art der Fertigung mussen dem Fassungsraum und dem Verwendungszweck der Kiste angepasst sein.

Die anderen Teile der Kisten dirfen aus anderen geeigneten Werkstoffen bestehen.
Die Kisten mlssen mit geeigneten Mitteln fest zusammengefligt sein.

Hochste Nettomasse: 400 kg.
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Kisten aus Pappe
4G

Es ist Vollpappe oder zweiseitige Wellpappe (ein- oder mehrwellig) von guter und fester Qualitat, die dem
Fassungsraum und dem Verwendungszweck der Kiste angepasst ist, zu verwenden. Die Wasserbestan-
digkeit der Aussenflache muss so sein, dass die Erhdhung der Masse wéhrend der 30 Minuten dauernden
Prifung auf Wasseraufnahme nach der Cobb-Methode nicht mehr als 155 g/m? ergibt (siehe ISO-Norm
535:1991). Die Pappe muss eine geeignete Biegefestigkeit haben. Die Pappe muss so zugeschnitten, oh-
ne Ritzen gerillt und geschlitzt sein, dass sie beim Zusammenbau nicht bricht, ihre Oberflache nicht ein-
reisst oder sie nicht zu stark ausbaucht. Die Wellen der Wellpappe missen fest mit der Aussenschicht ver-
klebt sein.

Die Stirnseiten der Kisten kénnen einen Holzrahmen haben oder vollkommen aus Holz oder aus einem
anderen geeigneten Werkstoff bestehen. Zur Verstarkung dirfen Holzleisten oder andere geeignete Werk-
stoffe verwendet werden.

Die Verbindungen an den Kisten missen mit Klebeband geklebt, Gberlappt und geklebt oder tberlappt und
mit Metallklammern geheftet sein. Bei Uberlappten Verbindungen muss die Uberlappung entsprechend
gross sein.

Erfolgt der Verschluss durch Verkleben oder mit einem Klebeband, muss der Klebstoff wasserbesténdig
sein.

Die Abmessungen der Kisten miissen dem Inhalt angepasst sein.
Hochste Nettomasse: 400 kg.

Kisten aus Kunststoffen
4H1 Kisten aus Schaumstoffen;
4H2 Kisten aus starren Kunststoffen.

Die Kisten missen aus geeigneten Kunststoffen hergestellt sein, und ihre Festigkeit muss dem Fassungs-
raum und dem Verwendungszweck angepasst sein. Die Kisten miissen ausreichend widerstandsfahig sein
gegenlber Alterung und Abbau, der entweder durch das Fullgut oder durch ultraviolette Strahlung verur-
sacht wird.

Die Schaumstoffkisten missen aus zwei geformten Schaumstoffteilen bestehen, einem unteren Teil mit
Aussparungen zur Aufnahme der Innenverpackungen und einem oberen Teil, der ineinandergreifend den
unteren Teil abdeckt. Ober- und Unterteil missen so ausgelegt sein, dass die Innenverpackungen festsit-
zen. Die Verschlussklappen der Innenverpackungen durfen nicht mit der Innenseite des Oberteils der Kiste
in BerGhrung kommen.

Fir den Versand sind die Kisten aus Schaumstoff mit selbstklebendem Band zu verschliessen, das genu-
gend reissfest sein muss, um ein Offnen der Kiste zu verhindern. Das selbstklebende Band muss wetter-
fest und der Klebstoff muss mit dem Schaumstoff der Kiste vertraglich sein. Andere Verschlusseinrichtun-
gen, die mindestens ebenso wirksam sind, durfen verwendet werden.

Bei Kisten aus starren Kunststoffen muss der Schutz gegen ultraviolette Strahlung, falls erforderlich, durch
Beimischung von Russ oder anderen geeigneten Pigmenten oder Inhibitoren erfolgen. Diese Zusatze
mussen mit dem Fullgut vertréglich sein und ihre Wirkung wahrend der gesamten Verwendungsdauer der
Kiste behalten. Bei Verwendung von Russ, Pigmenten oder Inhibitoren, die sich von jenen unterscheiden,
die fur die Herstellung der gepriften Bauart verwendet wurden, kann auf die Wiederholung der Priifung
verzichtet werden, wenn der Russanteil 2 Masse-% oder der Pigmentanteil 3 Masse-% nicht Uberschreitet;
der Inhibitorenanteil gegen ultraviolette Strahlung ist nicht beschréankt.

Zusatze fir andere Zwecke als zum Schutz gegen ultraviolette Strahlung diirfen dem Kunststoff unter der
Voraussetzung beigemischt werden, dass sie die chemischen und physikalischen Eigenschaften des
Werkstoffes der Kiste nicht beeintréchtigen. In diesem Fall kann auf die Wiederholung der Prifungen ver-
zichtet werden.

Kisten aus starren Kunststoffen missen Verschlusseinrichtungen aus einem geeigneten Werkstoff von
ausreichender Festigkeit haben, und sie miissen so ausgelegt sein, dass ein unbeabsichtigtes Offnen ver-
hindert wird.

Wenn fir die Herstellung neuer Verpackungen Recycling-Kunststoffe verwendet werden, missen die be-
sonderen Eigenschaften dieser Recycling-Kunststoffe garantiert und regelmassig als Teil eines von der
zustandigen Behdrde anerkannten Qualitatssicherungsprogramms dokumentiert werden. Zu diesem Pro-
gramm muss eine Aufzeichnung Uber eine zweckméssige Vorsortierung sowie die Feststellung gehdren,
dass jede Charge Recycling-Kunststoff die geeigneten Werte fir den Schmelzindex, die Dichte und die
Zugfestigkeit aufweist, die denen einer aus solchem Recycling-Werkstoff hergestellten Bauart entspre-
chen. Zu den Qualitatssicherheitsangaben gehdren notwendigerweise Angaben Uber den Verpackungs-
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werkstoff, aus dem die Recycling-Kunststoffe gewonnen wurden, ebenso wie die Kenntnis der friher in
diesen Verpackungen enthaltenen Stoffe, sofern diese mdglicherweise die Eignung neuer, unter Verwen-
dung dieses Werkstoffs hergestellter Verpackungen beeintrachtigen kénnten. Dariliber hinaus muss das
vom Hersteller der Verpackung angewandte Qualitatssicherungsprogramm nach Unterabschnitt 6.1.1.4 die
Durchfihrung der mechanischen Bauartprifungen an Verpackungen aus jeder Charge Recycling-
Kunststoff nach Abschnitt 6.1.5 umfassen. Bei dieser Priifung darf die Stapelfestigkeit durch eine geeigne-
te dynamische Druckprufung anstelle einer statischen Lastprifung nachgewiesen werden.

Hochste Nettomasse:
4H1:  60kg;
4H2: 400 kg.

Kisten aus Stahl, Aluminium oder einem anderen Metall
4A aus Stahl;

4B aus Aluminium;

4N aus einem anderen Metall als Stahl oder Aluminium.

Die Festigkeit des Metalls und die Fertigung der Kisten missen dem Fassungsraum und dem Verwen-
dungszweck der Kisten angepasst sein.

Die Kisten mussen, soweit erforderlich, mit Pappe oder Filzpolstern ausgelegt oder mit einer Innenausklei-
dung oder Innenbeschichtung aus geeignetem Werkstoff versehen sein. Wird eine doppelt gefalzte Metall-
auskleidung verwendet, so muss verhindert werden, dass Stoffe, insbesondere explosive Stoffe, in die
Hohlrdume der Falze eindringen.

Verschlisse jedes geeigneten Typs sind zuldssig; sie missen unter normalen Beférderungsbedingungen
fest verschlossen bleiben.

Hoéchste Nettomasse: 400 kg.

Sacke aus Textilgewebe

5L1 ohne Innenauskleidung oder Beschichtung;
5L2 staubdicht;

5L3  wasserbestandig.

Die verwendeten Textilien missen von guter Qualitat sein. Die Festigkeit des Gewebes und die Fertigung
des Sackes missen dem Fassungsraum und dem Verwendungszweck angepasst sein.

Sacke, staubdicht (5L2): Die Staubdichtheit des Sackes muss erreicht werden, z. B. durch:

a) Papier, das mit einem wasserbestandigen Klebemittel wie Bitumen an die Innenseite des Sackes ge-
klebt wird;

b) Kunststofffolie, die an die Innenseite des Sackes geklebt wird, oder
c) eine oder mehrere Innenauskleidungen aus Papier oder Kunststoff.

Sécke, wasserbestandig (5L3): Die Dichtheit des Sackes gegen Eindringen von Feuchtigkeit muss erreicht
werden, z. B. durch:

a) getrennte Innenauskleidungen aus wasserbestédndigem Papier (z. B. gewachstes Kraftpapier, geteer-
tes Papier oder mit Kunststoff beschichtetes Kraftpapier);

b) Kunststofffolie, die an die Innenseite des Sackes geklebt wird, oder
c) eine oder mehrere Innenauskleidungen aus Kunststoff.

Hoéchste Nettomasse: 50 kg.

Sécke aus Kunststoffgewebe

5H1  ohne Innenauskleidung oder Beschichtung;
5H2  staubdicht;

BH3  wasserbestandig.

Die Sacke mussen entweder aus gedehnten Bandern oder Einzelfasern aus geeignetem Kunststoff herge-
stellt sein. Die Festigkeit des verwendeten Werkstoffs und die Fertigung des Sacks miissen dem Fas-
sungsraum und dem Verwendungszweck angepasst sein.

Bei Verwendung von flachen Gewebebahnen missen die Sacke so hergestellt sein, dass der Verschluss
des Bodens und einer Seite entweder durch Nahen oder durch eine andere Methode sichergestellt wird. Ist
das Gewebe als Schlauch hergestellt, so ist der Boden des Sackes durch Verndhen, Verweben oder eine
andere Verschlussmethode mit gleicher Festigkeit zu verschliessen.
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Séacke, staubdicht (5H2): Die Staubdichtheit des Sackes muss erreicht werden, z. B. durch:
a) auf die Innenseite des Sacks geklebtes Papier oder Kunststofffolie oder
b) eine oder mehrere getrennte Innenauskleidungen aus Papier oder Kunststoff.

Sécke, wasserbestandig (5H3): Die Dichtheit des Sackes gegen Eindringen von Feuchtigkeit muss erreicht
werden, z. B. durch:

a) getrennte Innenauskleidungen aus wasserbestandigem Papier (z. B. gewachstes Kraftpapier, zweifach
geteertes Kraftpapier oder mit Kunststoff beschichtetes Kraftpapier);

b) auf die Innen- oder Aussenseite des Sacks geklebte Kunststofffolie oder
c) eine oder mehrere Innenauskleidungen aus Kunststoff.

Hochste Nettomasse: 50 kg.

Sacke aus Kunststofffolie
5H4

Die Sacke missen aus geeignetem Kunststoff hergestellt sein. Die Festigkeit des verwendeten Werkstoffs
und die Fertigung des Sackes miissen dem Fassungsraum und dem Verwendungszweck angepasst sein.
Die N&hte und Verschlusse missen den unter normalen Beférderungsbedingungen auftretenden Druck-
und Stossbeanspruchungen standhalten.

Hochste Nettomasse: 50 kg.

Siacke aus Papier
5M1 mehrlagig;
5M2  mehrlagig, wasserbestéandig.

Die Sacke missen aus geeignetem Kraftpapier oder einem gleichwertigen Papier aus mindestens drei
Lagen hergestellt sein, wobei die mittlere Lage aus einem mit den &usseren Papierlagen verbundenen
Netzgewebe und Klebstoff bestehen darf. Die Festigkeit des Papiers und die Fertigung der Sacke miissen
dem Fassungsraum und dem Verwendungszweck angepasst sein. Die Néhte und Verschlisse missen
staubdicht sein.

Séacke aus Papier 5M2: Um den Eintritt von Feuchtigkeit zu verhindern, muss ein Sack aus vier oder mehr
Lagen entweder durch die Verwendung einer wasserbestandigen Lage anstelle einer der beiden dusseren
Lagen oder durch die Verwendung einer wasserbestandigen Schicht aus geeignetem Schutzmaterial zwi-
schen den beiden ausseren Lagen wasserdicht gemacht werden; ein Sack aus drei Lagen muss durch die
Verwendung einer wasserbestédndigen Lage anstelle der &usseren Lage wasserdicht gemacht werden.
Wenn die Gefahr einer Reaktion des Fullguts mit Feuchtigkeit besteht oder dieses Fullgut in feuchtem Zu-
stand verpackt wird, muss eine wasserdichte Lage oder Schicht, z. B. zweifach geteertes Kraftpapier,
kunststoffbeschichtetes Kraftpapier, Kunststofffolie, mit dem die innere Oberflache des Sacks Uberzogen
ist, oder eine oder mehrere Kunststoffinnenbeschichtungen, auch in direktem Kontakt zum Fdllgut, ange-
bracht werden. Die Néhte und Verschllisse missen wasserdicht sein.

Héchste Nettomasse: 50 kg.

Kombinationsverpackungen (Kunststoff)

6HA1 Kunststoffgeféss in einem Fass aus Stahl;

6HA2 Kunststoffgeféss in einem Verschlag oder einer Kiste aus Stahl;
6HB1 Kunststoffgeféss in einem Fass aus Aluminium;

6HB2 Kunststoffgeféss in einem Verschlag oder einer Kiste aus Aluminium;
6HC  Kunststoffgeféss in einer Kiste aus Naturholz;

6HD1 Kunststoffgeféss in einem Fass aus Sperrholz;

6HD2 Kunststoffgeféss in einer Kiste aus Sperrholz;

6HG1 Kunststoffgefdss in einem Fass aus Pappe;

6HG2 Kunststoffgeféass in einer Kiste aus Pappe;

6HH1 Kunststoffgefass in einem Fass aus Kunststoff;

6HH2 Kunststoffgeféss in einer Kiste aus starrem Kunststoff.

Innengefass
Fir das Kunststoffinnengefass gelten die Bestimmungen der Absétze 6.1.4.8.1 und 6.1.4.8.4 bis 6.1.4.8.7.

Das Kunststoffinnengefass muss ohne Spielraum in die Aussenverpackung eingepasst sein, die keine
hervorspringenden Teile aufweisen darf, die den Kunststoff abscheuern kénnen.
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Hochster Fassungsraum des Innengefasses:
6HA1, 6HB1, 6HD1, 6HG1, 6HH1: 250 Liter;
6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2, 6HH2: 60 Liter.

Héchste Nettomasse:
6HA1, 6HB1, 6HD1, 6HG1, 6HH1: 400 kg;
6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2, 6HH2: 75 kg.

Aussenverpackung

Kunststoffgeféss in einem Fass aus Stahl (6HA1) oder aus Aluminium (6HB1): Fir die Fertigung der Aus-
senverpackung gelten die entsprechenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.1 oder 6.1.4.2.

Kunststoffgeféss in einem Verschlag oder einer Kiste aus Stahl (6HA2) oder aus Aluminium (6HB2): Fur
die Fertigung der Aussenverpackung gelten die entsprechenden Bestimmungen des Unterabschnitts
6.1.4.14.

Kunststoffgeféss in einer Kiste aus Naturholz (6HC): Fir die Fertigung der Aussenverpackung gelten die
entsprechenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.9.

Kunststoffgeféss in einem Fass aus Sperrholz (6HD1): Fir die Fertigung der Aussenverpackung gelten die
entsprechenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.5.

Kunststoffgeféss in einer Kiste aus Sperrholz (6HD2): Fuir die Fertigung der Aussenverpackung gelten die
entsprechenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.10.

Kunststoffgeféss in einem Fass aus Pappe (6HG1): Fir die Fertigung der Aussenverpackung gelten die
entsprechenden Bestimmungen der Absétze 6.1.4.7.1 bis 6.1.4.7.4.

Kunststoffgeféss in einer Kiste aus Pappe (6HG2): Fir die Fertigung der Aussenverpackung gelten die
entsprechenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.12.

Kunststoffgefass in einem Fass aus Kunststoff (6HH1): Flr die Fertigung der Aussenverpackung gelten die
entsprechenden Bestimmungen der Absatze 6.1.4.8.1 bis 6.1.4.8.6.

Kunststoffgeféss in einer Kiste aus starrem Kunststoff (einschliesslich Wellkunststoff) (6HH2): Fur die Fer-
tigung der Aussenverpackung gelten die entsprechenden Bestimmungen der Absatze 6.1.4.13.1 und
6.1.4.13.4 bis 6.1.4.13.6.

Kombinationsverpackungen (Glas, Porzellan oder Steinzeug)
6PA1 Gefass in einem Fass aus Stahl;

6PA2 Gefass in einem Verschlag oder einer Kiste aus Stahl;
6PB1 Gefass in einem Fass aus Aluminium;

6PB2 Gefass in einem Verschlag oder einer Kiste aus Aluminium;
6PC  Gefass in einer Kiste aus Naturholz;

6PD1 Geféass in einem Fass aus Sperrholz;

6PD2 Gefass in einem Weidenkorb;

6PG1 Geféass in einem Fass aus Pappe;

6PG2 Gefass in einer Kiste aus Pappe;

6PH1 Gefass in einer Aussenverpackung aus Schaumstoff;
6PH2 Gefass in einer Aussenverpackung aus starrem Kunststoff.

Innengefass

Die Gefésse mussen in geeigneter Weise geformt (zylindrisch oder birnenférmig) sowie aus einem Material
guter Qualitdt und frei von Méangeln hergestellt sein, die ihre Festigkeit verringern kénnen. Die Wande
mussen an allen Stellen ausreichend dick und frei von inneren Spannungen sein.

Als Verschlisse der Gefésse sind Schraubverschlliisse aus Kunststoff, eingeschliffene Glasstopfen oder
Verschlisse mindestens gleicher Wirksamkeit zu verwenden. Jedes Teil des Verschlusses, das mit dem
Fullgut des Gefésses in Berlihrung kommen kann, muss diesem gegeniiber widerstandsfahig sein. Bei den
Verschlissen ist auf dichten Sitz zu achten; sie sind durch geeignete Massnahmen so zu sichern, dass je-
de Lockerung wahrend der Beférderung verhindert wird. Sind Verschliisse mit Liftungseinrichtungen er-
forderlich, so missen diese dem Unterabschnitt 4.1.1.8 entsprechen.

Das Gefass muss unter Verwendung von Polstermaterial und/oder absorbierendem Material festsitzend in
die Aussenverpackung eingebettet sein.



6.1.4.20.1.4
6.1.4.20.1.5
6.1.4.20.2

6.1.4.20.2.1

6.1.4.20.2.2

6.1.4.20.2.3

6.1.4.20.2.4

6.1.4.20.2.5

6.1.4.20.2.6

6.1.4.20.2.7

6.1.4.20.2.8

6.1.4.20.2.9

Hochster Fassungsraum der Gefasse: 60 Liter.
Hochste Nettomasse: 75 kg.
Aussenverpackung

Gefass in einem Fass aus Stahl (6PA1): Fir die Fertigung der Aussenverpackung gelten die entsprechen-
den Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.1. Der bei diesem Verpackungstyp notwendige abnehmbare
Deckel kann jedoch die Form einer Haube haben.

Gefass in einem Verschlag oder einer Kiste aus Stahl (6PA2): Fir die Fertigung der Aussenverpackung
gelten die entsprechenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.14. Bei zylindrischen Geféssen muss
die Aussenverpackung in vertikaler Richtung iber das Geféss und dessen Verschluss hinausragen. Um-
schliesst die verschlagférmige Aussenverpackung ein birnenférmiges Geféss und ist sie an dessen Form
angepasst, so ist die Aussenverpackung mit einer schitzenden Abdeckung (Haube) zu versehen.

Geféass in einem Fass aus Aluminium (6PB1): Fur die Fertigung der Aussenverpackung gelten die entspre-
chenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.2.

Geféss in einem Verschlag oder einer Kiste aus Aluminium (6PB2): Fir die Fertigung der Aussenverpa-
ckung gelten die entsprechenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.14.

Geféss in einer Kiste aus Naturholz (6PC): Fuir die Fertigung der Aussenverpackung gelten die entspre-
chenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.9.

Geféss in einem Fass aus Sperrholz (6PD1): Fir die Fertigung der Aussenverpackung gelten die entspre-
chenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.5.

Geféass in einem Weidenkorb (6PD2): Die Weidenkoérbe missen aus einem Material guter Qualitat ein-
wandfrei hergestellt sein. Sie sind mit einer schiitzenden Abdeckung (Haube) zu versehen, damit Bescha-
digungen des Gefasses vermieden werden.

Gefass in einem Fass aus Pappe (6PG1): Fur die Fertigung der Aussenverpackung gelten die entspre-
chenden Bestimmungen der Absétze 6.1.4.7.1 bis 6.1.4.7 4.

Geféss in einer Kiste aus Pappe (6PG2): Fir die Fertigung der Aussenverpackung gelten die entspre-
chenden Bestimmungen des Unterabschnitts 6.1.4.12.

6.1.4.20.2.10 Gefass in einer Aussenverpackung aus Schaumstoff (6PH1) oder starrem Kunststoff (6PH2): Fir die

6.1.4.21

6.1.4.22

6.1.4.22.1

6.1.4.22.2

6.1.4.22.3

6.1.4.22.4

6.1.4.22.5

Werkstoffe dieser beiden Aussenverpackungen gelten die entsprechenden Bestimmungen des Unterab-
schnitts 6.1.4.13. Aussenverpackungen aus starrem Kunststoff sind aus Polyethylen hoher Dichte oder ei-
nem anderen vergleichbaren Kunststoff herzustellen. Der abnehmbare Deckel dieser Verpackungsart kann
jedoch die Form einer Haube haben.

Zusammengesetzte Verpackungen

Es gelten die entsprechenden, fir Aussenverpackungen anwendbaren Vorschriften des Abschnitts 6.1.4.

Bem. Wegen der zu verwendenden Aussen- und Innenverpackungen siehe die entsprechenden Verpa-
ckungsanweisungen in Kapitel 4.1.

Feinstblechverpackungen
0A1 mit nicht abnehmbarem Deckel;
0A2  mit abnehmbarem Deckel.

Das Blech fur den Mantel und die Béden muss aus geeignetem Stahl bestehen; seine Dicke muss dem
Fassungsraum und dem Verwendungszweck der Verpackungen angepasst sein.

Die Néhte missen geschweisst, mindestens doppelt gefalzt oder nach einer anderen Methode ausgefihrt
sein, welche die gleiche Festigkeit und Dichtheit gewahrleistet.

Innenauskleidungen aus Zink, Zinn, Lack usw. mussen widerstandsféhig und uberall, auch an den Ver-
schliissen, mit dem Stahl fest verbunden sein.

Der Durchmesser von Offnungen zum Fiillen, Entleeren und Beliiften im Mantel oder Deckel der Verpa-
ckungen mit nicht abnehmbarem Deckel (0A1) darf 7 cm nicht berschreiten. Verpackungen mit grésseren
Offnungen gelten als Verpackungen mit abnehmbarem Deckel (0A2).

Der Verschluss der Verpackungen mit nicht abnehmbarem Deckel (0A1) muss entweder aus einem
Schraubverschluss bestehen oder durch eine verschraubbare Einrichtung oder eine andere mindestens
ebenso wirksame Einrichtung gesichert werden kénnen. Die Verschlusseinrichtungen der Verpackungen
mit abnehmbarem Deckel (0A2) miissen so ausgelegt und angebracht sein, dass sie gut verschlossen und
die Verpackungen unter normalen Beférderungsbedingungen dicht bleiben.
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Hochster Fassungsraum der Verpackungen: 40 Liter.
Hochste Nettomasse: 50 kg.

Priifvorschriften fiir Verpackungen

Durchfiihrung und Wiederholung der Priifungen

Die Bauart jeder Verpackung muss den in Abschnitt 6.1.5 vorgesehenen Priifungen nach den von der
zusténdigen Behérde, welche die Zuteilung des Kennzeichens bestatigt, festgelegten Verfahren unterzo-
gen und von dieser Behérde zugelassen werden.

Vor der Verwendung muss jede Bauart einer Verpackung die in diesem Kapitel vorgeschriebenen Prifun-
gen erfolgreich bestanden haben. Die Bauart der Verpackung wird durch Auslegung, Grésse, verwendeten
Werkstoff und dessen Dicke, Art der Fertigung und Zusammenbau bestimmt, kann aber auch verschiede-
ne Oberflachenbehandlungen einschliessen. Hierzu gehéren auch Verpackungen, die sich von der Bauart
nur durch ihre geringere Bauhdhe unterscheiden.

Die Prifungen missen mit Mustern aus der Produktion in Abstdnden durchgefiihrt werden, die von der
zusténdigen Behérde festgelegt werden. Werden solche Prifungen an Verpackungen aus Papier oder
Pappe durchgefihrt, gilt eine Vorbereitung bei Umgebungsbedingungen als gleichwertig zu den im Absatz
6.1.5.2.3 angegebenen Vorschriften.

Die Priiftungen missen auch nach jeder Anderung der Auslegung, des Werkstoffs oder der Art der Ferti-
gung einer Verpackung wiederholt werden.

Die zusténdige Behérde kann die selektive Prifung von Verpackungen zulassen, die sich nur geringfligig
von einer bereits gepriften Bauart unterscheiden: z. B. Verpackungen, die Innenverpackungen kleinerer
Grosse oder geringerer Nettomasse enthalten, oder auch Verpackungen, wie Fasser, Sacke und Kisten,
bei denen ein oder mehrere Aussenmasse etwas verringert sind.

(bleibt offen)

Bem. Fuir die Vorschriften zur Verwendung verschiedener Innenverpackungen in einer Aussenverpa-
ckung und die zulassigen Variationen von Innenverpackungen siehe Absatz 4.1.1.5.1. Diese Vor-
schriften fihren bei Anwendung des Absatzes 6.1.5.1.7 nicht zu einer Einschrankung der Verwen-
dung von Innenverpackungen.

Gegenstande oder Innenverpackungen jeden Typs fir feste oder fliissige Stoffe dirfen zusammengefasst
und beférdert werden, ohne dass sie Prifungen in einer Aussenverpackung unterzogen worden sind, wenn
sie folgende Bedingungen erfillen:

a) Die Aussenverpackung muss geméass Unterabschnitt 6.1.5.3 erfolgreich mit zerbrechlichen Innenver-
packungen (z. B. aus Glas), die flissige Stoffe enthalten, bei einer der Verpackungsgruppe | entspre-
chenden Fallhéhe geprift worden sein.

b) Die gesamte Bruttomasse aller Innenverpackungen darf die Hélfte der Bruttomasse der Innenverpa-
ckungen, die fur die in a) genannte Fallprifung verwendet werden, nicht Uberschreiten.

c) Die Dicke des Polstermaterials zwischen den Innenverpackungen und zwischen den Innenverpackun-
gen und der Aussenseite der Verpackung darf nicht auf einen Wert verringert werden, der unterhalb
der entsprechenden Dicke in der urspriinglich gepriften Verpackung liegt; wenn bei der urspriinglichen
Prifung eine einzige Innenverpackung verwendet wurde, darf die Dicke der Polsterung zwischen den
Innenverpackungen nicht geringer sein als die Dicke der Polsterung zwischen der Aussenseite der
Verpackung und der Innenverpackung bei der urspriinglichen Prifung. Bei Verwendung von weniger
oder kleineren Innenverpackungen (verglichen mit den bei der Fallprifung verwendeten Innenverpa-
ckungen) muss genuigend Polstermaterial hinzugefugt werden, um die Zwischenrdume aufzufllen.

d) Die Aussenverpackung muss die in Unterabschnitt 6.1.5.6 beschriebene Stapeldruckprifung in unge-
fllltem Zustand bestanden haben. Die Gesamtmasse gleicher Versandstlcke ergibt sich aus der Ge-
samtmasse der Innenverpackungen, die fir die in a) genannte Fallprifung verwendet werden.

e) Innenverpackungen, die flissige Stoffe enthalten, mussen vollstandig mit einer fir die Aufnahme der
gesamten in den Innenverpackungen enthaltenen Flissigkeit ausreichenden Menge eines saugféhigen
Materials umschlossen sein.

f)  Wenn die Aussenverpackung zur Aufnahme von Innenverpackungen fir flissige Stoffe vorgesehen
und nicht flissigkeitsdicht ist, oder wenn die Aussenverpackung zur Aufnahme von Innenverpackungen
fur feste Stoffe vorgesehen und nicht staubdicht ist, ist es erforderlich, ein Mittel in Form einer dichten
Innenauskleidung, eines Kunststoffsacks oder eines anderen ebenso wirksamen Mittels zu verwenden,
um den flussigen oder festen Inhalt im Fall des Freiwerdens zurlickzuhalten. Bei Verpackungen, die
flussige Stoffe enthalten, muss sich das in e) vorgeschriebene saugfahige Material innerhalb des fir
das Zuriickhalten des Inhalts verwendeten Mittels befinden.



6.1.5.1.8

6.1.5.1.9

6.1.5.1.10

6.1.5.1.11

6.1.5.2
6.1.5.2.1

6.1.5.2.2

6.1.5.2.3

6.1.5.2.4

6.1.5.2.5

g) Die Verpackungen missen mit Kennzeichen entsprechend den Vorschriften in Abschnitt 6.1.3 verse-
hen sein, aus denen ersichtlich ist, dass die Verpackungen den Funktionsprifungen der Verpackungs-
gruppe | fir zusammengesetzte Verpackungen unterzogen wurden. Die in Kilogramm angegebene
maximale Bruttomasse muss der Summe aus Masse der Aussenverpackung und halber Masse der in
der Fallprifung geméss a) verwendeten Innenverpackung(en) entsprechen. Das Kennzeichen der Ver-
packung muss auch den Buchstaben «V» geméss Unterabschnitt 6.1.2.4 enthalten.

Die zustéandige Behdrde kann jederzeit verlangen, dass durch Prifungen nach diesem Abschnitt nachge-
wiesen wird, dass die Verpackungen aus der Serienherstellung die Vorschriften der Bauartpriifung erfillen.
Fir Kontrollzwecke miissen die Berichte dieser Prifungen aufbewahrt werden.

Wenn aus Sicherheitsgriinden eine Innenbehandlung oder Innenbeschichtung erforderlich ist, muss sie
ihre schitzenden Eigenschaften auch nach den Priifungen beibehalten.

Unter der Voraussetzung, dass die Gilltigkeit der Prifergebnisse nicht beeintrachtigt wird, und mit Zustim-
mung der zustandigen Behdrde dirfen mehrere Prifungen mit einem einzigen Muster durchgefuhrt wer-
den.

Bergungsverpackungen

Bergungsverpackungen (siehe Abschnitt 1.2.1) missen nach den Vorschriften gepruft und gekennzeichnet
werden, die fir Verpackungen der Verpackungsgruppe Il zur Beférderung von festen Stoffen oder Innen-
verpackungen gelten, mit folgenden Abweichungen:

a) Die fir die Durchfiihrung der Priifungen verwendete Prifsubstanz ist Wasser; die Verpackungen mis-
sen zu mindestens 98 % ihres héchsten Fassungsraums gefillt sein. Um die erforderliche Gesamt-
masse des Versandstiicks zu erreichen, dirfen beispielsweise Sécke mit Bleischrot beigefligt werden,
sofern diese so eingesetzt sind, dass die Prifergebnisse nicht beeintrachtigt werden. Alternativ darf bei
der Durchfiihrung der Fallpriifung die Fallhéhe in Ubereinstimmung mit Absatz 6.1.5.3.5 b) variiert wer-
den.

b) Die Verpackungen missen ausserdem erfolgreich der Dichtheitspriifung bei 30 kPa unterzogen wor-
den sein; die Ergebnisse dieser Prifung sind im Prifbericht nach Unterabschnitt 6.1.5.8 zu vermerken.

c) Die Verpackungen sind, wie in Unterabschnitt 6.1.2.4 angegeben, mit dem Buchstaben «T» zu kenn-
zeichnen.

Vorbereitung der Verpackungen fiir die Priifungen

Die Prifungen sind an versandfertigen Verpackungen, bei zusammengesetzten Verpackungen ein-
schliesslich der verwendeten Innenverpackungen, durchzufiihren. Die Innenverpackungen oder -gefésse
oder Einzelverpackungen oder -gefasse mit Ausnahme von Sacken missen bei fllissigen Stoffen zu min-
destens 98 % ihres hochsten Fassungsraums, bei festen Stoffen zu mindestens 95 % ihres héchsten Fas-
sungsraums gefullt sein. Sacke muissen bis zur héchsten Masse, bei der sie verwendet werden diirfen, ge-
fullt sein. Bei zusammengesetzten Verpackungen, deren Innenverpackung fur die Beférderung von fllssi-
gen oder festen Stoffen vorgesehen ist, sind getrennte Prifungen fur den flissigen und flr den festen In-
halt erforderlich. Die in den Verpackungen zu beférdernden Stoffe oder Gegenstande durfen durch andere
Stoffe oder Gegenstande ersetzt werden, sofern dadurch die Prifergebnisse nicht verfélscht werden. Wer-
den feste Stoffe durch andere Stoffe ersetzt, miissen diese die gleichen physikalischen Eigenschaften
(Masse, Korngrésse usw.) haben wie der zu beférdernde Stoff. Es ist zuldssig, Zusatze wie Sacke mit
Bleischrot zu verwenden, um die erforderliche Gesamtmasse des Versandstiickes zu erreichen, sofern
diese so eingebracht werden, dass sie die Prifungsergebnisse nicht beeintrachtigen.

Wird bei der Fallprifung fur flissige Stoffe ein anderer Stoff verwendet, so muss dieser eine vergleichbare
relative Dichte und Viskositédt haben wie der zu beférdernde Stoff. Unter den Bedingungen des Absatzes
6.1.5.3.5 darf auch Wasser fur die Fallprifung verwendet werden.

Verpackungen aus Papier oder Pappe miissen mindestens 24 Stunden in einem Klima konditioniert wer-
den, dessen Temperatur und relative Luftfeuchtigkeit gesteuert sind. Es gibt drei Mdglichkeiten, von denen
eine gewahlt werden muss. Das bevorzugte Klima ist 23 °C + 2 °C und 50 % + 2 % relative Luftfeuchtig-
keit. Die beiden anderen Mdglichkeiten sind 20 °C + 2 °C und 65 % + 2 % relative Luftfeuchtigkeit oder
27 °C £ 2 °C und 65 % * 2 % relative Luftfeuchtigkeit.

Bem. Die Mittelwerte mussen innerhalb dieser Grenzwerte liegen. Kurzfristige Schwankungen und Mess-
grenzen kénnen zu Messwertabweichungen von + 5 % fur die relative Luftfeuchtigkeit fihren, ohne
dass dies die Reproduzierbarkeit der Prifungen bedeutsam beeintréchtigt.

(bleibt offen)

Fasser und Kanister aus Kunststoff nach Unterabschnitt 6.1.4.8 und, soweit notwendig, Kombinationsver-
packungen (Kunststoff) nach Unterabschnitt 6.1.4.19 missen zum Nachweis der ausreichenden chemi-
schen Vertraglichkeit gegenuber flissigen Stoffen wahrend sechs Monaten einer Lagerung bei Raumtem-
peratur unterzogen werden; wéahrend dieser Zeit mussen die Prufmuster mit den Gutern gefillt bleiben, fur
deren Beférderung sie vorgesehen sind.
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Wahrend der ersten und der letzten 24 Stunden der Lagerung sind die Prifmuster mit dem Verschluss
nach unten aufzustellen. Dies wird jedoch bei Verpackungen mit Liftungseinrichtungen jeweils nur fur eine
Dauer von 5 Minuten durchgefiihrt. Nach dieser Lagerung missen die Prifmuster den in den Unterab-
schnitten 6.1.5.3 bis 6.1.5.6 vorgesehenen Priifungen unterzogen werden.

Bei Innengefassen von Kombinationsverpackungen (Kunststoff) ist der Nachweis der ausreichenden che-
mischen Vertraglichkeit nicht erforderlich, wenn bekannt ist, dass sich die Festigkeitseigenschaften des
Kunststoffs unter Fillguteinwirkung nicht wesentlich verandern.

Als wesentliche Verédnderung der Festigkeitseigenschaften sind anzusehen:
a) eine deutliche Versprédung oder

b) eine erhebliche Minderung der Streckspannung, es sei denn, sie ist mit einer mindestens proportiona-
len Erhéhung der Streckdehnung verbunden.

Falls das Verhalten des Kunststoffes durch andere Verfahren nachgewiesen wurde, kann auf die vorge-
nannte Vertraglichkeitspriifung verzichtet werden. Solche Verfahren miissen der vorgenannten Vertrag-
lichkeitspriifung mindestens gleichwertig und von der zustandigen Behdrde anerkannt sein.

Bem. Fir Féasser und Kanister aus Kunststoff und Kombinationsverpackungen (Kunststoff) aus Polyethy-
len siehe auch Absatz 6.1.5.2.6.

Fir Fasser und Kanister nach Unterabschnitt 6.1.4.8 und, soweit notwendig, fiir Kombinationsverpackun-
gen nach Unterabschnitt 6.1.4.19, jeweils aus Polyethylen, kann die chemische Vertréglichkeit mit Fullga-
tern, die nach Unterabschnitt 4.1.1.21 assimiliert werden, mit Standardflissigkeiten (siehe Abschnitt 6.1.6)
wie folgt nachgewiesen werden.

Die Standardfliissigkeiten sind stellvertretend flr die Schadigungsmechanismen an Polyethylen, das sind
Weichmachung durch Anquellung, Spannungsrissauslésung, molekularabbauende Reaktionen und Kom-
binationen davon. Die ausreichende chemische Vertraglichkeit der Verpackungen kann durch eine dreiwé-
chige Lagerung der vorgeschriebenen Prifmuster bei 40 °C mit der (den) betreffenden Standardfliissig-
keit(en) nachgewiesen werden; wenn die Standardflissigkeit Wasser ist, ist eine Lagerung nach diesem
Verfahren nicht erforderlich. Bei den Standardflissigkeiten «Netzmittelldsung» und «Essigsédure» ist fir
PrGfmuster, die flr die Stapeldruckpriifung verwendet werden, keine Lagerung erforderlich.

Wahrend der ersten und der letzten 24 Stunden der Lagerung sind die Prifmuster mit dem Verschluss
nach unten aufzustellen. Dies wird jedoch bei Verpackungen mit Liftungseinrichtungen jeweils nur fur eine
Dauer von 5 Minuten durchgefiihrt. Nach dieser Lagerung missen die Prifmuster den in den Unterab-
schnitten 6.1.5.3 bis 6.1.5.6 vorgesehenen Priifungen unterzogen werden.

Fur tert-Butylhydroperoxid mit mehr als 40 % Peroxidgehalt sowie fiir Peroxyessigséuren der Klasse 5.2
darf die Vertraglichkeitsprifung nicht mit Standardflissigkeiten durchgefiihrt werden. Flr diese Stoffe
muss die ausreichende chemische Vertraglichkeit der Prifmuster wahrend einer sechsmonatigen Lage-
rung bei Raumtemperatur mit den Stoffen nachgewiesen werden, flr deren Beférderung sie vorgesehen
sind.

Die Ergebnisse des Verfahrens nach diesem Absatz mit Verpackungen aus Polyethylen kénnen fir eine
gleiche Bauart, deren innere Oberflache fluoriert ist, zugelassen werden.

Andere als die in Unterabschnitt 4.1.1.21 assimilierbaren Fullgliter durfen auch fur Verpackungen aus
Polyethylen nach Absatz 6.1.5.2.6, welche die Prifung nach Absatz 6.1.5.2.6 bestanden haben, zugelas-
sen werden. Diese Zulassung erfolgt auf der Basis von Laborversuchen, bei denen nachzuweisen ist, dass
die Wirkung dieser Flllglter auf Probekdrper geringer ist als die Wirkung der Standardflissigkeit(en), wo-
bei die relevanten Schédigungsmechanismen berlcksichtigt werden mussen. Dabei gelten fir die relativen
Dichten und Dampfdriicke die gleichen Vorbedingungen wie in Absatz 4.1.1.21.2 festgehalten.

Soweit sich die Festigkeitseigenschaften der Innenverpackungen aus Kunststoff von zusammengesetzten
Verpackungen unter Fillguteinwirkung nicht wesentlich verédndern, ist der Nachweis der ausreichenden
chemischen Vertraglichkeit nicht erforderlich. Als wesentliche Veranderung der Festigkeitseigenschaften
sind anzusehen:

a) eine deutliche Versprédung;

b) eine erhebliche Minderung der Streckspannung, es sei denn, sie ist mit einer mindestens proportiona-
len Erhéhung der Streckdehnung verbunden.



6.1.5.3
6.1.5.3.1

6.1.5.3.2

Fallpriifung®

Anzahl der Prifmuster (je Bauart und Hersteller) und Fallausrichtung:

Bei anderen Versuchen als dem flachen Fall muss sich der Schwerpunkt senkrecht iber der Aufprallstelle

befinden.

Ist bei einem aufgeflihrten Fallversuch mehr als eine Ausrichtung mdglich, so ist die Ausrichtung zu wéh-

len, bei der die Gefahr des Zubruchgehens der Verpackung am gréssten ist.

Féasser aus einem anderen Metall
als Stahl oder Aluminium

Kanister aus Stahl

Kanister aus Aluminium

Fasser aus Sperrholz

Fésser aus Pappe

Fasser und Kanister aus Kunststoff

fassférmige Kombinationsver-
packungen

Feinstblechverpackungen

Fallversuch)

Verpackung Anzahl der Fallausrichtung
Prifmuster
a) Fésser aus Stahl sechs Erster Fallversuch (an drei Prifmustern):
Fasser aus Aluminium (drei je Die Verpackung muss diagonal zur Auf-

prallplatte auf die Verbindung zwischen
Boden und Mantel oder, wenn keine
vorhanden ist, auf eine Rundnaht oder
Kante fallen.

Zweiter Fallversuch (an den drei anderen
Prafmustern):

Die Verpackung muss auf die schwéchs-
te Stelle auftreffen, die beim ersten Fall
nicht geprift wurde, z. B. einen Ver-
schluss oder bei bestimmten zylindri-
schen Féssern die geschweisste Léngs-
naht des Fassmantels.

(drei Fallversu-
che je Sack)

b) Kisten aus Naturholz funf Erster Fallversuch:
Kisten aus Sperrholz (eines je Fall- flach auf den Boden.
Kisten aus Holzfaserwerkstoffen versuch) Zweiter Fallversuch:
Kisten aus Pappe flach auf das Oberteil.
Kisten aus Kunststoff Dritter Fallversuch:
Kisten aus Stahl oder Aluminium flach auf die langste Seite.
kistenférmige Kombinationsver- Vierter Fallversuch:
packungen flach auf die kiirzeste Seite.
Flnfter Fallversuch:
auf eine Ecke.
c) Sacke — einlagig mit Seitennaht drei Erster Fallversuch:

flach auf eine Breitseite des Sackes.
Zweiter Fallversuch:

flach auf eine Schmalseite des Sackes.
Dritter Fallversuch:

auf den Sackboden.

d) Sécke — einlagig ohne Seitennaht
oder mehrlagig

drei
(zwei Fallver-
suche je Sack)

Erster Fallversuch:

flach auf eine Breitseite des Sackes.
Zweiter Fallversuch:

auf den Sackboden.

e) fass- oder kistenfdrmige Kombinati-
onsverpackungen (Glas, Porzellan
oder Steinzeug), die gemass Un-
terabschnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem
Symbol «RID/ADR» gekennzeich-
net sind

drei
(eines je Fall-
versuch)

Diagonal zur Aufprallplatte auf die Ver-
bindung zwischen Boden und Mantel
oder, wenn keine vorhanden ist, auf eine
Rundnaht oder die Bodenkante.

Besondere Vorbereitung der Prufmuster flr die Fallprifung:

Bei den nachstehend aufgefiihrten Verpackungen ist das Muster und dessen Inhalt auf eine Temperatur

von -18 °C oder darunter zu konditionieren:

a) Fasser aus Kunststoff (siehe Unterabschnitt 6.1.4.8);
b) Kanister aus Kunststoff (siehe Unterabschnitt 6.1.4.8);
c) Kisten aus Kunststoff, ausgenommen Kisten aus Schaumstoffen (siehe Unterabschnitt 6.1.4.13);
d) Kombinationsverpackungen (Kunststoff) (siehe Unterabschnitt 6.1.4.19) und

3  Siehe ISO-Norm 2248.
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6.1.5.3.4

6.1.5.3.5

6.1-22

e) zusammengesetzte Verpackungen mit Innenverpackungen aus Kunststoff, ausgenommen Sé&cke und
Beutel aus Kunststoff fur feste Stoffe oder Gegenstande.

Werden die Prafmuster auf diese Weise konditioniert, ist die Konditionierung nach Absatz 6.1.5.2.3 nicht
erforderlich. Die Prifflissigkeiten missen, wenn notwendig, durch Zusatz von Frostschutzmitteln, in flissi-
gem Zustand gehalten werden.

Verpackungen mit abnehmbarem Deckel fur flissige Stoffe durfen erst 24 Stunden nach dem Befillen und
Verschliessen der Fallprufung unterzogen werden, um einem mdglichen Nachlassen der Dichtungsspan-
nung Rechnung zu tragen.

Aufprallplatte:

Die Aufprallplatte muss eine nicht federnde und horizontale Oberflache besitzen und
— fest eingebaut und ausreichend massiv sein, dass sie sich nicht verschieben kann,

— eben sein, wobei die Oberflache frei von lokalen Mangeln sein muss, welche die Prifergebnisse beein-
flussen kdnnen,

— ausreichend starr sein, dass sie unter den Prifbedingungen nicht verformbar ist und durch die Prifun-
gen nicht leicht beschadigt werden kann, und

— ausreichend gross sein, um sicherzustellen, dass das zu prifende Versandstlck vollstdndig auf die
Oberflache fallt.

Fallhdhe:
Fur feste Stoffe und flissige Stoffe, wenn die Prifung mit dem zu beférdernden festen oder flissigen Stoff

oder mit einem anderen Stoff, der im Wesentlichen dieselben physikalischen Eigenschaften hat, durchge-
fihrt wird:

Verpackungsgruppe |
1,8 m

Verpackungsgruppe |l
1.2m

Verpackungsgruppe I
0,8m

Fur flussige Stoffe in Einzelverpackungen und fiir Innenverpackungen von zusammengesetzten Verpa-
ckungen, wenn die Prifung mit Wasser durchgefihrt wird:

Bem. Der Begriff Wasser umfasst Wasser/Frostschutzmittel-Lésungen mit einer relativen Dichte von
mindestens 0,95 flr die Priifung bei -18 °C.

a) wenn der zu beférdernde Stoff eine relative Dichte von héchstens 1,2 hat:
Verpackungsgruppe |

1,8 m

Verpackungsgruppe |l
1,2m

Verpackungsgruppe I
0,8 m

b) wenn der zu beférdernde Stoff eine relative Dichte von mehr als 1,2 hat, ist die Fallhéhe auf Grund der
relativen Dichte (d) des zu beférdernden Stoffes, aufgerundet auf die erste Dezimalstelle, wie folgt zu
berechnen:

Verpackungsgruppe |
dx1,5(m)

Verpackungsgruppe |l
dx 1,0 (m)

Verpackungsgruppe I
d x 0,67 (m)

c) fir Feinstblechverpackungen zur Beférderung von Stoffen mit einer Viskositat bei 23 °C von mehr als
200 mm?/s, die gemass Unterabschnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem Symbol «RID/ADR» gekennzeichnet sind
(dies entspricht einer Auslaufzeit von 30 Sekunden aus einem Normbecher mit einer Auslaufdiise von
6 mm Bohrung nach ISO-Norm 2431:1993),

(i) far zu beférdernde Stoffe, deren relative Dichte 1,2 nicht (iberschreitet:

(ii)

Verpackungsgruppe |l

Verpackungsgruppe I

0,6 m

0,4 m

fur zu beférdernde Stoffe, deren relative Dichte 1

berechnen:

,2 Uberschreitet, ist die Fallhéhe auf Grund der r

lativen Dichte (d) des zu beférdernden Stoffes, aufgerundet auf die erste Dezimalstelle, wie folgt zu

e-

Verpackungsgruppe |l

Verpackungsgruppe I

d x 0,5 (m)

d x 0,33 (m)
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Kriterien fur das Bestehen der Prifung:

Jede Verpackung mit flissigem Inhalt muss dicht sein, nachdem der Ausgleich zwischen dem inneren und
dem &usseren Druck hergestellt worden ist; fir Innenverpackungen von zusammengesetzten Verpackun-
gen oder Kombinationsverpackungen (Glas, Porzellan, Steinzeug), die gemass Unterabschnitt 6.1.3.1 a)
(if) mit dem Symbol «RID/ADR» gekennzeichnet sind, ist dieser Druckausgleich jedoch nicht notwendig.

Wenn eine Verpackung fir feste Stoffe einer Fallpriifung unterzogen wurde und dabei mit dem Oberteil auf
die Aufprallplatte aufgetroffen ist, hat das Prufmuster die Prifung bestanden, wenn der Inhalt durch eine
Innenverpackung oder ein Innengeféass (z. B. Kunststoffsack) vollstandig zurlickgehalten wird, auch wenn
der Verschluss unter Aufrechterhaltung seiner Rickhaltefunktion nicht mehr staubdicht ist.

Die Verpackung oder die Aussenverpackung von Kombinationsverpackungen oder zusammengesetzten
Verpackungen darf keine Beschadigungen aufweisen, welche die Sicherheit wahrend der Beférderung be-
eintrachtigen kénnen. Innengefésse, Innenverpackungen oder Gegenstédnde miissen vollstandig in der
Aussenverpackung verbleiben, und aus dem (den) Innengeféss(en) oder der (den) Innenverpackung(en)
darf kein Fllgut austreten.

Weder die dussere Lage eines Sackes noch eine Aussenverpackung darf eine Beschadigung aufweisen,
welche die Sicherheit der Beférderung beeintrachtigen kann.

Ein geringfligiges Austreten des Flllgutes aus dem Verschluss (den Verschlissen) beim Aufprall gilt nicht
als Versagen der Verpackung, vorausgesetzt, es tritt kein weiteres Fullgut aus.

Bei Verpackungen flur Guter der Klasse 1 ist kein Riss erlaubt, der das Austreten von losen explosiven
Stoffen oder Gegensténden mit Explosivstoff aus der Aussenverpackung ermdglichen kénnte.

Dichtheitsprifung

Die Dichtheitsprifung ist bei allen Verpackungsbauarten durchzufiihren, die zur Aufnahme von flussigen
Stoffen bestimmt sind; sie ist jedoch nicht erforderlich fur

— Innenverpackungen von zusammengesetzten Verpackungen;

— Innengefésse von Kombinationsverpackungen (Glas, Porzellan oder Steinzeug), die gemass Unterab-
schnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem Symbol «RID/ADR» gekennzeichnet sind;

— Feinstblechverpackungen, die geméass Unterabschnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem Symbol «RID/ADR» ge-
kennzeichnet sind und die zur Aufnahme von Stoffen bestimmt sind, deren Viskositét bei 23 °C mehr
als 200 mm?/s betragt.

Zahl der Prifmuster: Drei Prafmuster je Bauart und Hersteller.

Besondere Vorbereitung der Prifmuster flr die Prifung:

Verschlisse mit einer Liftungseinrichtung sind entweder durch ahnliche Verschliisse ohne Luftungsein-
richtung zu ersetzen oder die Luftungseinrichtungen sind dicht zu verschliessen.

Prifverfahren und anzuwendender Prufdruck:

Die Verpackungen einschliesslich ihrer Verschliisse missen, wahrend sie einem inneren Luftdruck ausge-
setzt sind, funf Minuten lang unter Wasser getaucht werden; die Tauchmethode darf die Prifergebnisse
nicht beeinflussen.

Folgender Luftdruck (Uberdruck) ist anzuwenden:

Verpackungsgruppe | Verpackungsgruppe | Verpackungsgruppe I
mindestens 30 kPa (0,3 bar) mindestens 20 kPa (0,2 bar) mindestens 20 kPa (0,2 bar)

Andere Verfahren durfen angewendet werden, wenn sie mindestens gleich wirksam sind.

Kriterium fur das Bestehen der Prufung:

Es darf keine Undichtheit festgestellt werden.

Innendruckprifung (hydraulisch)

Zu prufende Verpackungen:

Die hydraulische Innendruckprifung ist bei allen Verpackungsbauarten aus Metall, Kunststoff und bei allen

Kombinationsverpackungen, die zur Aufnahme von flissigen Stoffen bestimmt sind, durchzufiihren. Diese
Prifung ist nicht erforderlich fur

— Innenverpackungen von zusammengesetzten Verpackungen;
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— Innengefésse von Kombinationsverpackungen (Glas, Porzellan oder Steinzeug), die gemass Unterab-
schnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem Symbol «RID/ADR» gekennzeichnet sind;

— Feinstblechverpackungen, die geméass Unterabschnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem Symbol «RID/ADR» ge-
kennzeichnet sind und zur Aufnahme von Stoffen bestimmt sind, deren Viskositat bei 23 °C mehr als
200 mm?/s betragt.

Zahl der Prifmuster: Drei Prafmuster je Bauart und Hersteller.
Besondere Vorbereitung der Verpackungen fir die Prifung:

Verschlusse mit Liftungseinrichtung sind durch Verschliisse ohne Luftungseinrichtung zu ersetzen oder
die Luftungseinrichtung ist dicht zu verschliessen.

Prafverfahren und anzuwendender Prifdruck:

Verpackungen aus Metall und Kombinationsverpackungen (Glas, Porzellan oder Steinzeug), einschliess-
lich ihrer Verschlisse, sind dem Prufdruck fir die Dauer von 5 Minuten auszusetzen. Verpackungen aus
Kunststoff und Kombinationsverpackungen (Kunststoff), einschliesslich ihrer Verschliusse, sind dem Prif-
druck fur die Dauer von 30 Minuten auszusetzen. Dieser Druck ist derjenige, der geméss Unterabschnitt
6.1.3.1 d) im Kennzeichen anzugeben ist. Die Art des Abstltzens der Verpackung darf die Prifungsergeb-
nisse nicht verfélschen. Der Druck muss kontinuierlich und gleichméssig aufgebracht werden; er muss
wahrend der gesamten Priifdauer konstant gehalten werden. Der anzuwendende hydraulische Uberdruck,
der nach einer der folgenden Methoden bestimmt wird, darf nicht weniger betragen als:

a) der gemessene Gesamtlberdruck in der Verpackung (d. h. Dampfdruck des fliissigen Stoffes und Par-
tialdruck von Luft oder sonstigen inerten Gasen, vermindert um 100 kPa) bei 55 °C, multipliziert mit ei-
nem Sicherheitsfaktor von 1,5; der Bestimmung dieses Gesamtlberdrucks ist ein maximaler Fullungs-
grad nach Unterabschnitt 4.1.1.4 und eine Fllltemperatur von 15 °C zugrunde zu legen, oder

b) das um 100 kPa verminderte 1,75fache des Dampfdruckes des zu beférdernden fllissigen Stoffes bei
50 °C, mindestens jedoch mit einem Prifdruck von 100 kPa, oder

c) das um 100 kPa verminderte 1,5fache des Dampfdruckes des zu beférdernden fliissigen Stoffes bei
55 °C, mindestens jedoch mit einem Prifdruck von 100 kPa.

Zusatzlich mussen Verpackungen, die zur Aufnahme von flissigen Stoffen der Verpackungsgruppe | be-
stimmt sind, flr die Dauer von 5 oder 30 Minuten mit einem Mindestprifdruck von 250 kPa (Uberdruck)
gepruft werden; die Dauer ist abhéngig von dem Werkstoff, aus dem die Verpackung hergestellt ist.

Kriterium fur das Bestehen der Prifung:
Keine Verpackung darf undicht werden.
Stapeldruckpriifung

Die Stapeldruckprifung ist bei allen Verpackungsarten mit Ausnahme der Sacke und nicht stapelbaren
Kombinationsverpackungen (Glas, Porzellan oder Steinzeug), die gemass Unterabschnitt 6.1.3.1 a) (i) mit
dem Symbol «RID/ADR» gekennzeichnet sind, durchzufihren.

Zahl der Prifmuster: Drei Prafmuster je Bauart und Hersteller.
Prifverfahren:

Das Prifmuster muss einer Kraft ausgesetzt werden, die auf die Flache der oberen Seite des Prifmusters
wirkt und die der Gesamtmasse gleicher Versandstiicke entspricht, die wahrend der Beférderung darauf
gestapelt werden kdénnten; enthalt das Prifmuster einen flissigen Stoff, dessen relative Dichte sich von
der Dichte des zu beférdernden fliissigen Stoffes unterscheidet, so ist die Kraft in Abhangigkeit des letzt-
genannten fliissigen Stoffes zu berechnen. Die Hohe des Stapels einschliesslich des Prifmusters muss
mindestens 3 Meter betragen. Die Prufdauer betragt 24 Stunden, ausgenommen sind Fasser und Kanister
aus Kunststoff und Kombinationsverpackungen 6HH1 und 6HH2 fir flissige Stoffe, die der Stapeldruck-
prifung flr eine Dauer von 28 Tagen bei einer Temperatur von mindestens 40 °C ausgesetzt werden mis-
sen.

Bei der Priifung nach Absatz 6.1.5.2.5 empfiehlt es sich, das Originalfiiligut zu verwenden. Bei der Prifung
nach Absatz 6.1.5.2.6 ist die Stapeldruckprifung mit einer Standardflissigkeit durchzufuhren.

Kriterien flr das Bestehen der Priifung:

Kein Prufmuster darf undicht werden. Bei Kombinationsverpackungen und zusammengesetzten Verpa-
ckungen darf aus den Innengeféssen oder -verpackungen kein Fullgut austreten. Kein Prifmuster darf Be-
schadigungen aufweisen, welche die Sicherheit der Beférderung beeintrachtigen kénnen, oder Verformun-
gen zeigen, die seine Festigkeit mindern oder Instabilitat in Stapeln von Versandstlicken verursachen kon-
nen. Kunststoffverpackungen miissen vor der Beurteilung des Ergebnisses auf Raumtemperatur abgekuiihit
werden.
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6.1.5.7.1
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6.1.5.8.1

6.1.5.8.2

6.1.6.1

Zusatzpriifung auf Permeation fiir Fasser und Kanister aus Kunststoff nach Unterabschnitt 6.1.4.8
sowie fur Kombinationsverpackungen (Kunststoff) — mit Ausnahme von Verpackungen 6HA1 -
nach Unterabschnitt 6.1.4.19 zur Beférderung von fliissigen Stoffen mit einem Flammpunkt < 60 °C

Bei Verpackungen aus Polyethylen ist diese Prifung nur dann durchzufiihren, wenn sie fir Benzen, To-
luen, Xylen sowie Mischungen und Zubereitungen mit diesen Stoffen zugelassen werden sollen.

Zahl der Prifmuster: Drei Verpackungen je Bauart und Hersteller.
Besondere Vorbereitung der Prufmuster fur die Prifung:

Die Prufmuster sind entweder nach Absatz 6.1.5.2.5 mit dem Originalfullgut oder bei Verpackungen aus
Polyethylen nach Absatz 6.1.5.2.6 mit der Standardflissigkeit «Kohlenwasserstoffgemisch (White Spirit)»
vorzulagern.

Prifverfahren:

Die mit dem Stoff, fir den die Verpackungen zugelassen werden sollen, gefullten Prifmuster werden vor
und nach einer 28-tagigen weiteren Lagerung bei 23 °C und 50 % relativer Luftfeuchtigkeit gewogen. Bei
Verpackungen aus Polyethylen darf die Prifung anstelle von Benzen, Toluen oder Xylen mit der Standard-
flussigkeit «Kohlenwasserstoffgemisch (White Spirit)» durchgeflihrt werden.

Kriterium fiir das Bestehen der Prifung:
Die Permeation darf 0,008 % nicht Gberschreiten.

Priifbericht

Uber die Priifung ist ein Priifbericht zu erstellen, der mindestens folgende Angaben enthélt und der den
Benutzern der Verpackung zur Verfligung stehen muss:

1. Name und Adresse der Prifeinrichtung;

Name und Adresse des Antragstellers (soweit erforderlich);
eine nur einmal vergebene Prifbericht-Kennnummer;
Datum des Prifberichts;

Hersteller der Verpackung;

Beschreibung der Verpackungsbauart (z. B. Abmessungen, Werkstoffe, Verschlisse, Wanddicke
usw.) einschliesslich des Herstellungsverfahrens (z. B. Blasformverfahren), gegebenenfalls mit Zeich-
nung(en) und/oder Foto(s);

héchster Fassungsraum;

8. charakteristische Merkmale des Prifinhalts, z. B. Viskositat und relative Dichte bei flissigen Stoffen
und Teilchengrdsse bei festen Stoffen. Fir Verpackungen aus Kunststoff, die der Innendruckprifung
des Unterabschnitts 6.1.5.5 unterliegen, die Temperatur des verwendeten Wassers;

9. Beschreibung der Prifung und Prifergebnisse;
10. der Prifbericht muss mit Namen und Funktionsbezeichnung des Unterzeichners unterschrieben sein.

ook~

N

Der Priifbericht muss Erklarungen enthalten, dass die versandfertige Verpackung in Ubereinstimmung mit
den anwendbaren Vorschriften dieses Abschnitts geprift worden ist und dass dieser Prifbericht bei An-
wendung anderer Verpackungsmethoden oder bei Verwendung anderer Verpackungsbestandteile ungiltig
werden kann. Eine Ausfertigung des Prufberichts ist der zustédndigen Behérde zur Verfligung zu stellen.

Standardfliissigkeiten fiir den Nachweis der chemischen Vertraglichkeit von Verpackungen, ein-
schliesslich Grosspackmitteln (IBC), aus Polyethylen nach Absatz 6.1.5.2.6 bzw. 6.5.6.3.5

Folgende Standardfliissigkeiten werden fiir diesen Kunststoff verwendet:

a) Netzmittellosung fiir auf Polyethylen stark spannungsrissauslésend wirkende Stoffe, insbesondere fir
alle netzmittelhaltigen L6sungen und Zubereitungen.

Verwendet wird
entweder eine 1 %ige wésserige Losung eines Alkylbenzensulfonats

oder eine 5 %ige wasserige Losung eines Nonylphenolethoxylats, die vor der erstmaligen Verwendung
fur die Prifungen mindestens 14 Tage bei 40 °C vorgelagert wurde.

Die Oberflachenspannung dieser Lésung muss bei 23 °C 31 bis 35 mN/m betragen.

Far die Durchfiihrung der Stapeldruckpriifung wird eine relative Dichte von mindestens 1,2 zugrunde
gelegt.
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c)

Ist die ausreichende chemische Vertraglichkeit mit Netzmittelldsung nachgewiesen, so ist keine Ver-
traglichkeitsprifung mit Essigséure erforderlich.

Far Fuallguter, die auf Polyethylen starker spannungsrissauslésend als Netzmittellésung wirken, darf die
ausreichende chemische Vertraglichkeit nach einer dreiwdchigen Vorlagerung bei 40 °C nach Absatz
6.1.5.2.6, aber mit Originalftillgut, nachgewiesen werden.

Essigsaure fur auf Polyethylen spannungsrissauslésend wirkende Stoffe und Zubereitungen, insbe-
sondere flr Monocarbonséuren und einwertige Alkohole.

Verwendet wird Essigséure in Konzentrationen von 98 % bis 100 %.
Relative Dichte = 1,05.

Far die Durchfiihrung der Stapeldruckpriifung wird eine relative Dichte von mindestens 1,1 zugrunde
gelegt.

Far Fullguter, die Polyethylen mehr als Essigsédure und bis héchstens 4 % Masseaufnahme anquellen,
darf die ausreichende chemische Vertraglichkeit nach einer dreiwdchigen Vorlagerung bei 40 °C nach
Absatz 6.1.5.2.6, aber mit Originalfullgut nachgewiesen werden.

n-Butylacetat / mit n-Butylacetat gesittigte Netzmittellosung fir Stoffe und Zubereitungen, welche
Polyethylen bis zu etwa 4 % Masseaufnahme anquellen und gleichzeitig spannungsrissauslésende
Wirkung zeigen, insbesondere fir Pflanzenschutzmittel, Fllssigfarben und gewisse Ester.

Verwendet wird n-Butylacetat in einer Konzentration von 98 % bis 100 % fur die Vorlagerung nach Ab-
satz 6.1.5.2.6.

Verwendet wird fir die Stapeldruckpriifung nach Unterabschnitt 6.1.5.6 eine Priffliissigkeit aus mit 2 %
n-Butylacetat versetzter 1 bis 10 %iger wasseriger Netzmittelldsung nach vorstehendem Buchstaben
a).

Fur die Durchfiihrung der Stapeldruckprifung wird eine relative Dichte von mindestens 1,0 zugrunde
gelegt.

Fur Fillgiter, die Polyethylen mehr als n-Butylacetat und bis hdchstens 7,5 % Masseaufnahme anquel-
len, darf die ausreichende chemische Vertraglichkeit nach einer dreiwdchigen Vorlagerung bei 40 °C
nach Absatz 6.1.5.2.6, aber mit Originalfullgut nachgewiesen werden.

Kohlenwasserstoffgemisch (White Spirit) fiir auf Polyethylen quellend wirkende Stoffe und Zuberei-
tungen, insbesondere fiir Kohlenwasserstoffe, gewisse Ester und Ketone.

Verwendet wird ein Kohlenwasserstoffgemisch mit einem Siedebereich von 160 °C bis 220 °C, einer
relativen Dichte von 0,78 bis 0,80, einem Flammpunkt von mehr als 50 °C und einem Aromatengehalt
von 16 % bis 21 %.

Fur die Durchfiihrung der Stapeldruckpriifung wird eine relative Dichte von mindestens 1,0 zugrunde
gelegt.

Far Fallguter, die Polyethylen um mehr als 7,5 % Masseaufnahme anquellen, darf die ausreichende
chemische Vertraglichkeit nach einer dreiwdchigen Vorlagerung bei 40 °C nach Absatz 6.1.5.2.6, aber
mit Originalfullgut nachgewiesen werden.

Salpetersaure fir alle Stoffe und Zubereitungen, die auf Polyethylen gleich oder geringer oxidierend
einwirken oder die molare Masse abbauen als eine 55 %ige Salpetersaure.

Verwendet wird Salpeterséure in einer Konzentration von mindestens 55 %.

Far die Durchfiihrung der Stapeldruckpriifung wird eine relative Dichte von mindestens 1,4 zugrunde
gelegt.

Far Fullglter, die starker als 55 %ige Salpetersédure oxidieren oder die molare Masse abbauen, muss
nach Absatz 6.1.5.2.5 verfahren werden.

Ausserdem ist in diesen Fallen die Verwendungsdauer unter Beachtung des Schadigungsgrades fest-
zulegen (z. B. zwei Jahre bei Salpetersdure mit mindestens 55 %).

Wasser fir Stoffe, die Polyethylen nicht wie in den unter a) bis e) genannten Féllen angreifen, insbe-
sondere flr anorganische Sauren und Laugen, wésserige Salzldsungen, mehrwertige Alkohole, orga-
nische Stoffe in wasseriger Lésung.

Far die Durchfiihrung der Stapeldruckpriifung wird eine relative Dichte von mindestens 1,2 zugrunde
gelegt.

Eine Bauartprifung mit Wasser ist nicht erforderlich, wenn die entsprechende chemische Vertréglich-
keit mit Netzmittelldsung oder Salpetersdure nachgewiesen wurde.
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Kapitel 6.2

Bau- und Priifvorschriften fir Druckgefasse, Druckgaspackungen, Gefas-
se, klein, mit Gas (Gaspatronen) und Brennstoffzellen-Kartuschen mit ver-
flissigtem entziindbarem Gas

Bem. Druckgaspackungen, Geféasse, klein, mit Gas (Gaspatronen) und Brennstoffzellen-Kartuschen mit
verflissigtem entzliindbarem Gas unterliegen nicht den Vorschriften der Abschnitte 6.2.1 bis 6.2.5.

Allgemeine Vorschriften
Auslegung und Bau

Die Druckgefésse und deren Verschllisse mussen so ausgelegt, hergestellt, geprift und ausgeristet sein,
dass sie allen Beanspruchungen, einschliesslich Ermidung, denen sie unter normalen Beférderungsbedin-
gungen und bei normalem Gebrauch ausgesetzt sind, standhalten.

(bleibt offen)

Die Mindestwanddicke darf in keinem Fall geringer sein als die in den technischen Normen fir die Ausle-
gung und den Bau festgelegte Wanddicke.

Fir geschweisste Druckgefasse dirfen nur Metalle schweissbarer Qualitat verwendet werden.

Der Prufdruck von Flaschen, Grossflaschen, Druckfédssern und Flaschenbiindeln muss der Verpackungs-
anweisung P 200 des Unterabschnitts 4.1.4.1 oder bei einer Chemikalie unter Druck der Verpackungsan-
weisung P 206 des Unterabschnitts 4.1.4.1 entsprechen. Der Prifdruck fir verschlossene Kryo-Behélter
muss der Verpackungsanweisung P 203 des Unterabschnitts 4.1.4.1 entsprechen. Der Prifdruck eines Me-
tallhydrid-Speichersystems muss mit der Verpackungsanweisung P 205 des Unterabschnitts 4.1.4.1 Uber-
einstimmen. Der Prifdruck einer Flasche fiir ein adsorbiertes Gas muss mit der Verpackungsanweisung
P 208 des Unterabschnitts 4.1.4.1 tbereinstimmen.

Druckgefasse, die in Bindeln zusammengefasst sind, missen durch eine Tragkonstruktion verstarkt sein
und als Einheit zusammengehalten werden. Die Druckgefdsse missen so gesichert sein, dass Bewegun-
gen in Bezug auf die bauliche Gesamtanordnung und Bewegungen, die zu einer Konzentration schadlicher
lokaler Spannungen fihren, verhindert werden. Anordnungen von Rohrleitungen (z. B. Rohrleitungen, Ven-
tile und Druckanzeiger) sind so auszulegen und zu bauen, dass sie vor Beschadigungen durch Stésse und
vor Beanspruchungen, die unter normalen Beférderungsbedingungen auftreten, geschiitzt sind. Die Rohr-
leitungen missen mindestens denselben Prifdruck haben wie die Flaschen. Fir verflissigte giftige Gase
muss jedes Druckgeféss ein Trennventil haben, um sicherzustellen, dass jedes Druckgeféss getrennt be-
fallt werden kann und wéhrend der Beférderung kein gegenseitiger Austausch des Inhalts der Druckgefés-
se auftreten kann.

Bem. VerflUssigte giftige Gase haben den Klassifizierungscode 2T, 2TF, 2TC, 2TO, 2TFC oder 2TOC.

Bertihrungen zwischen verschiedenen Metallen, die zu Beschadigungen durch galvanische Reaktion fih-
ren kdnnen, missen vermieden werden.

Zusatzliche Vorschriften fiir den Bau von verschlossenen Kryo-Behiltern fiir tiefgekiihlt verfliissig-
te Gase

Fur jedes Druckgeféss mussen die mechanischen Eigenschaften des verwendeten Metalls, einschliesslich
Kerbschlagzahigkeit und Biegekoeffizient, nachgewiesen werden.

Bem. Bezlglich der Kerbschlagzéhigkeit enthalt der Unterabschnitt 6.8.5.3 Einzelheiten fir Prifanforde-
rungen, die verwendet werden dirfen.

Die Druckgefédsse missen warmeisoliert sein. Die Wéarmeisolierung ist durch eine Ummantelung vor Stés-
sen zu schutzen. Ist der Raum zwischen Druckgefdss und Ummantelung luftentleert (Vakuumisolierung),
muss die Ummantelung so ausgelegt sein, dass sie einem &usseren Druck von mindestens 100 kPa
(1 bar), in Ubereinstimmung mit einem anerkannten technischen Regelwerk oder einem rechnerischen kri-
tischen Verformungsdruck von mindestens 200 kPa (2 bar) Uberdruck berechnet, ohne bleibende Verfor-
mung standhélt. Wenn die Ummantelung gasdicht verschlossen ist (z. B. bei Vakuumisolierung), muss
durch eine Einrichtung verhindert werden, dass bei ungenligender Gasdichtheit des Druckgefasses oder
dessen Ausriustungsteilen in der Isolierschicht ein geféhrlicher Druck entsteht. Die Einrichtung muss das
Eindringen von Feuchtigkeit in die Isolierung verhindern.

Verschlossene Kryo-Behélter, die fur die Beftrderung tiefgekihlt verflissigter Gase mit einem Siedepunkt
unter —182 °C bei Atmosphérendruck ausgelegt sind, dirfen keine Werkstoffe enthalten, die mit Sauerstoff
oder mit Sauerstoff angereicherter Atmosphéare in geféhrlicher Weise reagieren kénnen, wenn sich diese
Werkstoffe in Teilen der Warmeisolierung befinden, wo ein Risiko der Berlihrung mit Sauerstoff oder mit
Sauerstoff angereicherter Flussigkeit besteht.
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Verschlossene Kryo-Behalter miissen mit geeigneten Hebe- und Sicherungseinrichtungen ausgelegt und
gebaut sein.

Zusatzliche Vorschriften fiir den Bau von Druckgefassen fiir Acetylen

Die Druckgefasse fur UN 1001 Acetylen, geldst, und UN 3374 Acetylen, I6sungsmittelfrei, miissen mit ei-
nem gleichmassig verteilten porésen Material eines Typs gefillt sein, der den Vorschriften und den Prifun-
gen entspricht, die durch eine von der zustandigen Behérde anerkannte Norm oder ein von der zustandi-
gen Behorde anerkanntes Regelwerk festgelegt sind, wobei dieses porése Material

a) mit dem Druckgefass vertraglich ist und weder mit dem Acetylen noch im Falle der UN-Nummer 1001
mit dem Lésungsmittel schadliche oder gefahrliche Verbindungen eingeht und

b) geeignet sein muss, die Ausbreitung einer Zersetzung des Acetylens im pordsen Material zu verhin-
dern.

Im Falle der UN-Nummer 1001 muss das Lésungsmittel mit dem Druckgefass vertraglich sein.
Werkstoffe

Werkstoffe fir den Bau von Druckgefassen und ihren Verschllssen, die direkt mit den geféhrlichen Gutern
in Berlhrung kommen, dirfen durch das zur Beférderung vorgesehene gefahrliche Gut nicht angegriffen
oder geschwéacht werden und durfen keine gefahrliche Reaktion, wie z. B. Katalyse einer Reaktion oder
Reaktion mit gefahrlichen Giltern, verursachen.

Druckgeféasse und ihre Verschliisse missen aus Werkstoffen hergestellt sein, die in den technischen Nor-
men fir die Auslegung und den Bau und in der fir die zur Beférderung in dem Druckgeféss vorgesehenen
Stoffen anwendbaren Verpackungsanweisung festgelegt sind. Die Werkstoffe missen, wie in den techni-
schen Normen fir die Auslegung und den Bau angegeben, unempfindlich gegen Sprédbruch und Span-
nungsrisskorrosion sein.

Bedienungsausriistung

Ventile, Rohrleitungen und andere unter Druck stehende Ausrlstungsteile mit Ausnahme von Druckentlas-
tungseinrichtungen missen so ausgelegt und gebaut sein, dass der Berstdruck mindestens dem 1,5fachen
Prafdruck des Druckgefésses entspricht.

Die Bedienungsausriistung muss so angeordnet oder ausgelegt sein, dass Schaden, die unter normalen
Handhabungs- und Beférderungsbedingungen zu einem Freisetzen des Druckgeféssinhalts fihren kénn-
ten, verhindert werden. Die zu den Absperrventilen fihrende Sammelrohrleitung muss ausreichend flexibel
sein, um die Ventile und die Rohrleitung gegen Abscheren und gegen Freisetzen des Druckgefassinhalts
zu schitzen. Die Befillungs- und Entleerungsventile sowie alle Schutzkappen missen gegen unbeabsich-
tigtes Offnen gesichert werden kénnen. Die Ventile miissen nach den Vorschriften des Unterabschnitts
4.1.6.8 geschutzt sein.

Druckgefasse, die nicht manuell bewegt oder gerollt werden kdénnen, missen mit Einrichtungen versehen
sein (Gleiteinrichtungen, Osen, Haken), die eine sichere Handhabung mit mechanischen Fdrdermitteln ge-
wabhrleisten und die so angebracht sind, dass sie weder eine Schwéchung noch eine unzuldssige Bean-
spruchung der Druckgefésse zur Folge haben.

Einzelne Druckgefdsse missen gemass Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200 (2) oder
P 205 oder geméss den Absétzen 6.2.1.3.6.4 und 6.2.1.3.6.5 mit Druckentlastungseinrichtungen ausgerus-
tet sein. Die Druckentlastungseinrichtungen miissen so ausgelegt sein, dass keine Fremdstoffe eindringen
und keine Gase austreten kénnen und sich kein gefahrlicher Uberdruck bilden kann. Im eingebauten Zu-
stand mussen die Druckentlastungseinrichtungen an horizontalen Druckgefassen, die mit einem Sammel-
rohr miteinander verbunden sind und die mit einem entzindbaren Gas geflllt sind, so angeordnet sein,
dass sie frei in die Luft abblasen kénnen und unter normalen Beférderungsbedingungen eine Einwirkung
des ausstromenden Gases auf das Druckgeféss selbst verhindert wird.

Druckgefasse, die volumetrisch geflllt werden, missen mit einer Flllstandsanzeige versehen sein.
Zusatzliche Vorschriften fiir verschlossene Kryo-Behilter

Jede Full- und Entleerungséffnung von verschlossenen Kryo-Behéltern fur die Beférderung tiefgekihlt
verflussigter entziindbarer Gase muss mit mindestens zwei hintereinanderliegenden und voneinander un-
abhéngigen Verschllssen ausgerustet sein, wobei der erste eine Absperreinrichtung und der zweite eine
Kappe oder eine gleichwertige Einrichtung sein muss.

Bei Rohrleitungsabschnitten, die beidseitig geschlossen werden kénnen und in denen Flissigkeit einge-
schlossen sein kann, muss ein System zur selbsttatigen Druckentlastung vorgesehen sein, um einen
Ubermassigen Druckaufbau innerhalb der Rohrleitung zu verhindern.



6.2.1.3.6.3 Jeder Anschluss eines verschlossenen Kryo-Behélters muss eindeutig mit seiner Funktion (z. B. Dampf-
phase oder flissige Phase) gekennzeichnet sein.

6.2.1.3.6.4 Druckentlastungseinrichtungen

6.2.1.3.6.4.1 Verschlossene Kryo-Behélter miissen mit mindestens einer Druckentlastungseinrichtung ausgerustet sein.
Bei der Druckentlastungseinrichtung muss es sich um eine Bauart handeln, die dynamischen Kréaften, ein-
schliesslich Flussigkeitsschwall, standhélt.

6.2.1.3.6.4.2 Verschlossene Kryo-Behdlter dirfen parallel zu der (den) federbelasteten Einrichtung(en) zusétzlich mit
einer Berstscheibe versehen sein, um den Vorschriften des Absatzes 6.2.1.3.6.5 zu entsprechen.

6.2.1.3.6.4.3 Die Anschlisse fur Druckentlastungseinrichtungen mussen ausreichend dimensioniert sein, damit die er-
forderliche Abblasmenge ungehindert zur Druckentlastungseinrichtung gelangen kann.

6.2.1.3.6.4.4 Alle Einlasséffnungen der Druckentlastungseinrichtungen missen sich bei maximalen Fullungs-
bedingungen in der Dampfphase des verschlossenen Kryo-Behélters befinden; die Einrichtungen sind so
anzuordnen, dass der Dampf ungehindert entweichen kann.

6.2.1.3.6.5 Abblasmenge und Einstellung der Druckentlastungseinrichtungen

Bem. In Zusammenhang mit Druckentlastungseinrichtungen von verschlossenen Kryo-Behéltern bedeutet
héchstzulassiger Betriebsdruck der héchstzulassige effektive Uberdruck im Scheitel des befiillten
verschlossenen Kryo-Behdlters im Betriebszustand, einschliesslich der héchste effektive Druck
wéhrend des Fullens und Entleerens.

6.2.1.3.6.5.1 Die Druckentlastungseinrichtungen miissen sich selbsttétig bei einem Druck 6ffnen, der nicht geringer sein
darf als der héchstzuldssige Betriebsdruck, und bei einem Druck von 110 % des héchstzulassigen Be-
triebsdrucks vollstédndig getffnet sein. Sie missen sich nach der Entlastung bei einem Druck wieder
schliessen, der héchstens 10 % unter dem Ansprechdruck liegt, und bei allen niedrigeren Driicken ge-
schlossen bleiben.

6.2.1.3.6.5.2 Berstscheiben missen so eingestellt sein, dass sie bei einem Nenndruck bersten, der entweder niedriger
als der Prifdruck oder niedriger als 150 % des hdchstzuléssigen Betriebsdrucks ist.

6.2.1.3.6.5.3 Bei Verlust des Vakuums in einem vakuumisolierten verschlossenen Kryo-Behélter muss die Gesamtab-
blasmenge aller eingebauten Druckentlastungseinrichtungen ausreichend sein, damit der Druck (ein-
schliesslich Druckanstieg) im verschlossenen Kryo-Behélter 120 % des hdchstzuldssigen Betriebsdrucks
nicht Ubersteigt.

6.2.1.3.6.5.4 Die erforderliche Abblasmenge der Druckentlastungseinrichtungen ist nach einem von der zusténdigen
Behorde anerkannten bewahrten technischen Regelwerk zu berechnen™.

6.21.4 Zulassung von Druckgefassen

6.2.1.4.1 Die Ubereinstimmung der Druckgefasse ist zum Zeitpunkt der Herstellung nach den Vorschriften der zu-
sténdigen Behorde festzustellen. Druckgefdsse mussen von einer Prifstelle kontrolliert, geprift und zuge-
lassen werden. Die technische Dokumentation muss vollstdndige Spezifikationen fir die Auslegung und
den Bau und eine vollstdndige Dokumentation der Herstellung und Prifung umfassen.

6.2.1.4.2 Das Qualitatssicherungsprogramm muss den Vorschriften der zustéandigen Behérde entsprechen.
6.2.1.5 Erstmalige Priifung

6.2.1.5.1 Neue Druckgefasse mit Ausnahme von verschlossenen Kryo-Behéltern und Metallhydrid-Speicher-
systemen sind wéhrend und nach der Herstellung Prifungen geméass den anwendbaren Auslegungsnor-
men zu unterziehen, die Folgendes umfassen:

An einer ausreichenden Anzahl von Druckgeféssen:

a) Prufung der mechanischen Eigenschaften des Werkstoffs;

b) Uberpriifung der Mindestwanddicke;

c) Uberpriifung der Gleichmassigkeit des Werkstoffes innerhalb jeder Fertigungsreihe;
d) Kontrolle der dusseren und inneren Beschaffenheit der Druckgefasse;

e) Kontrolle des Halsgewindes;

" Siehe zum Beispiel CGA-Verdoffentlichungen S-1.2-2003 «Pressure Relief Device Standards — Part
2 — Cargo and Portable Tanks for Compressed Gases» (Normen fir Druckentlastungs-
einrichtungen — Teil 2 — Frachttanks und ortsbewegliche Tanks flr verdichtete Gase) und S-1.1-
2003 «Pressure Relief Device Standards — Part 1 — Cylinders for Compressed Gases» (Normen fur
Druckentlastungseinrichtungen — Teil 1 — Flaschen fiir verdichtete Gase).
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f)  Uberpriifung auf Ubereinstimmung mit der Auslegungsnorm.

An allen Druckgefassen:

g) eine Flissigkeitsdruckprifung. Die Druckgefésse mussen die in der technischen Norm oder dem tech-
nischen Regelwerk fir die Auslegung und den Bau festgelegten Akzeptanzkriterien erflllen;

Bem. Mit Zustimmung der zustédndigen Behérde darf die Flissigkeitsdruckprifung durch eine Prifung
mit einem Gas ersetzt werden, sofern dieses Vorgehen nicht gefahrlich ist.

h) Kontrolle und Bewertung von Herstellungsfehlern und entweder Reparatur oder Unbrauchbarmachen
des Druckgefasses. Bei geschweissten Druckgefassen ist der Qualitat der Schweissnahte besondere
Beachtung zu schenken;

i) eine Kontrolle der Kennzeichen auf den Druckgeféssen;

i) an Druckgefassen fur UN 1001 Acetylen, geldst, und UN 3374 Acetylen, 16sungsmittelfrei, ausserdem
eine Kontrolle der richtigen Anbringung und der Beschaffenheit des porésen Materials sowie gegebe-
nenfalls der Menge des Lésungsmittels.

An einer angemessenen Probe von verschlossenen Kryo-Behéltern sind die in Absatz 6.2.1.5.1 a), b), d)
und f) festgelegten Prifungen durchzuflihren. Dariiber hinaus sind an einer Probe verschlossener Kryo-
Behalter die Schweissnahte durch Réntgen-, Ultraschall- oder andere geeignete zerstérungsfreie Priifme-
thoden gemaéss der anwendbaren Norm fiir die Auslegung und den Bau zu kontrollieren. Diese Kontrolle
der Schweissnahte findet keine Anwendung auf die Ummantelung.

Dariiber hinaus sind alle verschlossenen Kryo-Behélter den in Absatz 6.2.1.5.1 g), h) und i) festgelegten
erstmaligen Prifungen sowie nach dem Zusammenbau einer Dichtheitspriifung und einer Priifung der ge-
nigenden Funktion der Bedienungsausrustung zu unterziehen.

Bei Metallhydrid-Speichersystemen muss Uberprift werden, ob die in Absatz 6.2.1.5.1 a), b), ¢), d), e) (so-
fern anwendbar), f), g), h) und i) festgelegten Prifungen an einem angemessenen Prifmuster der im Me-
tallhydrid-Speichersystem verwendeten Gefasse durchgefiihrt wurden. Darliber hinaus missen an einem
angemessenen Prifmuster von Metallhydrid-Speichersystemen die in Absatz 6.2.1.5.1 ¢) und f) und, sofern
anwendbar, in Absatz 6.2.1.5.1 e) vorgeschriebenen Priifungen und die Prifung der dusseren Beschaffen-
heit des Metallhydrid-Speichersystems durchgefiihrt werden.

Ausserdem missen alle Metallhydrid-Speichersysteme den in Absatz 6.2.1.5.1 h) und i) festgelegten erst-
maligen Priifungen sowie einer Dichtheitspriifung und einer Prifung der zufrieden stellenden Funktion ihrer
Bedienungseinrichtung unterzogen werden.

Wiederkehrende Priifung

Nachfillbare Druckgefasse mit Ausnahme von Kryo-Behéaltern sind durch eine von der zustédndigen Behor-
de anerkannten Stelle nach folgenden Vorschriften wiederkehrenden Prufungen zu unterziehen:

a) Prifung der dusseren Beschaffenheit des Druckgefasses und Uberpriifung der Ausriistung und der
ausseren Kennzeichen;

b) Prifung der inneren Beschaffenheit des Druckgefasses (z. B. innere Priifung, Uberpriifung der Min-
destwanddicke);

c) Prufung der Gewinde, sofern Anzeichen von Korrosion vorliegen oder sofern die Ausristungsteile ent-
fernt werden;

d) Flussigkeitsdruckprifung und gegebenenfalls Prifung der Werkstoffbeschaffenheit durch geeignete
Prufverfahren;

e) Priufung der Bedienungsausristung, anderer Zubehorteile und Druckentlastungseinrichtungen bei der
Wiederinbetriebnahme.

Bem. 1. Mit Zustimmung der zustandigen Behérde darf die Flussigkeitsdruckpriifung durch eine Priifung
mit einem Gas ersetzt werden, sofern dieses Vorgehen nicht gefahrlich ist.

2. Bei nahtlosen Flaschen und Grossflaschen aus Stahl diirfen die Prifung des Absatzes 6.2.1.6.1
b) und die Flussigkeitsdruckpriifung des Absatzes 6.2.1.6.1 d) durch ein Verfahren entspre-
chend der Norm ISO 16148:2016 «Gasflaschen — Wiederbefiillbare nahtlose Gasflaschen und
Grossflaschen aus Stahl — Schallemissionsprifung und nachfolgende Ultraschallpriifung fir die
wiederkehrende Inspektion und Prifung» ersetzt werden.

3. Die Priifung des Absatzes 6.2.1.6.1 b) und die Flussigkeitsdruckprifung des Absatzes 6.2.1.6.1
d) dirfen durch eine Ultraschalluntersuchung ersetzt werden, die fir nahtlose Flaschen aus
Aluminiumlegierung in Ubereinstimmung mit der Norm ISO 10461:2005 + A1:2006 und fiir naht-
lose Flaschen aus Stahl in Ubereinstimmung mit der Norm ISO 6406:2005 durchgefiihrt wird.

4. Hinsichtlich der Haufigkeit der wiederkehrenden Prifungen siehe Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpa-
ckungsanweisung P 200 oder bei einer Chemikalie unter Druck Verpackungsanweisung P 206.
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Bei Druckgefassen, die fur die Beférderung von UN 1001 Acetylen, gelést, und UN 3374 Acetylen, 16-
sungsmittelfrei, vorgesehen sind, sind nur die in Absatz 6.2.1.6.1 a), c) und e) festgelegten Untersuchun-
gen vorzunehmen. Darlber hinaus ist der Zustand des porésen Materials (z. B. Risse, oberer Freiraum,
Lockerung, Zusammensinken) zu untersuchen.

Druckentlastungseinrichtungen von verschlossenen Kryo-Behéltern miussen wiederkehrenden Prifungen
unterzogen werden.

Anforderungen an Hersteller

Der Hersteller muss technisch in der Lage sein und Uber sémtliche geeignete Mittel verfligen, die zu einer
zufrieden stellenden Herstellung von Druckgeféssen erforderlich sind; hierzu benétigt er insbesondere ent-
sprechend qualifiziertes Personal

a) zur Uberwachung des gesamten Herstellungsprozesses,

b) zur Ausfiihrung von Werkstoffverbindungen und

¢) zur Durchfiihrung der entsprechenden Priifungen.

Die Bewertung der Eignung des Herstellers ist in allen Fallen von einer von der zustédndigen Behérde des
Zulassungslandes anerkannten Priifstelle durchzufiihren.

Anforderungen an Priifstellen

Prifstellen mussen ausreichend Unabhangigkeit von Herstellerbetrieben und fachliche Kompetenz fir die
vorgeschriebene Durchfiihrung der Prifungen und Zulassungen aufweisen.

Vorschriften fiir UN-Druckgefasse

Zusétzlich zu den allgemeinen Vorschriften des Abschnitts 6.2.1 mussen UN-Druckgefésse den Vorschrif-

ten dieses Abschnitts, soweit anwendbar, einschliesslich der Normen entsprechen. Die Herstellung von

neuen Druckgeféssen oder Bedienungsausriistungen entsprechend einer in den Unterabschnitten 6.2.2.1
und 6.2.2.3 aufgefiihrten Norm ist nach dem in der rechten Spalte der Tabellen angegebenen Datum nicht
mehr zugelassen.

Bem. 1. UN-Druckgefédsse und Bedienungsausriistungen, die nach Normen gebaut wurden, die zum
Zeitpunkt der Herstellung anwendbar waren, dirfen unter Vorbehalt der Vorschriften fir die
wiederkehrende Priifung des ADR weiterverwendet werden.

2. Wenn EN ISO-Fassungen der nachfolgenden ISO-Normen zur Verfligung stehen, dirfen diese
verwendet werden, um die Vorschriften der Unterabschnitte 6.2.2.1, 6.2.2.2, 6.2.2.3 und 6.2.2.4
zu erflllen.

Auslegung, Bau und erstmalige Priifung

Fir die Auslegung, den Bau und die erstmalige Priifung von UN-Flaschen gelten folgenden Normen, mit
der Ausnahme, dass die Prifvorschriften in Zusammenhang mit dem System flr die Konformitatsbewer-
tung und Zulassung dem Unterabschnitt 6.2.2.5 entsprechen missen:

Referenz Titel fiir die
Herstel-
lung an-
wendbar

Gasflaschen — Wiederbefillbare nahtlose Flaschen aus Stahl —
Gestaltung, Konstruktion und Priifung — Teil 1: Flaschen aus vergu- bis zum

ISO 9809-1:1999 tetem Stahl mit einer Zugfestigkeit von weniger als 1100 MPa 31. Dezem

Bem. Die Bemerkung beziglich des Faktors F in Abschnitt 7.3 ber 2018

dieser Norm gilt nicht fir UN-Flaschen.
Gasflaschen — Wiederbeflillbare nahtlose Gasflaschen aus Stahl —

ISO 9809-1:2010 | Gestaltung, Konstruktion und Priifung — Teil 1: Flaschen aus vergu- V\tl)zlasitgfefs
tetem Stahl mit einer Zugfestigkeit kleiner als 1100 MPa
Gasflaschen — Wiederbefiillbare nahtlose Flaschen aus Stahl — bis zum
ISO 9809-2:2000 Gestaltung, Konstruktion _unc_j Prifung — Tell .2. l\l"ormalgegluhteT und 31 Dezem
angelassene Flaschen mit einer Zugfestigkeit grosser oder gleich b
er 2018
1100 MPa
Gasflaschen — Wiederbefillbare nahtlose Gasflaschen aus Stahl — bis auf
ISO 9809-2:2010 | Gestaltung, Konstruktion und Priifung — Teil 2: Flaschen aus vergu- Weiteres
tetem Stahl mit einer Zugfestigkeit grésser oder gleich 1100 MPa
Gasflaschen — Wiederbefiillbare nahtlose Flaschen aus Stahl — bis zum
ISO 9809-3:2000 | Gestaltung, Konstruktion und Prufung — Teil 3: Normalisierte Fla- 31. Dezem
schen aus Stahl ber 2018
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Referenz Titel fur die
Herstel-
lung an-
wendbar

Gasflaschen — Wiederbeflllbare nahtlose Gasflaschen aus Stahl — bis auf

ISO 9809-3:2010 Gestaltung, Konstruktion und Priifung — Teil 3: Flaschen aus norma- Wei

Y eiteres
lisiertem Stahl
Gasflaschen — Wiederbefiillbare, nahtlose Gasflaschen aus Stahl — bis auf
ISO 9809-4:2014 | Gestaltung, Konstruktion und Priifung — Teil 4: Flaschen aus Edel- Weiteres
stahl mit einer Zugfestigkeit von weniger als 1 100 MPa
Gasflaschen — Wiederbeflllbare nahtlose Flaschen aus Aluminium-
legierung — Gestaltung, Konstruktion und Prifung bis zum
. Bem. Die Bemerkung beziglich des Faktors F in Abschnitt 7.2
ISO 7866:1999 . 2 N . . . 31. Dezem
dieser Norm gilt nicht fir UN-Flaschen. Die Aluminiumlegie- ber 2020
rung 6351A—T6 oder gleichwertige Legierungen sind nicht
zugelassen.
Gasflaschen — Wiederbeflllbare nahtlose Gasflaschen aus Alumini-

ISO 7866:2012 + umlegierungen — Auslegung, Bau und Prifung bis auf

Cor 1:2014 Bem. Die Aluminiumlegierung 6351A oder gleichwertige Legie- Weiteres

rungen durfen nicht verwendet werden.

ISO 4706:2008 Nachfillbare, geschweisste Stahlgasflaschen — Prifdruck bis 60 bar V\tl)clesit:gs

ISO 18172-1:2007 Gasflaschen — Wiede_rberI_Ibare, geschweisste Flaschen aus nicht- bis_ auf

) rostendem Stahl — Teil 1: bis zu einem Prifdruck von 60 bar Weiteres
Gasflaschen — Wiederbefiillbare geschweisste Gasflaschen aus bis auf

ISO 20703:2006 Aluminium und Aluminiumlegierungen — Gestaltung, Konstruktion .

. Weiteres
und Prifung
Gasflaschen — Metallene Einwegflaschen — Festlegungen und Prif- bis zum

ISO 11118:1999 verfahren 31. Dezem
ber 2020

1SO 11118:2015 Gasflaschen — Metallene Einwegflaschen — Festlegungen und Prif- bis_ auf

verfahren Weiteres
Gasflaschen aus Verbundwerkstoffen — Festlegungen und Priifver- bis zum
ISO 11119-1:2002 | fahren — Teil 1: Umfangsgewickelte Gasflaschen aus Verbundwerk- | 31. Dezem
stoffen ber 2020
Gasflaschen — Wiederbeflllbare Flaschen und Grossflaschen aus
1SO 11119-1:2012 Verbundwerkstoffen — Auslegung, Bau und Prifungen — Teil 1: bis auf
) Umfangsumwickelte faserverstarkte Flaschen und Grossflaschen Weiteres
aus Verbundwerkstoffen bis 450 |
Gasflaschen aus Verbundwerkstoffen — Festlegungen und Priifver- bis zum
ISO 11119-2:2002 | fahren — Teil 2: Vollumwickelte, faserverstarkte Gasflaschen aus 31. Dezem
Verbundwerkstoffen mit lasttragenden metallischen Linern ber 2020
Gasflaschen — Wiederbeflllbare Gasflaschen und Grossflaschen
ISO 11119-2:2012 | aus Verbundwerkstoffen — Auslegung, Bau und Prifung — Teil 2: bis auf
+ Amd 1:2014 Vollumwickelte, faserverstarkte Gasflaschen und Grossflaschen bis Weiteres
450 | aus Verbundwerkstoffen mit lasttragenden metallischen Linern
Gasflaschen aus Verbundwerkstoffen — Festlegungen und Priifver-
fahren — Teil 3: Volumenumwickelte, faserverstarkte Gasflaschen
aus Verbundwerkstoffen mit nicht metallischen Linern und nicht bis zum
ISO 11119-3:2002 | lasttragenden Linern 31. Dezem
Bem. Diese Norm darf nicht fir Flaschen ohne Liner verwendet ber 2020
werden, die aus zwei miteinander verbundenen Teilen her-
gestellt werden.
Gasflaschen — Wiederbeflllbare Gasflaschen und Grossflaschen
aus Verbundwerkstoffen — Auslegung, Bau und Prifung — Teil 3:
Vollumwickelte, faserverstarkte Gasflaschen und Grossflaschen bis
. 450 | aus Verbundwerkstoffen mit nicht lasttragenden metallischen bis auf
ISO 11119-3:2013 oder nicht metallischen Linern Weiteres
Bem. Diese Norm darf nicht fir Flaschen ohne Liner verwendet
werden, die aus zwei miteinander verbundenen Teilen her-
gestellt werden.
Gasflaschen — Wiederbeflllbare Gasflaschen aus Verbundwerkstof-
fen — Auslegung, Konstruktion und Prifverfahren — Teil 4: Vollumwi- bis auf
ISO 11119-4:2016 | ckelte faserverstarkte Gasflaschen aus Verbundwerkstoffen mit Weiteres

einem Fassungsraum bis zu 150 | mit lasttragenden geschweissten
metallischen Linern




Bem.

1.

In den Normen, auf die oben verwiesen wird, missen Flaschen aus Verbundwerkstoffen flr ei-
ne Auslegungslebensdauer von mindestens 15 Jahren ausgelegt sein.

Flaschen aus Verbundwerkstoffen mit einer Auslegungslebensdauer von mehr als 15 Jahren
durfen 15 Jahre nach dem Datum der Herstellung nicht mehr beflllt werden, es sei denn, das
Baumuster wurde erfolgreich einem Betriebsdauer-Prifprogramm unterzogen. Das Programm
muss Teil der urspriinglichen Baumusterzulassung sein und muss Prifungen festlegen, mit de-
nen nachgewiesen wird, dass die entsprechend hergestellten Flaschen bis zum Ende ihrer Aus-
legungslebensdauer sicher bleiben. Das Betriebsdauer-Prifprogramm und die Ergebnisse mus-
sen von der zustandigen Behdrde des Zulassungslandes, die fir die urspriingliche Zulassung
des Baumusters der Flasche verantwortlich war, zugelassen sein. Die Betriebsdauer einer Fla-
sche aus Verbundwerkstoffen darf nicht Uber ihre urspriingliche Auslegungslebensdauer hinaus
verlangert werden.

6.2.21.2 Fir die Auslegung, den Bau und die erstmalige Priifung von UN-Grossflaschen gilt folgende Norm, mit der
Ausnahme, dass die Prifvorschriften in Zusammenhang mit dem System fir die Konformitatsbewertung
und Zulassung dem Unterabschnitt 6.2.2.5 entsprechen mussen:

Referenz Titel fur die
Herstel-
lung an-
wendbar

Ortsbewegliche Gasflaschen — Nahtlose wiederbefillbare Grossfla-
schen aus Stahl fir den Transport verdichteter Gase mit einem bis zum
1SO 11120:1999 Fassungsr_aum zwischen 150 | und 3000 | — Gestaltung, Konstrukti- 31 Dezem
on und Prifung ber 2022
Bem. Die Bemerkung beziglich des Faktors F in Abschnitt 7.1
dieser Norm gilt nicht fiir UN-Grossflaschen.
Gasflaschen — Wiederbeflllbare nahtlose Grossflaschen aus Stahl bis auf
ISO 11120:2015 mit einem Fassungsraum zwischen 150 Liter und 3000 Liter — Aus- .
" Weiteres
legung, Bau und Prifung
Gasflaschen — Wiederbeflllbare Flaschen und Grossflaschen aus
ISO 11119-1:2012 Verbundwerkstoffen — Auslegung, Bau und Prifungen — Teil 1: bis auf
) Umfangsumwickelte faserverstarkte Flaschen und Grossflaschen Weiteres
aus Verbundwerkstoffen bis 450 |
Gasflaschen — Wiederbeflllbare Gasflaschen und Grossflaschen
ISO 11119-2:2012 | aus Verbundwerkstoffen — Auslegung, Bau und Priifung — Teil 2: bis auf
+ Amd 1:2014 Vollumwickelte, faserverstarkte Gasflaschen und Grossflaschen bis Weiteres
450 | aus Verbundwerkstoffen mit lasttragenden metallischen Linern
Gasflaschen — Wiederbeflllbare Gasflaschen und Grossflaschen
aus Verbundwerkstoffen — Auslegung, Bau und Prifung — Teil 3:
Vollumwickelte, faserverstarkte Gasflaschen und Grossflaschen bis
. 450 | aus Verbundwerkstoffen mit nicht lasttragenden metallischen bis auf
ISO 11119-3:2013 oder nicht metallischen Linern Weiteres
Bem. Diese Norm darf nicht fir Grossflaschen ohne Liner ver-
wendet werden, die aus zwei miteinander verbundenen Tei-
len hergestellt werden.
Gasflaschen — Wiederbeflllbare verstarkte Flaschen mit einer Ka- bis auf
ISO 11515:2013 pazitét zwischen 450 | und 3000 | — Gestaltung, Konstruktion und Wei
Prifung eiteres

Bem.

1.

In den oben in Bezug genommenen Normen mussen die Grossflaschen aus Verbundwerkstof-
fen fur eine Auslegungslebensdauer von mindestens 15 Jahren ausgelegt sein.

Grossflaschen aus Verbundwerkstoffen mit einer Auslegungslebensdauer von mehr als 15 Jah-
ren durfen 15 Jahre nach dem Datum der Herstellung nicht mehr befullt werden, es sei denn,
das Baumuster wurde erfolgreich einem Betriebsdauer-Prifprogramm unterzogen. Das Pro-
gramm muss Teil der urspringlichen Baumusterzulassung sein und muss Prifungen festlegen,
mit denen nachgewiesen wird, dass die entsprechend hergestellten Grossflaschen bis zum En-
de ihrer Auslegungslebensdauer sicher bleiben. Das Betriebsdauer-Priifprogramm und die Er-
gebnisse missen von der zustdndigen Behérde des Zulassungslandes, die fur die urspringli-
che Zulassung des Baumusters der Grossflasche verantwortlich war, zugelassen sein. Die Be-
triebsdauer einer Grossflasche aus Verbundwerkstoffen darf nicht tber ihre urspriingliche Aus-
legungslebensdauer hinaus verlangert werden.

6.2.2.1.3 Fir die Auslegung, den Bau und die erstmalige Prifung von UN-Acetylen-Flaschen gelten folgende Nor-
men, mit der Ausnahme, dass die Prifvorschriften in Zusammenhang mit dem System flr die Konformi-
tatsbewertung und Zulassung dem Unterabschnitt 6.2.2.5 entsprechen missen:

6.2-7



6.2.2.1.4

6.2.2.1.5

6.2.2.1.6

6.2-8

Fur die Flaschenwand:

Referenz Titel fiir die
Herstel-
lung an-
wendbar

Gasflaschen — Wiederbefillbare nahtlose Flaschen aus Stahl —
Gestaltung, Konstruktion und Prifung — Teil 1: Flaschen aus vergu- bis zum

ISO 9809-1:1999 | tetem Stahl mit einer Zugfestigkeit von weniger als 1100 MPa 31. Dezem

Bem. Die Bemerkung bezliglich des Faktors F in Abschnitt 7.3 ber 2018
dieser Norm gilt nicht fir UN-Flaschen.
Gasflaschen — Wiederbefillbare nahtlose Gasflaschen aus Stahl — bis auf

ISO 9809-1:2010 | Gestaltung, Konstruktion und Priifung — Teil 1: Flaschen aus vergi- Weiteres

tetem Stahl mit einer Zugfestigkeit kleiner als 1100 MPa

Gasflaschen — Wiederbefillbare nahtlose Flaschen aus Stahl — bis zum
ISO 9809-3:2000 | Gestaltung, Konstruktion und Prifung — Teil 3: Normalisierte Fla- 31. Dezem

schen aus Stahl ber 2018

Gasflaschen — Wiederbefillbare nahtlose Flaschen aus Stahl — bis auf
ISO 9809-3:2010 | Gestaltung, Konstruktion und Prifung — Teil 3: Flaschen aus norma- Wei

= eiteres

lisiertem Stahl

ISO 4706:2008 Nachftllbare, geschweisste Stahlgasflaschen — Teil 1: Prifdruck bis bis_ auf

60 bar Weiteres
Gasflaschen — Wiederbefillbare nahtlose Gasflaschen aus Alumini-
ISO 7866:2012 + umlegierungen — Auslegung, Bau und Prifung bis auf
Cor 1:2014 Bem. Die Aluminiumlegierung 6351A oder gleichwertige Legie- Weiteres
rungen durfen nicht verwendet werden.
Fur die Acetylen-Flasche einschliesslich des porésen Materials:

Referenz Titel fiir die
Herstel-
lung an-
wendbar

Acetylen-Flaschen — Grundanforderungen — Teil 1: Flaschen ohne bis zum
ISO 3807-1:2000 Schmelzsicherungen 31. Dezem
ber 2020
Acetylen-Flaschen — Grundanforderungen — Teil 2: Flaschen mit bis zum
ISO 3807-2:2000 s . 31. Dezem
chmelzsicherungen b
er 2020
. Gasflaschen — Acetylenflaschen — Grundlegende Anforderungen bis auf
SO 3807:2013 und Baumusterpriifung Weiteres

Fir die Auslegung, den Bau und die erstmalige Prifung von UN-Kryo-Behéltern gilt folgende Norm, mit der
Ausnahme, dass die Prifvorschriften in Zusammenhang mit dem System fir die Konformitatsbewertung
und Zulassung dem Unterabschnitt 6.2.2.5 entsprechen mussen:

Referenz Titel fir die
Herstel-
lung an-
wendbar

Kryo-Behélter — Ortsbewegliche vakuumisolierte Behalter mit einem bis auf

ISO 21029-1:2004 | Fassungsraum bis zu 1000 Liter — Teil 1: Gestaltung, Herstellung Weiteres

und Prifung

Fir die Auslegung, den Bau und die erstmalige Prufung von UN-Metallhydrid-Speichersystemen gilt fol-
gende Norm, mit der Ausnahme, dass die Prifvorschriften in Zusammenhang mit dem System fir die Kon-
formitatsbewertung und Zulassung dem Unterabschnitt 6.2.2.5 entsprechen missen:

Referenz Titel fiir die
Herstel-
lung an-
wendbar

1SO 16111:2008 Ortsbewegliche Gasspeichereinrichtungen — In reversiblen Metall- bis auf

) hydriden absorbierter Wasserstoff Weiteres

Fir die Auslegung, den Bau und die erstmalige Prifung von UN-Flaschenblindeln gilt folgende Norm. Jede
Flasche eines UN-Flaschenbilindels muss eine UN-Flasche sein, die den Vorschriften des Abschnitts 6.2.2
entspricht. Die Prufvorschriften in Zusammenhang mit dem System fir die Konformitatsbewertung und Zu-
lassung von UN-Flaschenblindeln miissen dem Unterabschnitt 6.2.2.5 entsprechen.




6.2.2.1.7

6.2.2.1.8

6.2.2.2

6.2.2.3

Referenz Titel fur die

Herstel-
lung an-
wendbar

ISO 10961:2010 Gasflascher) — Flaschenbuindel — Auslegung, Herstellung, Prifung bis_ auf
und Inspektion Weiteres

Bem. Das Auswechseln einer oder mehrerer Flaschen desselben Typs, einschliesslich desselben Prif-

drucks, in einem bestehenden UN-Flaschenbuiindel erfordert keine erneute Zertifizierung des beste-
henden Blindels.

Fir die Auslegung, den Bau und die erstmalige Prifung von UN-Flaschen fur adsorbierte Gase gelten
folgende Normen mit der Ausnahme, dass die Prifvorschriften in Zusammenhang mit dem System flr die
Konformitétsbewertung und Zulassung dem Unterabschnitt 6.2.2.5 entsprechen mussen.

Referenz Titel fiir die
Herstel-
lung an-
wendbar

Gasflaschen — Wiederbefillbare geschweisste Stahlflaschen, die bis auf

ISO 11513:2011 Adsorptionsmaterial zur Gasverpackung unterhalb des atmosphéri- Wei

: ) eiteres
schen Drucks beinhalten — Auslegung, Bau und Prifung
Gasflaschen — Wiederbefillbare nahtlose Gasflaschen aus Stahl — bis auf

ISO 9809-1:2010 | Gestaltung, Konstruktion und Priifung — Teil 1: Flaschen aus vergu- Weiteres

tetem Stahl mit einer Zugfestigkeit kleiner als 1100 MPa

Fir die Auslegung, den Bau und die erstmalige Prifung von UN-Druckfassern gelten die folgenden Nor-
men mit der Ausnahme, dass die Prifvorschriften in Zusammenhang mit dem System fiir die Konformitéts-
bewertung und der Zulassung dem Unterabschnitt 6.2.2.5 entsprechen mussen.

Referenz Titel fiir die
Herstel-
lung an-
wendbar

Gasflaschen — Geschweisste Druckfésser aus Stahl mit einem Fas-

sungsraum von bis zu 3000 | zur Beférderung von Gasen — Teil 1:

Fassungsraum bis 1000 |

1SO 21172-1:2015 Bem. Ungeachtet des Abschnitts 6.3.3.4 dieser Norm durfen ge- bis auf
) schweisste Gas-Druckfasser aus Stahl mit nach innen ge- Weiteres

wolbten Bdden fir die Beférderung atzender Stoffe verwen-
det werden, vorausgesetzt, alle Vorschriften des ADR wer-
den erfillt.

. Gasflaschen — Nachfillbare, geschweisste Stahlgasflaschen — Prif- bis auf
1S 4706:2008 druck bis 60 bar Weiteres
ISO 18172-1:2007 Gasflaschen — Wiederbefillbare, geschweisste Flaschen aus nicht- bis auf

) rostendem Stahl — Teil 1: bis zu einem Prifdruck von 60 bar Weiteres

Werkstoffe

Zusatzlich zu den in den Normen flr die Auslegung und den Bau von Druckgefédssen enthaltenen Werk-
stoffvorschriften und den in der anwendbaren Verpackungsanweisung fir das (die) zu beférdernde(n)
Gas(e) (z. B. Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200 oder P 205) festgelegten Einschran-
kungen gelten folgende Normen fiur die Werkstoffvertraglichkeit:

ISO 11114-1:2012 | Gasflaschen — Vertraglichkeit von Werkstoffen fiir Gasflaschen und Ventile mit
+ A1:2017 den in Beriihrung kommenden Gasen — Teil 1: Metallene Werkstoffe

1SO 11114-2:2013 Gasflaschen — Vertréglichkeit von Flaschen- und Ventilwerkstoffen mit den in
) Beruhrung kommenden Gasen — Teil 2: Nichtmetallische Werkstoffe

Bedienungsausriistung

Fur die Verschliisse und deren Schutz gelten folgende Normen:

Referenz Titel fur die
Herstel-

lung an-

wendbar
Gasflaschen — Ventilschutzkappen und Ventilschutzvorrichtungen bis zum

ISO 11117:1998 fur Gasflaschen in industriellem und medizinischem Einsatz — Ge- 31. Dezem
staltung, Konstruktion und Priifungen ber 2014
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6.2.2.4

6.2-10

Acetylen-Flaschen angewendet werden.

Referenz Titel fiir die
Herstel-
lung an-
wendbar

ISO 11117:2008 + | Gasflaschen — Ventilschutzkappen und Ventilschutzkérbe — Ausle- bis auf

Cor 1:2009 gung, Bau und Prifungen Weiteres

. PP . bis zum

1SO 10297:1999 Scr:]set;]ezv%gi)lgzzr;ﬁkgﬁs:]lalljsnc;?r;gp\r/uiztr:lg fur wiederbefiillbare Gasfla- 31. Dezem
ber 2008

1SO 10297:2006 _?rtsbrﬁ\fl\l/;gliche Gasflaschen — Flaschenventile — Spezifikation und 3‘:9.ISDZequ:m
yppruiung ber 2020
Gasflaschen — Flaschenventile — Spezifikation und Baumusterpri- bis zum

ISO 10297:2014 fungen 31. Dezem
ber 2022

ISO 10297:2014 + | Gasflaschen — Flaschenventile — Spezifikation und Baumusterpri- bis auf

A1:2017 fungen Weiteres

. T bis zum

ISO 13340:2001 (_)rStsk;ez\i/\f/iekgltli(;r;euﬁgglﬂascnﬁgn— Flaschenventile fur Einwegflaschen 31. Dezem

P yppruiung ber 2020
Gasflaschen — Flaschenventile — Herstellungsprifungen und bis zum

ISO 14246:2014 iberpriifungen 31. Dezem
ber 2024

ISO 14246:2014 + | Gasflaschen — Flaschenventile — Herstellungsprifungen und bis auf

A1:2017 -Uberprufungen Weiteres

1SO 17871:2015 Gasflaschen - Schnell6ffnungs-Flaschenventile — Spezifikation und bis_ auf

Baumusterprufung Weiteres
Gasflaschen — Selbstschliessende Flaschenventile — Spezifikation
. und Baumusterprifung bis auf
ISO 17879:2017 Bem. Diese Norm darf nicht flr selbstschliessende Ventile in Weiteres

Fir UN-Metallhydrid-Speichersysteme gelten die in der folgenden Norm festgelegten Vorschriften fir die

Verschlisse und deren Schutz:

Referenz Titel fiir die
Herstel-
lung an-
wendbar

1SO 16111:2008 Ortsbewegliche Gasspeichereinrichtungen — In reversiblen Metall- bis auf

) hydriden absorbierter Wasserstoff Weiteres

Wiederkehrende Priifung

Fur die wiederkehrende Prufung von UN-Flaschen und ihren Verschlissen gelten folgende Normen:

Referenz Titel anwend-
bar
ISO 6406:2005 Nahtlose Gasflaschen aus Stahl — Wiederkehrende Priifung V\?clesit:?efs
Gasflaschen — Geschweisste Gasflaschen aus Kohlenstoffstahl —
Wiederkehrende Prifung
Bem. Die in Absatz 12.1 dieser Norm beschriebene Reparatur von
. Schweissnahten ist nicht zugelassen. Die in Absatz 12.2 bis auf
ISO 10460:2005 beschriebenen Reparaturen erfordern die Genehmigung Weiteres
durch die zustandige Behdrde, welche die Stelle fiir die wie-
derkehrende Prifung in Ubereinstimmung mit Unterab-
schnitt 6.2.2.6 zugelassen hat.
ISO 10461:2005 + | Nahtlose Gasflaschen aus Aluminiumlegierung — Wiederkehrende bis auf
A1:2006 Prifung Weiteres
. Gasflaschen — Acetylenflaschen — Wiederkehrende Inspektion und bis auf
ISO 10462:2013 Wartung Weiteres
Gasflaschen — Wiederbefillbare geschweisste Stahlflaschen, die bis auf
ISO 11513:2011 Adsorptionsmaterial zur Gasverpackung unterhalb des atmosphéri- .
. . Weiteres
schen Drucks beinhalten — Auslegung, Bau und Prifung
. . . bis zum
1SO 11623:2002 Ortsbewegliche Gasflaschen — Wiederkehrende Prifung von Gas- 31. Dezem
flaschen aus Verbundwerkstoffen ber 2020




6.2.2.5
6.2.2.5.1

6.2.2.5.2

6.2.2.5.2.1

6.2.2.5.2.2

6.2.2.5.2.3

6.2.2.5.2.4

. Gasflaschen — Verbundbauweise (Composite-Bauweise) — Wieder- bis auf
IS0 11623:2015 kehrende Inspektion und Prifung Weiteres
Ortsbewegliche Gasflaschen — Prifung und Wartung von Flaschen-
ventilen bis auf
ISO 22434:2006 Bem. Diese Vorschriften durfen auch zu einem anderen Zeitpunkt Waeiteres
als dem der wiederkehrenden Prifung von UN-Flaschen er-
fullt werden.
. Gasflaschen — Flaschenbiindel — Wiederkehrende Inspektion und bis auf
IS0 20475:2018 Priifung Weiteres
Fur die wiederkehrende Priifung von UN-Metallhydrid-Speichersystemen gilt folgende Norm:
Referenz Titel anwend-
bar
. Ortsbewegliche Gasspeichereinrichtungen — In reversiblen Metall- bis auf
IS0 16111:2008 hydriden absorbierter Wasserstoff Weiteres

System fiir die Konformitdatsbewertung und Zulassung fiir die Herstellung von Druckgefassen
Begriffsbestimmungen

In diesem Unterabschnitt bedeutet:

Baumuster: Ein durch eine besondere Druckgefédssnorm festgelegtes Druckgefdssbaumuster.

System fiir die Konformitétsbewertung: Ein System fir die Zulassung eines Herstellers durch die zusténdi-
ge Behdrde, welches die Zulassung des Druckgefédssbaumusters, die Zulassung des Qualitétssicherungs-
systems des Herstellers und die Zulassung der Prifstellen umfasst.

Uberpriifen: Durch Untersuchung oder Vorlage objektiver Nachweise bestétigen, dass die festgelegten An-
forderungen erfillt worden sind.

Allgemeine Vorschriften
Zustandige Behorde

Die zustandige Behorde, die das Druckgeféss zulasst, muss das System fiir die Konformitatsbewertung
zulassen, um sicherzustellen, dass die Druckgefdsse den Vorschriften des ADR entsprechen. In den Fal-
len, in denen die zustandige Behérde, die ein Druckgeféss zulésst, nicht die zustédndige Behdrde des Her-
stellungslandes ist, missen die Kennzeichen des Zulassungslandes und des Herstellungslandes in den
Kennzeichen des Druckgefasses angegeben sein (siehe Unterabschnitte 6.2.2.7 und 6.2.2.8).

Die zusténdige Behdrde des Zulassungslandes muss der entsprechenden Behérde des Verwendungslan-
des auf Anforderung Nachweise fir die Erflllung dieses Systems fiir die Konformitatsbewertung vorlegen.

Die zustandige Behorde darf ihre Aufgaben in diesem System flir die Konformitatsbewertung ganz oder
teilweise delegieren.

Die zustandige Behérde muss sicherstellen, dass eine aktuelle Liste Uber die zugelassenen Prifstellen und
deren Kennzeichen sowie Uber die zugelassenen Hersteller und deren Kennzeichen zur Verfligung steht.

Priifstelle

Die Prufstelle muss von der zustandigen Behérde fir die Prifung von Druckgefassen zugelassen sein und:

a) Uber ein in einer Organisationsstruktur eingebundenes, geeignetes, geschultes, sachkundiges und er-
fahrenes Personal verfligen, das seine technischen Aufgaben in zufrieden stellender Weise auslben
kann;

b) Zugang zu geeigneten und hinreichenden Einrichtungen und Ausriistungen haben;
c) in unabhangiger Art und Weise arbeiten und frei von Einfliissen sein, die sie daran hindern kénnten;

d) geschéaftliche Verschwiegenheit Uber die unternehmerischen und eigentumsrechtlich geschitzten Ta-
tigkeiten des Herstellers und anderer Stellen bewahren;

e) eine klare Trennung zwischen den eigentlichen Aufgaben als Prifstelle und den damit nicht zusam-
menh&ngenden Aufgaben einhalten;

f) ein dokumentiertes Qualitdtssicherungssystem betreiben;

g) sicherstellen, dass die in der entsprechenden Druckgefadssnorm und im ADR festgelegten Prufungen
durchgefuhrt werden, und

h) ein wirksames und geeignetes Berichts- und Aufzeichnungssystem in Ubereinstimmung mit Absatz
6.2.2.5.6 unterhalten.
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6.2.2.5.2.5

6.2.2.5.2.6

6.2.2.5.2.7

6.2.2.5.3
6.2.2.5.3.1

6.2.2.5.3.2

6.2.2.5.3.3

6.2-12

Um die Ubereinstimmung mit der entsprechenden Druckgefassnorm zu iiberpriifen, muss die Priifstelle
Baumusterzulassungen, Prifungen der Druckgefassproduktion durchfiihren und Bescheinigungen ausstel-
len (siehe Absétze 6.2.2.5.4 und 6.2.2.5.5).

Hersteller

Der Hersteller muss
a) ein dokumentiertes Qualitatssicherungssystem gemass Absatz 6.2.2.5.3 betreiben;
b) Baumusterzulassungen gemass Absatz 6.2.2.5.4 beantragen;

c) eine Prifstelle aus dem von der zusténdigen Behérde des Zulassungslandes aufgestellten Verzeichnis
der zugelassenen Prifstellen auswahlen und

d) Aufzeichnungen geméss Absatz 6.2.2.5.6 aufbewahren.
Priflabor

Das Priflabor muss

a) Uber geniigend, in einer Organisationsstruktur eingebundenes Personal mit ausreichender Kompetenz
und Erfahrung verfligen und

b) Uber geeignete und hinreichende Einrichtungen und Ausristungen verfligen, um die in der Herstel-
lungsnorm vorgeschriebenen Prifungen zur Zufriedenheit der Prifstelle durchzufihren.

Qualitdtssicherungssystem des Herstellers

Das Qualitatssicherungssystem muss alle Elemente, Anforderungen und Vorschriften umfassen, die vom
Hersteller angewendet werden. Es muss auf eine systematische und ordentliche Weise in Form schriftlich
niedergelegter Grundséatze, Verfahren und Anweisungen dokumentiert werden.

Der Inhalt muss insbesondere geeignete Beschreibungen umfassen Uber:

a) die Organisationsstruktur und Verantwortlichkeiten des Personals hinsichtlich der Auslegung und der
Produktqualitat;

b) die bei der Auslegung der Druckgefésse verwendeten Techniken, Prozesse und Verfahren fir die Aus-
legungskontrolle und -tberprifung;

c) die entsprechenden Anweisungen, die fir die Herstellung der Druckgeféasse, die Qualitédtskontrolle, die
Qualitatssicherung und die Arbeitsabldufe verwendet werden;

d) Qualitdtsaufzeichnungen, wie Prifberichte, Prif- und Kalibrierungsdaten;

e) Uberpriifungen durch die Geschéftsleitung in Folge der Nachpriifungen (Audits) geméss Absatz
6.2.2.5.3.2, um die erfolgreiche Wirkungsweise des Qualitatssicherungssystems sicherzustellen;

f) das Verfahren, das beschreibt, wie Kundenanforderungen erfiillt werden;
g) das Verfahren fiir die Kontrolle der Dokumente und deren Uberarbeitung;

h) die Mittel fir die Kontrolle nicht konformer Druckgefésse, von Zukaufteilen, Zwischenprodukten und
Fertigteilen und

i) Schulungsprogramme und Qualifizierungsverfahren fiir das betroffene Personal.
Nachprifung (Audit) des Qualitatssicherungssystems

Das Qualitatssicherungssystem ist erstmalig zu bewerten, um festzustellen, ob es die Anforderungen des
Absatzes 6.2.2.5.3.1 zur Zufriedenheit der zustandigen Behdrde erflillt.

Der Hersteller ist Gber die Ergebnisse der Nachpriifung in Kenntnis zu setzen. Die Mitteilung muss die
Schlussfolgerungen der Nachpriifung und eventuell erforderliche Korrekturmassnahmen umfassen.

Wiederkehrende Nachprifungen sind zur Zufriedenheit der zustdndigen Behdrde durchzufuhren, um si-
cherzustellen, dass der Hersteller das Qualitatssicherungssystem aufrechterhalt und anwendet. Berichte
Uber die wiederkehrenden Nachpriifungen sind dem Hersteller zur Verfligung zu stellen.

Aufrechterhaltung des Qualitatssicherungssystems

Der Hersteller muss das Qualitatssicherungssystem in der zugelassenen Form so aufrechterhalten, dass
es geeignet und effizient bleibt.

Der Hersteller hat die zustandige Behdrde, die das Qualitatssicherungssystem zugelassen hat, iber beab-
sichtigte Anderungen in Kenntnis zu setzen. Die vorgeschlagenen Anderungen sind zu bewerten, um fest-
zustellen, ob das geénderte Qualitatssicherungssystem die Anforderungen des Absatzes 6.2.2.5.3.1 wei-
terhin erfullt.
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Zulassungsverfahren
Erstmalige Baumusterzulassung

Die erstmalige Baumusterzulassung muss aus einer Zulassung des Qualitatssicherungssystems des Her-
stellers und einer Zulassung der Auslegung des herzustellenden Druckgefasses bestehen. Ein Antrag flr
eine erstmalige Baumusterzulassung muss den Anforderungen der Absatze 6.2.2.5.4.2 bis 6.2.2.5.4.6 und
6.2.2.5.4.9 entsprechen.

Ein Hersteller, der beabsichtigt, Druckgefasse in Ubereinstimmung mit einer Druckgefassnorm und in
Ubereinstimmung mit dem ADR herzustellen, muss eine Baumusterzulassungsbescheinigung beantragen,
erlangen und aufbewahren, die von der zustdndigen Behérde des Zulassungslandes fiir mindestens ein
Druckgefassbaumuster nach dem in Absatz 6.2.2.5.4.9 angegebenen Verfahren ausgestellt wird. Diese
Bescheinigung muss der zustandigen Behdrde des Verwendungslandes auf Anfrage vorgelegt werden.

Fir jede Produktionsstatte ist ein Antrag zu stellen, der Folgendes umfassen muss:

a) den Namen und die offizielle Adresse des Herstellers und, falls der Antrag durch einen bevollméchtig-
ten Vertreter vorgelegt wird, dessen Name und Adresse;

b) die Adresse der Produktionsstétte (sofern von der oben genannten abweichend);
c) den Namen und den Titel der fur das Qualitétssicherungssystem verantwortlichen Person(en);
d) die Bezeichnung des Druckgefésses und der entsprechenden Druckgefassnorm;

e) Einzelheiten einer eventuellen Ablehnung der Zulassung eines &hnlichen Antrags durch eine andere
zusténdige Behdrde;

f) den Namen der Prifstelle fir die Baumusterzulassung;
g) Dokumentation Uber die Produktionsstétte, wie unter Absatz 6.2.2.5.3.1 beschrieben, und

h) die fir die Baumusterzulassung erforderliche technische Dokumentation, durch die die Uberpriifung der
Konformitat der Druckgefasse mit den Vorschriften der entsprechenden Auslegungsnorm fiir Druckge-
fasse ermdglicht wird. Die technische Dokumentation muss die Auslegung und das Herstellungsverfah-
ren abdecken und, sofern dies fur die Bewertung erforderlich ist, mindestens Folgendes umfassen:

(i) Norm fur die Auslegung des Druckgefésses sowie Zeichnungen Uber die Auslegung und die Her-
stellung, aus denen, soweit vorhanden, Einzelteile und Baueinheiten hervorgehen;

(ii) fur das Verstandnis der Zeichnungen und der fir das Druckgefass vorgesehenen Verwendung
notwendige Beschreibungen und Erlduterungen;

(iii) ein Verzeichnis von Normen, die fur die vollstandige Festlegung des Herstellungsverfahrens not-
wendig sind;

(iv) Auslegungsberechnungen und Werkstoffspezifikationen und

(v) Prifberichte der Baumusterzulassung, in denen die Ergebnisse der gemass Absatz 6.2.2.5.4.9
durchgefiihrten Untersuchungen und Prifungen beschrieben sind.

Es ist eine erste Nachprifung (Audit) geméss Absatz 6.2.2.5.3.2 zur Zufriedenheit der zusténdigen Behor-
de durchzufihren.

Wird dem Hersteller die Zulassung versagt, muss die zustandige Behorde schriftliche detaillierte Grinde fir
eine derartige Ablehnung vorlegen.

Nach der Zulassung sind der zustandigen Behérde Anderungen an Informationen, die beziiglich der erst-
maligen Zulassung geméss Absatz 6.2.2.5.4.3 mitgeteilt wurden, vorzulegen.

Nachfolgende Baumusterzulassungen

Ein Antrag fur eine nachfolgende Baumusterzulassung muss den Anforderungen der Absétze 6.2.2.5.4.8
und 6.2.2.5.4.9 entsprechen, vorausgesetzt, der Hersteller ist in Besitz einer erstmaligen Baumusterzulas-
sung. In diesem Fall muss das Qualitatssicherungssystem des Herstellers geméss Absatz 6.2.2.5.3 wah-
rend der erstmaligen Baumusterzulassung zugelassen worden und fiir das neue Baumuster anwendbar
sein.

Der Antrag muss umfassen:

a) den Namen und die Adresse des Herstellers und, falls der Antrag durch einen bevoliméchtigten Vertre-
ter vorgelegt wird, dessen Name und Adresse;

b) Einzelheiten einer eventuellen Ablehnung der Zulassung eines ahnlichen Antrags durch eine andere
zusténdige Behérde;

¢) Nachweis, dass die erstmalige Baumusterzulassung erteilt worden ist, und
d) die in Absatz 6.2.2.5.4.3 h) beschriebene technische Dokumentation.

6.2-13



6.2.2.5.4.9

6.2.2.5.4.10
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Verfahren fiir die Baumusterzulassung

Die Priifstelle muss
a) die technische Dokumentation untersuchen, um zu Gberprifen, ob
(i) das Baumuster mit den anwendbaren Vorschriften der Norm tbereinstimmt und

(i) die Prototyp-Charge in Ubereinstimmung mit der technischen Dokumentation hergestellt worden ist
und fur das Baumuster repréasentativ ist;

b) Uberprifen, ob die Produktionskontrollen nach den Vorschriften des Absatzes 6.2.2.5.5 durchgeflihrt
worden sind;

c) Druckgefasse aus einer Prototyp-Produktionscharge auswéhlen und die flir die Baumusterzulassung
erforderlichen Prifungen dieser Druckgefasse beaufsichtigen;

d) die in der Druckgefassnorm festgelegten Untersuchungen und Prifungen durchfiihren oder durchge-
fuhrt haben, um zu bestimmen, ob

(i) die Norm angewendet und erfillt worden ist und
(ii) die vom Hersteller angewendeten Verfahren die Anforderungen der Norm erfillen, und

e) sicherstellen, dass die verschiedenen Baumusteruntersuchungen und -prifungen korrekt und fachkun-
dig durchgefiihrt werden.

Nachdem die Prototypprifung mit zufrieden stellenden Ergebnissen durchgefiihrt worden ist und alle an-
wendbaren Anforderungen des Absatzes 6.2.2.5.4 erfiullt worden sind, ist eine Baumusterzulassungsbe-
scheinigung auszustellen, die den Namen und die Adresse des Herstellers, die Ergebnisse und Schlussfol-
gerungen der Untersuchung und die notwenigen Erkennungsmerkmale des Baumusters umfassen muss.

Wird dem Hersteller eine Baumusterzulassung versagt, muss die zustandige Behdrde schriftliche detaillier-
te Griinde fur eine derartige Ablehnung vorlegen.

Anderungen an zugelassenen Baumustern

Der Hersteller muss

a) entweder die ausstellende zustéandige Behdrde Uber Anderungen des zugelassenen Baumusters, so-
fern diese Anderungen nach den Definitionen der Druckgefédssnorm kein neues Baumuster darstellen,
in Kenntnis setzen,

b) oder eine nachfolgende Baumusterzulassung anfordern, sofern diese Anderungen gemass der an-
wendbaren Druckgefdssnorm ein neues Baumuster darstellen. Diese Ergénzungszulassung ist in Form
eines Nachtrags zur urspringlichen Baumusterzulassungsbescheinigung auszustellen.

Die zustandige Behorde muss den anderen zustandigen Behdrden Informationen uber die Baumusterzu-
lassung, Anderungen der Zulassung und zurlickgezogene Zulassungen auf Anfrage mitteilen.

Produktionskontrolle und -bescheinigung
Allgemeine Vorschriften

Die Kontrolle und Bescheinigung jedes Druckgefasses ist von einer Prifstelle oder deren Vertreter durch-
zufihren. Die vom Hersteller fir die Prifung wahrend der Produktion ausgewahlte Prifstelle darf von der
fur die Baumusterzulassungspriifung herangezogenen Prifstelle abweichen.

Sofern zur Zufriedenheit der Prifstelle nachgewiesen werden kann, dass der Hersteller iber geschulte und
fachkundige, vom Herstellungsprozess unabhangige Kontrolleure verfligt, darf die Kontrolle durch diese
Kontrolleure durchgefiihrt werden. In diesem Fall muss der Hersteller Aufzeichnungen iber die Schulung
der Kontrolleure aufbewahren.

Die Prifstelle muss Uberprifen, dass die Kontrollen des Herstellers und die an den Druckgeféssen vorge-
nommenen Prifungen vollstdndig der Norm und den Vorschriften des ADR entsprechen. Sollte in Verbin-
dung mit dieser Prifung eine Nichtlibereinstimmung festgestellt werden, kann die Erlaubnis, Kontrollen von
Kontrolleuren des Herstellers durchfiihren zu lassen, zurlickgezogen werden.

Der Hersteller muss nach der Zulassung durch die Prifstelle eine Erklarung tber die Konformitat mit dem
bescheinigten Baumuster abgeben. Die Anbringung der Zertifizierungskennzeichen auf dem Druckgeféss
gilt als Erklarung, dass das Druckgefass den anwendbaren Druckgefédssnormen und den Anforderungen
dieses Konformitatsbewertungssystems und des ADR entspricht. Auf jedem zugelassenen Druckgefass
muss die Prifstelle oder der von der Prifstelle dazu beauftragte Hersteller die Druckgefésszulassungs-
kennzeichen und das registrierte Kennzeichen der Prifstelle anbringen.

Vor dem Befillen der Druckgefésse ist eine von der Priifstelle und dem Hersteller unterzeichnete Uberein-
stimmungsbescheinigung auszustellen.
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6.2.2.6

6.2.2.6.1
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6.2.2.6.3
6.2.2.6.3.1

Aufzeichnungen

Aufzeichnungen Uber die Baumusterzulassung und die Ubereinstimmungsbescheinigung sind vom Herstel-
ler und der Priifstelle mindestens 20 Jahre aufzubewahren.

Zulassungssystem fiir die wiederkehrende Priifung von Druckgefassen
Begriffsbestimmung
Fir Zwecke dieses Unterabschnitts versteht man unter:

Zulassungssystem: Ein System fir die Zulassung einer Stelle, welche die wiederkehrende Prifung von
Druckgefassen durchfuhrt (nachstehend «Stelle fir die wiederkehrende Prifung» genannt), durch die zu-
standige Behdrde, einschliesslich der Zulassung des Qualitatssicherungssystems dieser Stelle.

Allgemeine Vorschriften
Zustandige Behorde

Die zustandige Behdrde hat ein Zulassungssystem aufzustellen, um sicherzustellen, dass die wiederkeh-
rende Prifung von Druckgefassen den Vorschriften des ADR entspricht. In den Fallen, in denen die zu-
standige Behorde, welche eine Stelle fir die wiederkehrende Prifung von Druckgeféssen zulasst, nicht die
zusténdige Behoérde des Landes ist, welches die Herstellung des Druckgefasses zuldsst, muss das Kenn-
zeichen des Zulassungslandes fur die wiederkehrende Prifung in den Druckgefdsskennzeichen (siehe Un-
terabschnitt 6.2.2.7) angegeben werden.

Die zusténdige Behdrde des Zulassungslandes fur die wiederkehrende Prifung muss auf Anfrage den
Nachweis fur die Ubereinstimmung mit diesem Zulassungssystem, einschliesslich der Aufzeichnungen der
wiederkehrenden Prifung, der zustdndigen Behdérde im Verwendungsland zur Verfligung stellen.

Die zustandige Behdrde des Zulassungslandes kann die Zulassungsbescheinigung geméss Absatz
6.2.2.6.4.1 auf Nachweis der Nichtibereinstimmung mit dem Zulassungssystem zuriickziehen.

Die zustandige Behoérde darf ihre Aufgaben in diesem Zulassungssystem ganz oder teilweise delegieren.

Die zustandige Behdrde muss sicherstellen, dass ein aktuelles Verzeichnis der zugelassenen Stellen fir
die wiederkehrende Prifung und ihrer Kennzeichen verfugbar ist.

Stellen fiir die wiederkehrende Priifung

Die Stelle fiir die wiederkehrende Priifung muss von der zustandigen Behdrde zugelassen sein und muss:

a) Uber in einer Organisationsstruktur eingebundenes, geeignetes, geschultes, sachkundiges und erfahre-
nes Personal verfligen, das seine technischen Aufgaben in zufrieden stellender Weise ausliben kann;

b) Zugang zu geeigneten und hinreichenden Einrichtungen und Ausristungen haben;
¢) in unabhéangiger Art und Weise arbeiten und frei von Einfliissen sein, die sie daran hindern kénnten;
d) geschéftliche Verschwiegenheit bewahren;

e) eine klare Trennung zwischen den eigentlichen Aufgaben der Stelle fir die wiederkehrende Prifung
und den damit nicht zusammenh&ngenden Aufgaben einhalten;

f) ein dokumentiertes Qualitatssicherungssystem gemass Absatz 6.2.2.6.3 betreiben;
g) eine Zulassung gemass Absatz 6.2.2.6.4 beantragen;

h) sicherstellen, dass die wiederkehrenden Priifungen in Ubereinstimmung mit Absatz 6.2.2.6.5 durchge-
fahrt werden, und

i) ein wirksames und geeignetes Berichts- und Aufzeichnungssystem in Ubereinstimmung mit Absatz
6.2.2.6.6 unterhalten.

Qualitiatssicherungssystem und Nachprifung (Audit) der Stelle fiir die wiederkehrende Priifung
Qualitatssicherungssystem

Das Qualitatssicherungssystem muss alle Elemente, Anforderungen und Vorschriften umfassen, die von
der Stelle fur die wiederkehrende Priifung angewendet werden. Es muss auf eine systematische und or-
dentliche Weise in Form schriftlich niedergelegter Grundsatze, Verfahren und Anweisungen dokumentiert
werden.

Das Qualitatssicherungssystem muss umfassen:
a) eine Beschreibung der Organisationsstruktur und der Verantwortlichkeiten;

b) die entsprechenden Anweisungen, die flr die Prifung, die Qualitatskontrolle, die Qualitatssicherung
und die Arbeitsablaufe verwendet werden;

c) Qualitatsaufzeichnungen, wie Prifberichte, Prif- und Kalibrierungsdaten und Bescheinigungen;
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d) Uberpriifungen durch die Geschéftsleitung in Folge der Nachpriifungen gemass Absatz 6.2.2.6.3.2, um
die erfolgreiche Wirkungsweise des Qualitétssicherungssystems sicherzustellen;

e) ein Verfahren fir die Kontrolle der Dokumente und deren Uberarbeitung;
f) ein Mittel fur die Kontrolle nicht konformer Druckgefésse und
g) Schulungsprogramme und Qualifizierungsverfahren fiir das betroffene Personal.

Nachpriifung (Audit)

Die Stelle fur die wiederkehrende Prifung und ihr Qualitatssicherungssystem sind zu Gberprifen, um fest-
zustellen, ob sie die Anforderungen des ADR zur Zufriedenheit der zusténdigen Behdérde erflillt.

Eine Nachprifung ist als Teil des erstmaligen Zulassungsverfahrens (siehe Absatz 6.2.2.6.4.3) durchzuftih-
ren. Eine Nachprifung kann als Teil des Verfahrens flir die Anderung der Zulassung (siehe Absatz
6.2.2.6.4.6) erforderlich sein.

Wiederkehrende Nachprifungen sind zur Zufriedenheit der zustandigen Behoérde durchzufihren, um si-
cherzustellen, dass die Stelle fir die wiederkehrende Priifung den Vorschriften des ADR weiterhin ent-
spricht.

Die Stelle fiir die wiederkehrende Priifung ist Gber die Ergebnisse der Nachprifung in Kenntnis zu setzen.
Die Mitteilung muss die Schlussfolgerungen der Nachprifung und eventuell erforderliche Korrekturmass-
nahmen umfassen.

Aufrechterhaltung des Qualitatssicherungssystems

Die Stelle fur die wiederkehrende Prifung muss das Qualitatssicherungssystem in der zugelassenen Form
so aufrechterhalten, dass es geeignet und effizient bleibt.

Die Stelle fiir die wiederkehrende Prifung hat die zusténdige Behorde, die das Qualitatssicherungssystem
zugelassen hat, Uber beabsichtigte Anderungen in Ubereinstimmung mit dem Verfahren fiir die Anderung
einer Zulassung gemass Absatz 6.2.2.6.4.6 in Kenntnis zu setzen.

Zulassungsverfahren fiir Stellen fiir die wiederkehrende Priifung
Erstmalige Zulassung

Eine Stelle, die beabsichtigt, wiederkehrende Priifungen von Druckgeféssen in Ubereinstimmung mit einer
Druckgefassnorm und in Ubereinstimmung mit dem ADR durchzufliihren, muss eine Zulassungsbescheini-
gung beantragen, erlangen und aufbewahren, die von der zustandigen Behérde ausgestellt wird.

Diese Bescheinigung muss der zusténdigen Behorde eines Verwendungslandes auf Anfrage vorgelegt
werden.

Fur jede Stelle fur die wiederkehrende Prifung ist ein Antrag zu stellen, der Folgendes umfassen muss:

a) den Namen und die Adresse der Stelle fiir die wiederkehrende Priifung und, falls der Antrag durch ei-
nen bevollméchtigten Vertreter vorgelegt wird, dessen Name und Adresse;

b) die Adresse jeder Einrichtung, welche wiederkehrende Prifungen durchfiihrt;
c) den Namen und den Titel der fir das Qualitatssicherungssystem verantwortlichen Person(en);

d) die Bezeichnung der Druckgefasse, der Prifmethoden fiir die wiederkehrende Prifung und der ent-
sprechenden Druckgefédssnormen, die im Qualitatssicherungssystem ber(icksichtigt werden;

e) Dokumentation Uber jede Einrichtung, die Ausriistung und das in Absatz 6.2.2.6.3.1 beschriebene Qua-
litdtssicherungssystem;

f) die Qualifizierungs- und Schulungsaufzeichnungen des Personals fir die wiederkehrende Priifung und

g) Einzelheiten einer eventuellen Ablehnung der Zulassung eines &hnlichen Antrags durch eine andere
zusténdige Behorde.

Die zusténdige Behotrde muss:

a) die Dokumentation untersuchen, um zu iiberpriifen, ob die Verfahren in Ubereinstimmung mit den Vor-
schriften der entsprechenden Druckgefdssnormen und des ADR sind, und

b) eine Nachpriifung in Ubereinstimmung mit Absatz 6.2.2.6.3.2 durchfiihren, um zu iiberpriifen, ob die
Prifungen nach den Vorschriften der entsprechenden Druckgefdssnormen und des ADR zur Zufrie-
denheit der zusténdigen Behdrde durchgefiihrt werden.

Nach der Durchfiihrung der Nachpriifung mit zufrieden stellenden Ergebnissen und der Erfiillung aller Vor-
schriften des Absatzes 6.2.2.6.4 ist eine Zulassungsbescheinigung auszustellen. Sie muss den Namen der
Stelle fur die wiederkehrende Prifung, das eingetragene Kennzeichen, die Adresse jeder Einrichtung und
die notwendigen Daten fur den Nachweis ihrer zugelassenen Tétigkeiten (z. B. Bezeichnung der Druckge-
fasse, Prifverfahren fir die wiederkehrende Priifung und Druckgefdssnormen) umfassen.
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6.2.2.6.4.6

6.2.2.6.4.7
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6.2.2.7.1
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Wird der Stelle fiir die wiederkehrende Prifung die Zulassung versagt, muss die zustdndige Behorde
schriftliche detaillierte Griinde fir eine derartige Ablehnung vorlegen.

Anderungen an Zulassungen fiir Stellen fiir die wiederkehrende Priifung

Nach der Zulassung muss die Stelle fur die wiederkehrende Prifung die ausstellende zusténdige Behorde
Uber alle Anderungen an den Informationen, die geméass Absatz 6.2.2.6.4.2 im Rahmen der erstmaligen
Zulassung unterbreitet wurden, in Kenntnis setzen.

Diese Anderungen sind zu bewerten, um festzustellen, ob die Vorschriften der entsprechenden Druckge-
fassnormen und des ADR erfillt werden. Eine Nachprifung geméss Absatz 6.2.2.6.3.2 kann vorgeschrie-
ben werden. Die zustandige Behérde muss diese Anderungen schriftlich genehmigen oder ablehnen; so-
weit notwendig ist eine gednderte Zulassungsbescheinigung auszustellen.

Die zustandige Behdrde muss den anderen zusténdigen Behérden Informationen uber die erstmalige Zu-
lassung, Anderungen der Zulassung und zurlickgezogene Zulassungen auf Anfrage mitteilen.

Wiederkehrende Priifung sowie Bescheinigung

Die Anbringung der Kennzeichen fir die wiederkehrende Prufung an einem Druckgeféss gilt als Erklarung,
dass das Druckgefass den anwendbaren Druckgefdssnormen und den Vorschriften des ADR entspricht.
Die Stelle fur die wiederkehrende Priifung muss die Kennzeichen fir die wiederkehrende Priifung ein-
schliesslich ihres eingetragenen Kennzeichens an jedem zugelassenen Druckgefass anbringen (siehe Ab-
satz 6.2.2.7.7).

Bevor das Druckgefass beflllt wird, muss von der Stelle fiir die wiederkehrende Priifung ein Dokument
ausgestellt werden, mit dem bestatigt wird, dass das Druckgeféass die wiederkehrende Prifung erfolgreich
bestanden hat.

Aufzeichnungen

Die Stelle fur die wiederkehrende Priifung muss die Aufzeichnungen Uber die Priifungen an Druckgefassen
(unabhéngig davon, ob sie erfolgreich oder nicht erfolgreich verlaufen sind) einschliesslich des Standortes
der Prifeinrichtung mindestens 15 Jahre aufbewahren.

Der Eigentimer eines Druckgefdsses muss bis zur néchsten wiederkehrenden Prifung eine identische
Aufzeichnung aufbewahren, es sei denn, das Druckgefass wird dauerhaft ausser Dienst gestellt.

Kennzeichnung von nachfiillbaren UN-Druckgefassen

Bem. Die Kennzeichnungsvorschriften fir UN-Metallhydrid-Speichersysteme sind in Unterabschnitt
6.2.2.9 und fur UN-Flaschenbundel in Unterabschnitt 6.2.2.10 enthalten.

Nachfiillbare UN-Druckgefasse sind deutlich und lesbar mit Zertifizierungskennzeichen, betrieblichen
Kennzeichen und Herstellungskennzeichen zu versehen. Diese Kennzeichen miissen auf dem Druckge-
fass dauerhaft angebracht sein (z. B. gepragt, graviert oder geéatzt). Die Kennzeichen missen auf der
Schulter, dem oberen Ende oder dem Hals des Druckgefasses oder auf einem dauerhaft angebrachten
Bestandteil des Druckgefésses (z. B. angeschweisster Kragen oder an der dusseren Ummantelung eines
verschlossenen Kryo-Behdlters angeschweisste korrosionsbesténdige Platte) erscheinen. Mit Ausnahme
des UN-Verpackungssymbols betragt die Mindestgrésse der Kennzeichen 5 mm fur Druckgefasse mit ei-
nem Durchmesser von mindestens 140 mm und 2,5 mm flir Druckgefédsse mit einem Durchmesser von
weniger als 140 mm. Die Mindestgrésse des UN-Verpackungssymbols betragt 10 mm fir Druckgefasse mit
einem Durchmesser von mindestens 140 mm und 5 mm fiir Druckgefésse mit einem Durchmesser von we-
niger als 140 mm.

Folgende Zertifizierungskennzeichen sind anzubringen:

a) das Symbol der Vereinten Nationen fur Verpackungen ®

Dieses Symbol darf nur zum Zweck der Bestétigung verwendet werden, dass eine Verpackung, ein fle-
xibler Schuttgut-Container, ein ortsbeweglicher Tank oder ein MEGC den entsprechenden Vorschriften
des Kapitels 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6, 6.7 oder 6.11 entspricht. Dieses Symbol darf nicht fir Druckgefasse
verwendet werden, die nur den Vorschriften der Abschnitte 6.2.3 bis 6.2.5 entsprechen (siehe Unterab-
schnitt 6.2.3.9);

b) die fur die Auslegung, die Herstellung und die Priifung verwendete technische Norm (z. B. ISO 9809-1);

c) der (die) Buchstabe(n) fur die Angabe des Zulassungslandes, angegeben durch das fir Motorfahrzeu-
ge im internationalen Verkehr verwendete Unterscheidungszeichen?;

4 Das fir Motorfahrzeuge und Anhénger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z.B. geméss dem Genfer Ubereinkommen (iber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen Uber den Strassenverkehr von 1968.
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6.2.2.7.3

6.2.2.7.4

Bem. Fir Zwecke dieses Kennzeichens ist das Zulassungsland das Land der zustandigen Behérde,
welche die erstmalige Prifung des jeweiligen Druckgeféasses zum Zeitpunkt der Herstellung zu-
gelassen hat.

d) das Unterscheidungszeichen oder der Stempel der Priifstelle, das/der bei der zustédndigen Behérde des
Landes, in dem die Kennzeichnung zugelassen wurde, registriert ist;

e) das Datum der erstmaligen Prifung durch Angabe des Jahres (vier Ziffern), gefolgt von der Angabe
des Monats (zwei Ziffern) und getrennt durch einen Schragstrich (d. h. «/»).

Folgende betriebliche Kennzeichen sind anzubringen:

f) der Prifdruck in bar, dem die Buchstaben «PH» vorangestellt und die Buchstaben «BAR» hinzugefiigt
werden;

g) die Masse des leeren Druckgefésses einschliesslich aller dauerhaft angebrachter Bestandteile (z. B.
Halsring, Fussring usw.) in Kilogramm, der die Buchstaben «KG» hinzugefligt werden. Diese Masse
darf die Masse des Ventils, der Ventilkappe oder des Ventilschutzes, einer eventuellen Beschichtung
oder des porésen Materials flr Acetylen nicht enthalten. Die Masse ist in drei signifikanten Ziffern, auf-
gerundet auf die letzte Stelle, auszudrlcken. Bei Flaschen mit einer Masse von weniger als 1 kg, ist die
Masse in zwei signifikanten Ziffern, aufgerundet auf die letzte Stelle, auszudriicken. Bei Druckgefassen
fir UN 1001 Acetylen, geldst, und UN 3374 Acetylen, 16sungsmittelfrei, miissen mindestens eine Nach-
kommastelle und bei Druckgefédssen mit einer Masse von weniger als 1 kg mindestens zwei Nachkom-
mastellen angegeben werden;

h) die garantierte Mindestwanddicke des Druckgefésses in Millimetern, der die Buchstaben «MM» hinzu-
gefligt werden. Dieses Kennzeichen ist nicht erforderlich fir Druckgefasse mit einem Fassungsraum
von héchstens 1 Liter, flr Flaschen aus Verbundwerkstoffen oder flr verschlossene Kryo-Behélter;

i) bei Druckgefassen flr verdichtete Gase, UN 1001 Acetylen, geldst, und UN 3374 Acetylen, I6sungsmit-
telfrei, der Betriebsdruck in bar, dem die Buchstaben «PW» vorangestellt werden; bei verschlossenen
Kryo-Behéltern der héchstzulassige Betriebsdruck, dem die Buchstaben «MAWP» vorangestellt wer-
den;

j) bei Druckgefassen fir verfliissigte und tiefgekihlt verflissigte Gase der Fassungsraum in Liter, der in
drei signifikanten Ziffern, abgerundet auf die letzte Stelle, ausgedriickt ist und dem der Buchstabe «L»
hinzugefiigt wird. Ist der Wert fiir den minimalen oder nominalen Fassungsraum eine ganze Zahl, dr-
fen die Nachkommastellen vernachlassigt werden;

k) bei Druckgefassen fiir UN 1001 Acetylen, geldst, die Gesamtmasse des leeren Druckgefésses, der
wahrend der Beflllung nicht entfernten Ausriistungs- und Zubehérteile, einer eventuellen Beschichtung,
des pordsen Materials, des Losungsmittels und des Sattigungsgases, die in drei signifikanten Ziffern,
abgerundet auf die letzte Stelle, ausgedriickt ist und der die Buchstaben «KG» hinzugefiigt werden. Es
muss mindestens eine Nachkommastelle angegeben werden. Bei Druckgefédssen mit einer Gesamt-
masse von weniger als 1 kg muss die Gesamtmasse in zwei signifikanten Ziffern, abgerundet auf die
letzte Stelle, angegeben werden;

I) bei Druckgeféassen fur UN 3374 Acetylen, I6sungsmittelfrei, die Gesamtmasse des leeren Druckgefés-
ses, der wahrend der Befiillung nicht entfernten Ausristungs- und Zubehbrteile, einer eventuellen Be-
schichtung und des porésen Materials, die in drei signifikanten Ziffern, abgerundet auf die letzte Stelle,
ausgedrickt ist und der die Buchstaben «KG» hinzugefligt werden. Es muss mindestens eine Nach-
kommastelle angegeben werden. Bei Druckgefédssen mit einer Gesamtmasse von weniger als 1 kg
muss die Gesamtmasse in zwei signifikanten Ziffern, abgerundet auf die letzte Stelle, angegeben wer-
den.

Folgende Herstellungskennzeichen sind anzubringen:

m) Identifikation des Flaschengewindes (z. B. 25E). Dieses Kennzeichen ist firr verschlossene Kryo-
Behalter nicht erforderlich;

Bem. Informationen zu Kennzeichen, die fir die Identifikation von Flaschengewinden verwendet wer-
den kdénnen, sind in der Norm ISO/TR 11364 «Gasflaschen — Zusammenstellung von nationalen
und internationalen Ventil-/Gasflaschen-Halsgewinden und ihre Identifizierung und Kennzeich-
nungssystem» enthalten.

n) das von der zusténdigen Behdrde registrierte Kennzeichen des Herstellers. Ist das Herstellungsland mit
dem Zulassungsland nicht identisch, ist (sind) dem Kennzeichen des Herstellers der (die) Buchstabe(n)
fir die Angabe des Herstellungslandes, angegeben durch das fiir Motorfahrzeuge im internationalen
Verkehr verwendete Unterscheidungszeichen®, voranzustellen. Das Kennzeichen des Landes und das
Kennzeichen des Herstellers sind durch eine Leerstelle oder einen Schrégstrich zu trennen;

0) die vom Hersteller zugeordnete Seriennummer;
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6.2.2.7.5

6.2.2.7.6

6.2.2.7.7

p) bei Druckgefassen aus Stahl und Druckgefassen aus Verbundwerkstoff mit Stahlauskleidung, die fur
die Beférderung von Gasen mit einem Risiko der Wasserstoffversprédung vorgesehen sind, der Buch-
stabe «H», der die Vertraglichkeit des Stahls angibt (sieche Norm ISO 11114-1:2012 + A1:2017);

q) bei Flaschen und Grossflaschen aus Verbundwerkstoffen mit einer begrenzten Auslegungslebensdauer
die Buchstaben «FINAL», gefolgt von der Auslegungslebensdauer durch Angabe des Jahres (vier Zif-
fern) und, getrennt durch einen Schréagstrich (d. h. «/»), des Monats (zwei Ziffern);

r) bei Flaschen und Grossflaschen aus Verbundwerkstoffen mit einer begrenzten Auslegungslebensdauer
von mehr als 15 Jahren und fiir Flaschen und Grossflaschen aus Verbundwerkstoffen mit einer unbe-
grenzten Auslegungslebensdauer die Buchstaben «SERVICE», gefolgt von dem 15 Jahre nach dem
Herstellungsdatum (erstmalige Prifung) liegenden Datum durch Angabe des Jahres (vier Ziffern) und,
getrennt durch einen Schragstrich (d. h. «/»), des Monats (zwei Ziffern).

Bem. Sobald das urspringliche Baumuster die Vorschriften des Betriebsdauer-Priifprogramms ge-
mass Absatz 6.2.2.1.1 Bem. 2 oder 6.2.2.1.2 Bem. 2 erflllt hat, ist dieses Kennzeichen der ur-
spriinglichen Betriebsdauer fur die weitere Produktion nicht mehr erforderlich. An Flaschen und
Grossflaschen eines Baumusters, welches die Vorschriften des Betriebsdauer-Prifprogramms
erfillt hat, muss das Kennzeichen der urspringlichen Betriebsdauer unkenntlich gemacht wer-
den.

Die oben aufgefiihrten Kennzeichen missen in drei Gruppen angeordnet werden:

— Die Herstellungskennzeichen missen die oberste Gruppe bilden und nacheinander in der in Absatz
6.2.2.7.4 angegebenen Reihenfolge erscheinen, ausgenommen davon sind die in Absatz 6.2.2.7.4 q)
und r) beschriebenen Kennzeichen, die direkt neben den Kennzeichen fir die wiederkehrende Prifung
des Absatzes 6.2.2.7.7 erscheinen missen.

— Die betrieblichen Kennzeichen des Absatzes 6.2.2.7.3 mussen die mittlere Gruppe bilden, wobei dem
Prafdruck f) unmittelbar der Betriebsdruck i), sofern dieser vorgeschrieben ist, vorangestellt sein muss.

— Die Zertifizierungskennzeichen missen die unterste Gruppe bilden und in der in Absatz 6.2.2.7.2 ange-
gebenen Reihenfolge erscheinen.

Nachstehend ist ein Beispiel fir die Kennzeichnung einer Flasche dargestellt:

m) n) 0) P)
25E D MF 765432 H

i) f) 9) ) h)
PW200  PH300BAR 62,1KG  50L  5,8MM

a) b) c) d) e)

® 1ISO 9809-1 F IB 2000/12

Andere Kennzeichen in anderen Bereichen als der Seitenwand sind zugelassen, vorausgesetzt, sie sind in
Bereichen mit niedrigen Spannungen angebracht und ihre Grésse und Tiefe fihren nicht zu schadlichen
Spannungskonzentrationen. Bei verschlossenen Kryo-Behéltern diirfen solche Kennzeichen auf einer ge-
trennten Platte angegeben sein, die an der dusseren Ummantelung angebracht ist. Solche Kennzeichen
dirfen nicht in Widerspruch zu den vorgeschriebenen Kennzeichen stehen.

Zusatzlich zu den vorausgehenden Kennzeichen muss jedes nachfiillbare Druckgeféss, das die Vorschrif-
ten flr die wiederkehrende Prifung des Unterabschnitts 6.2.2.4 erfullt, mit Kennzeichen versehen sein, die
folgende Angaben enthalten:

a) den (die) Buchstaben des Unterscheidungszeichens des Staates, der die Stelle, welche die wiederkeh-
rende Prifung durchfihrt, zugelassen hat, angegeben durch das fir Motorfahrzeuge im internationalen
Verkehr verwendete Unterscheidungszeichen®. Dieses Kennzeichen ist nicht erforderlich, wenn die
Stelle von der zustandigen Behdrde des Landes zugelassen wurde, in dem die Zulassung der Herstel-
lung erfolgt ist;

b) das eingetragene Zeichen der von der zustandigen Behdrde fir die Durchfiihrung von wiederkehrenden
Prifungen zugelassenen Stelle;

c) das Datum der wiederkehrenden Priifung durch Angabe des Jahres (zwei Ziffern), gefolgt von der An-
gabe des Monats (zwei Ziffern) und getrennt durch einen Schragstrich (d. h. «/»). Fir die Angabe des
Jahres durfen auch vier Ziffern verwendet werden.

4 Das fir Motorfahrzeuge und Anhénger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z.B. geméss dem Genfer Ubereinkommen (iber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen Uber den Strassenverkehr von 1968.
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6.2.2.7.8

6.2.2.7.9
6.2.2.8
6.2.2.8.1

6.2.2.8.2

6.2.2.8.3

6.2.2.8.4

6.2.2.9
6.2.2.9.1

6.2.2.9.2

Die oben angegebenen Kennzeichen missen nacheinander in der angegebenen Reihenfolge erscheinen.

Bei Acetylen-Flaschen dirfen mit Zustimmung der zusténdigen Behérde das Datum der zuletzt durchge-
fihrten wiederkehrenden Prifung und der Stempel der Stelle, welche die wiederkehrende Prifung durch-
fuhrt, auf einem Ring eingraviert sein, der durch das Ventil an der Flasche befestigt ist. Der Ring muss so
gestaltet sein, dass er nur durch Demontage des Ventils von der Flasche entfernt werden kann.

(gestrichen)
Kennzeichnung von nicht nachfiillbaren UN-Druckgefdassen

Nicht nachfullbare UN-Druckgefésse sind deutlich und lesbar mit Zertifizierungskennzeichen und spezifi-
schen Kennzeichen fiir Gase und Druckgefasse zu versehen. Diese Kennzeichen missen auf dem Druck-
geféss dauerhaft angebracht sein (z. B. mit Schablone beschriftet, gepragt, graviert oder geéatzt). Die
Kennzeichen missen, wenn sie nicht mittels Schablone angebracht sind, auf der Schulter, dem oberen
Ende oder dem Hals des Druckgefésses oder auf einem dauerhaft angebrachten Bestandteil des Druckge-
féasses (z. B. angeschweisster Kragen) erscheinen. Mit Ausnahme des UN-Verpackungssymbols und der
Beschriftung «NICHT NACHFULLEN» betragt die Mindestgrdsse der Kennzeichen 5 mm fiir Druckgefésse
mit einem Durchmesser von mindestens 140 mm und 2,5 mm fir Druckgefdsse mit einem Durchmesser
von weniger als 140 mm. Die Mindestgrésse des UN-Verpackungssymbols betragt 10 mm fir Druckgefas-
se mit einem Durchmesser von mindestens 140 mm und 5 mm fir Druckgefasse mit einem Durchmesser
von weniger als 140 mm. Die Mindestgrésse fiir die Beschriftung «NICHT NACHFULLEN» betragt 5 mm.

Die in den Absatzen 6.2.2.7.2 bis 6.2.2.7.4 aufgefluhrten Kennzeichen mit Ausnahme von g), h) und m) sind
anzubringen. Die Seriennummer o) darf durch die Chargennummer ersetzt werden. Zusatzlich ist die Be-
schriftung «<NICHT NACHFULLEN>» mit einer Buchstabenhéhe von mindestens 5 mm vorgeschrieben.

Es gelten die Vorschriften des Absatzes 6.2.2.7.5.

Bem. Wegen der Grdsse von nicht nachflllbaren Druckgefassen dirfen diese Kennzeichen durch einen
Zettel ersetzt werden.

Andere Kennzeichen sind zugelassen, vorausgesetzt, sie sind in Bereichen mit niedrigen Spannungen mit
Ausnahme der Seitenwand angebracht und ihre Grésse und Tiefe fiihren nicht zu schadlichen Spannungs-
konzentrationen. Solche Kennzeichen diirfen nicht in Widerspruch zu den vorgeschriebenen Kennzeichen
stehen.

Kennzeichnung von UN-Metallhydrid-Speichersystemen

UN-Metallhydrid-Speichersysteme sind deutlich und lesbar mit den nachstehenden Kennzeichen zu verse-
hen. Diese Kennzeichen missen auf dem Metallhydrid-Speichersystem dauerhaft angebracht sein (z. B.
gepragt, graviert oder geatzt). Die Kennzeichen miissen auf der Schulter, dem oberen Ende oder dem Hals
des Metallhydrid-Speichersystems oder auf einem dauerhaft angebrachten Bestandteil des Metallhydrid-
Speichersystems erscheinen. Mit Ausnahme des Symbols der Vereinten Nationen fiir Verpackungen be-
tragt die Mindestgrésse der Kennzeichen 5 mm fiir Metallhydrid-Speichersysteme, deren geringste Abmes-
sung Uber alles mindestens 140 mm betragt, und 2,5 mm flr Metallhydrid-Speichersysteme, deren gerings-
te Abmessung Uber alles weniger als 140 mm betragt. Die Mindestgrésse des Symbols der Vereinten Nati-
onen fur Verpackungen betragt 10 mm fir Metallhydrid-Speichersysteme, deren geringste Abmessung
Uber alles mindestens 140 mm betragt, und 5 mm fur Metallhydrid-Speichersysteme, deren geringste Ab-
messung Uber alles weniger als 140 mm betrégt.

Folgende Kennzeichen sind anzubringen:

a) das Symbol der Vereinten Nationen fur Verpackungen ®; dieses Symbol darf nur zum Zweck der
Bestatigung verwendet werden, dass eine Verpackung, ein flexibler Schittgut-Container, ein ortsbe-
weglicher Tank oder ein MEGC den entsprechenden Vorschriften des Kapitels 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6,
6.7 oder 6.11 entspricht;

b) «ISO 16111» (die fur die Auslegung, die Herstellung und die Prifung verwendete technische Norm);

c) der (die) Buchstabe(n) fir die Angabe des Zulassungslandes, angegeben durch das fiir Motorfahrzeu-
ge im internationalen Verkehr verwendete Unterscheidungszeichen?;

Bem. Fir Zwecke dieses Kennzeichens ist das Zulassungsland das Land der zustandigen Behérde,
welche die erstmalige Priifung des jeweiligen Speichersystems zum Zeitpunkt der Herstellung
zugelassen hat.

d) das Unterscheidungszeichen oder der Stempel der Priifstelle, das/der bei der zusténdigen Behérde des
Landes, in dem die Kennzeichnung zugelassen wurde, registriert ist;
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6.2.2.9.3

6.2.2.9.4

6.2.2.10
6.2.2.10.1

6.2.2.10.2

6.2.2.10.3

e) das Datum der erstmaligen Prufung durch Angabe des Jahres (vier Ziffern), gefolgt von der Angabe
des Monats (zwei Ziffern) und getrennt durch einen Schrégstrich (d. h. «/»);

f) der Prufdruck des Gefésses in bar, dem die Buchstaben «PH» vorangestellt und die Buchstaben
«BAR» hinzugeflgt werden;

g) der nominale Fullungsdruck des Metallhydrid-Speichersystems in bar, dem die Buchstaben «RCP» vo-
rangestellt und die Buchstaben «BAR» hinzugefligt werden;

h) das von der zusténdigen Behdrde registrierte Kennzeichen des Herstellers. Ist das Herstellungsland mit
dem Zulassungsland nicht identisch, ist (sind) dem Kennzeichen des Herstellers der (die) Buchstabe(n)
fur die Angabe des Herstellungslandes, angegeben durch das fiir Motorfahrzeuge im internationalen
Verkehr verwendete Unterscheidungszeichen®), voranzustellen. Das Kennzeichen des Landes und das
Kennzeichen des Herstellers sind durch eine Leerstelle oder einen Schragstrich zu trennen;

i) die vom Hersteller zugeordnete Seriennummer;

j) bei Druckgefassen aus Stahl und Druckgefassen aus Verbundwerkstoff mit Stahlauskleidung der Buch-
stabe «H», der die Vertraglichkeit des Stahls angibt (siehe Norm ISO 11114-1:2012 + A1:2017), und

k) bei Metallhydrid-Speichersystemen mit einer begrenzten Lebensdauer das Ablaufdatum, angegeben
durch die Buchstaben «FINAL», gefolgt durch die Angabe des Jahres (vier Ziffern) und des Monats
(zwei Ziffern) und getrennt durch einen Schragstrich (d. h. «/»).

Die in den Abséatzen a) bis e) festgelegen Zertifizierungskennzeichen missen nacheinander in der angege-
benen Reihenfolge erscheinen. Dem Prifdruck (Absatz f)) muss der nominale Fullungsdruck (Absatz g))
unmittelbar vorangestellt sein. Die in den Absétzen h) bis k) festgelegten Herstellungskennzeichen missen
in der angegebenen Reihenfolge erscheinen.

Andere Kennzeichen in anderen Bereichen als der Seitenwand sind zugelassen, vorausgesetzt, sie sind in
Bereichen mit niedrigen Spannungen angebracht und ihre Grésse und Tiefe fuhren nicht zu schadlichen
Spannungskonzentrationen. Solche Kennzeichen durfen nicht in Widerspruch zu den vorgeschriebenen
Kennzeichen stehen.

Zusétzlich zu den vorausgehenden Kennzeichen muss jedes Metallhydrid-Speichersystem, das die Vor-
schriften fur die wiederkehrende Prifung des Unterabschnitts 6.2.2.4 erfillt, mit Kennzeichen versehen
sein, die folgende Angaben enthalten:

a) den (die) Buchstaben des Unterscheidungszeichens des Staates, der die Stelle, welche die wiederkeh-
rende Priifung durchfihrt, zugelassen hat, angegeben durch das fir Motorfahrzeuge im internationalen
Verkehr verwendete Unterscheidungszeichen®. Dieses Kennzeichen ist nicht erforderlich, wenn diese
Stelle von der zustandigen Behdrde des Landes zugelassen wurde, in dem die Zulassung der Herstel-
lung erfolgt ist;

b) das eingetragene Zeichen der von der zustandigen Behdrde fiir die Durchfliihrung von wiederkehrenden
PrGfungen zugelassenen Stelle;

c) das Datum der wiederkehrenden Priifung durch Angabe des Jahres (zwei Ziffern), gefolgt von der An-
gabe des Monats (zwei Ziffern) und getrennt durch einen Schragstrich (d. h. «/»). Fir die Angabe des
Jahres durfen auch vier Ziffern verwendet werden.

Die oben angegebenen Kennzeichen missen nacheinander in der angegebenen Reihenfolge erscheinen.
Kennzeichnung von UN-Flaschenbiindeln

Einzelne Flaschen eines Flaschenbiindels miissen in Ubereinstimmung mit Unterabschnitt 6.2.2.7 gekenn-
zeichnet sein.

Nachfullbare UN-Flaschenblindel sind deutlich und lesbar mit Zertifizierungskennzeichen, betrieblichen
Kennzeichen und Herstellungskennzeichen zu versehen. Diese Kennzeichen mussen auf einem dauerhaft
am Rahmen des Flaschenblindels befestigten Schild dauerhaft angebracht sein (z. B. gepragt, graviert o-
der geéatzt). Mit Ausnahme des UN-Verpackungssymbols betréagt die Mindestgrésse der Kennzeichen
5 mm. Die Mindestgrésse des UN-Verpackungssymbols betrédgt 10 mm.

Folgende Kennzeichen sind anzubringen:
a) diein Absatz 6.2.2.7.2 a), b), ¢), d) und e) festgelegten Zertifizierungskennzeichen;

b) die in Absatz 6.2.2.7.3 f), i) und j) festgelegten betrieblichen Kennzeichen und die Gesamtmasse des
Rahmens des Flaschenbiindels und aller dauerhaft angebrachten Teile (Flaschen, Sammelrohr, Aus-
ristungsteile und Ventile). Flaschenbiindel zur Beférderung von UN 1001 Acetylen, geldst, und
UN 3374 Acetylen, I6sungsmittelfrei, missen mit der Taramasse gemass Norm ISO 10961:2010 Be-
stimmung B.4.2 versehen sein; und

® Das fir Motorfahrzeuge und Anhénger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z.B. geméss dem Genfer Ubereinkommen (iber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen Uber den Strassenverkehr von 1968.
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6.2.2.10.4

6.2.2.11

6.2.3
6.2.3.1
6.2.3.1.1

6.2.3.1.2

6.2.3.1.3
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c) diein Absatz 6.2.2.7.4 n), o) und, sofern anwendbar, p) festgelegten Herstellungskennzeichen.

Die Kennzeichen miissen in drei Gruppen angeordnet werden:

a) die Herstellungskennzeichen miissen die oberste Gruppe bilden und nacheinander in der in Absatz
6.2.2.10.3 c) angegebenen Reihenfolge erscheinen;

b) die betrieblichen Kennzeichen des Absatzes 6.2.2.10.3 b) mUlssen die mittlere Gruppe bilden, wobei
dem betrieblichen Kennzeichen geméss Absatz 6.2.2.7.3 f) unmittelbar das betriebliche Kennzeichen
gemass Absatz 6.2.2.7.3 i), sofern dieses vorgeschrieben ist, vorangestellt sein muss;

c) die Zertifizierungskennzeichen mussen die unterste Gruppe bilden und in der in Absatz 6.2.2.10.3 a)
angegebenen Reihenfolge erscheinen.

Gleichwertige Verfahren fiir die Konformitiatsbewertung und die wiederkehrende Priifung

Die Vorschriften der Unterabschnitte 6.2.2.5 und 6.2.2.6 gelten fir UN-Druckgefasse als erfillt, wenn die
folgenden Verfahren angewandt werden:

Verfahren entsprechende Stelle
Baumusterzulassung (Unterabschnitt 1.8.7.2) Xa

Uberwachung der Herstellung (Unterabschnitt 1.8.7.3) Xa oder IS

erstmalige Priifung (Unterabschnitt 1.8.7.4) Xa oder IS
wiederkehrende Prifung (Unterabschnitt 1.8.7.5) Xa oder Xb oder IS

Bei wiederbefillbaren Druckgefédssen darf die Konformitatsbewertung von Ventilen und anderen abnehm-
baren Zubehorteilen, die eine direkte Sicherheitsfunktion haben, getrennt von den Druckgefassen durchge-
fuhrt werden.

Xa bedeutet die zustandige Behorde, deren Beauftragter oder die gemass EN ISO/IEC 17020:2012 (aus-
genommen Absatz 8.1.3) Typ A akkreditierte Prifstelle nach Unterabschnitt 1.8.6.2, 1.8.6.4, 1.8.6.5 und
1.8.6.8.

Xb bedeutet die geméass EN ISO/IEC 17020:2012 (ausgenommen Absatz 8.1.3) Typ B akkreditierte Pruf-
stelle nach Unterabschnitt 1.8.6.2, 1.8.6.4, 1.8.6.5 und 1.8.6.8.

IS bedeutet ein betriebseigener Priifdienst des Antragstellers unter der Uberwachung einer gemass
EN ISO/IEC 17020:2012 (ausgenommen Absatz 8.1.3) Typ A akkreditierten Prifstelle nach Unterabschnitt
1.8.6.2, 1.8.6.4, 1.8.6.5 und 1.8.6.8. Der betriebseigene Prifdienst muss vom Auslegungsverfahren, den
Herstellungsarbeiten, der Reparatur und Instandhaltung unabhéngig sein.

Vorschriften fiir Druckgefiasse, die keine UN-Druckgefasse sind
Auslegung und Bau

Druckgefasse und ihre Verschllsse, die nicht nach den Vorschriften des Abschnitts 6.2.2 ausgelegt, ge-
baut, geprift und zugelassen sind, missen nach den allgemeinen Vorschriften des Abschnitts 6.2.1 mit
den Erganzungen oder Anderungen dieses Abschnitts und des Abschnitts 6.2.4 oder 6.2.5 ausgelegt, ge-
baut, geprift und zugelassen sein.

Die Wanddicke ist in allen méglichen Féllen durch Berechnung, verbunden, soweit erforderlich, mit einer
experimentellen Spannungsanalyse, zu ermitteln. Andernfalls darf die Wanddicke auch auf experimentel-
lem Wege bestimmt werden.

Bei der Auslegung der Aussenwand und der tragenden Teile sind geeignete Berechnungen anzustellen,
um die Sicherheit der Druckgefasse zu gewébhrleisten.

Die fur die Druckfestigkeit mindestens erforderliche Wanddicke muss berechnet werden, insbesondere un-
ter Beachtung:

— der Berechnungsdricke, die nicht niedriger als der Prufdruck sein durfen,

— der Berechnungstemperaturen, die eine angemessene Sicherheitsspanne bieten,

— der Héchstspannungen und der Spitzenspannungskonzentrationen, falls erforderlich,

— der mit den Werkstoffeigenschaften zusammenhé&ngenden Faktoren.

Fir geschweisste Druckgefasse durfen nur Metalle schweissbarer Qualitdt verwendet werden, flr die ein

ausreichender Wert der Kerbschlagzahigkeit bei einer Umgebungstemperatur von —20 °C gewahrleistet
werden kann.



6.2.3.1.4

6.2.3.1.5
6.2.3.2
6.2.3.3
6.2.3.3.1
6.2.3.3.2

6.2.3.3.3

6.2.3.4
6.2.3.4.1

6.2.3.4.2

6.2.3.5

6.2.3.5.1

Bei verschlossenen Kryo-Behéltern muss die geméss Absatz 6.2.1.1.8.1 nachzuweisende Kerbschlagza-
higkeit nach den Verfahren des Unterabschnitts 6.8.5.3 geprift werden.

Acetylen-Flaschen dirfen nicht mit Schmelzsicherungen ausgeristet sein.

(bleibt offen)

Bedienungsausriistung

Die Bedienungsausristung muss den Vorschriften des Unterabschnitts 6.2.1.3 entsprechen.
Offnungen

Druckfasser diirfen mit Offnungen fiir das Befiillen und Entleeren sowie mit weiteren Offnungen fiir Fill-
standsanzeige, Druckanzeige oder Entlastungseinrichtungen ausgestattet sein. Die Anzahl der Offnungen
ist gering zu halten, um einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten. Druckfésser dirfen auch mit einer Prif-
6ffnung versehen sein, die mit einem wirksamen Verschluss verschlossen sein muss.

Ausriistung

a) Wenn die Flaschen mit einer Einrichtung versehen sind, die ein Rollen der Flaschen verhindert, darf
diese nicht mit der Schutzkappe verbunden sein.

b) Rollbare Druckfasser miissen mit Rollreifen oder einem anderen Schutz versehen sein, der Schaden
beim Rollen vermeidet (z. B. auf die Aussenseite des Druckgefasses aufgesprihter korrosionsfester
Metallbelag).

¢) Flaschenbiindel missen mit geeigneten Einrichtungen fir eine sichere Handhabung und Beférderung
versehen sein.

d) Wenn Fullstandsanzeige, Druckanzeige oder Entlastungseinrichtungen angebracht sind, sind diese in
gleicher Weise zu schitzen, wie dies fur Ventile in Unterabschnitt 4.1.6.8 vorgeschrieben ist.

Erstmalige Priifung

Neue Druckgefasse sind in Ubereinstimmung mit den Vorschriften des Unterabschnitts 6.2.1.5 wahrend
und nach der Herstellung Prifungen zu unterziehen.

Besondere Vorschriften fiir Druckgefasse aus Aluminiumlegierungen

a) Ausser der in Absatz 6.2.1.5.1 vorgeschriebenen erstmaligen Prifung muss noch die Prifung der An-
falligkeit der Druckgefassinnenwand auf interkristalline Korrosion vorgenommen werden, sofern eine
kupferhaltige Aluminiumlegierung oder eine magnesium- oder manganhaltige Aluminiumlegierung ver-
wendet wird, deren Magnesiumgehalt mehr als 3,5 % oder deren Mangangehalt weniger als 0,5 % be-
tragt.

b) Die Prifung der Aluminium/Kupferlegierung ist vom Hersteller anlésslich der Genehmigung einer neuen
Legierung durch die zustédndige Behdrde und danach als Fabrikationsprifung fur jeden neuen Guss
durchzufihren.

c) Die Prufung der Aluminium/Magnesiumlegierung ist vom Hersteller anlasslich der Genehmigung einer
neuen Legierung und eines Fabrikationsprozesses durch die zustandige Behdrde durchzufuhren. Im
Falle einer Anderung in der Zusammensetzung der Legierung oder im Fabrikationsprozess ist die Pri-
fung zu wiederholen.

Wiederkehrende Priifung

Die wiederkehrende Priifung muss in Ubereinstimmung mit den Vorschriften des Unterabschnitts 6.2.1.6
erfolgen.

Bem. 1. Mit Zustimmung der zusténdigen Behdrde des Landes, das die Baumusterzulassung ausgestellt
hat, darf die Flussigkeitsdruckprifung fir geschweisste Flaschen aus Stahl fir Gase der UN-
Nummer 1965 Kohlenwasserstoffgas, Gemisch, verflissigt, n.a.g., mit einem Fassungsraum
von weniger als 6,5 Litern durch eine andere Prlfung ersetzt werden, die ein gleichwertiges Si-
cherheitsniveau gewéhrleistet.

2. Fur nahtlose Flaschen und Grossflaschen aus Stahl darf die Prifung des Absatzes 6.2.1.6.1 b)
und die Flissigkeitsdruckpriifung des Absatzes 6.2.1.6.1 d) durch ein Verfahren geméss Norm
EN ISO 16148:2016 «Gasflaschen — Wiederbefilllbare nahtlose Flaschen und Grossflaschen
aus Stahl — Schallemissionsprifung und nachfolgende Ultraschallpriifung fur die wiederkehren-
de Inspektion und Prifung» ersetzt werden.

3. Die Prufung des Absatzes 6.2.1.6.1b) und die Flussigkeitsdruckprifung des Absatzes
6.2.1.6.1 d) darf durch eine Ultraschallprifung ersetzt werden, die flr nahtlose Flaschen und
Grossflaschen aus Stahl oder Aluminiumlegierungen in Ubereinstimmung mit der Norm
EN ISO 18119:2018 durchgefiihrt wird. Ungeachtet der Bestimmung B.1 dieser Norm mussen
alle Flaschen und Grossflaschen, deren Wanddicke geringer ist als die minimale Auslegungs-
wanddicke, zurlickgewiesen werden.
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6.2.3.5.2

6.2.3.5.3

6.2.3.5.3.1

6.2.3.5.3.2

6.2.3.5.3.3

6.2.3.5.4

6.2-24

Verschlossene Kryo-Behalter missen innerhalb der in Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung
P 203 (8) b) festgelegten Fristen wie folgt wiederkehrenden Priifungen unterzogen werden:

a) Prifung der &usseren Beschaffenheit des Behalters und Uberpriifung der Ausriistung und &usseren
Kennzeichen;

b) Dichtheitspriifung.

Allgemeine Vorschriften fiir den Ersatz bestimmter in Absatz 6.2.3.5.1 vorgeschriebener Priifung(en) der
wiederkehrenden Priifung

Dieser Absatz gilt nur fiir Druckgefassarten, die in Ubereinstimmung mit in Unterabschnitt 6.2.4.1 in Bezug
genommenen Normen oder in Ubereinstimmung mit einem technischen Regelwerk geméss Abschnitt 6.2.5
ausgelegt und hergestellt wurden und bei denen die inh&drenten Eigenschaften der Auslegung eine Durch-
fihrung oder eine Interpretation der Ergebnisse der in Absatz 6.2.1.6.1 b) oder d) vorgeschriebenen Pri-
fungen der wiederkehrenden Priifung verhindern.

Fur derartige Druckgefédsse muss (mussen) diese Prifung(en) durch eine oder mehrere alternative Metho-
den in Bezug auf die Eigenschaften der jeweiligen Auslegung, die in Absatz 6.2.3.5.4 festgelegt und in ei-
ner Sondervorschrift des Kapitels 3.3 oder in einer in Unterabschnitt 6.2.4.2 in Bezug genommenen Norm
genau beschrieben werden, ersetzt werden.

Die alternativen Methoden missen festlegen, welche Prifungen gemass Absatz 6.2.1.6.1 b) und d) ersetzt
werden.

Die alternative(n) Methode(n) muss (mussen) zusammen mit den verbleibenden Prifungen geméss Absatz
6.2.1.6.1 a) bis e) ein Sicherheitsniveau gewahrleisten, das dem Sicherheitsniveau von Druckgefassen
&hnlicher Grosse und Verwendung, die in Ubereinstimmung mit Absatz 6.2.3.5.1 einer wiederkehrenden
Priifung unterzogen werden, zumindest gleichwertig ist.

Die alternative(n) Methode(n) muss (muissen) dariiber hinaus alle folgenden Elemente genau beschreiben:
— eine Beschreibung der entsprechenden Druckgefassarten;

— das Verfahren fur die Priufung(en);

— die Spezifizierungen der Akzeptanzkriterien;

— eine Beschreibung der im Fall einer Riickweisung von Druckgeféssen zu ergreifenden Massnahmen.

Zerstbérungsfreie Prifung als alternative Methode

Die in Absatz 6.2.3.5.3.1 bestimmte(n) Prifung(en) muss (mussen) durch eine (oder mehrere) zerstérungs-
freie Prifmethode(n) ergénzt oder ersetzt werden, die an jedem einzelnen Druckgeféass durchgefihrt wer-
den muss (mussen).

Zerstérende Prifung als alternative Methode

Wenn keine zerstérungsfreie Priifmethode zu einem gleichwertigen Sicherheitsniveau fihrt, muss (mus-
sen) die in Absatz 6.2.3.5.3.1 bestimmte(n) Prifung(en) mit Ausnahme der in Absatz 6.2.1.6.1 b) aufge-
fihrten Prifung der inneren Beschaffenheit durch eine (oder mehrere) zerstérende Prifmethode(n) in Ver-
bindung mit einer statistischen Auswertung ergénzt oder ersetzt werden.

Zusétzlich zu den oben beschriebenen Elementen muss die detaillierte Methode flr die zerstérende Pru-
fung folgende Elemente dokumentieren:

— eine Beschreibung der entsprechenden Grundgesamtheit der Druckgefésse;
— ein Verfahren flr die Stichprobenentnahme der einzelnen zu priifenden Druckgefasse;

— ein Verfahren fiir die statistische Auswertung der Prifergebnisse, einschliesslich der Zurlickweisungs-
kriterien;

— eine Spezifizierung der Haufigkeit zerstérender Stichprobenprifungen;

— eine Beschreibung der zu ergreifenden Massnahmen, wenn die Akzeptanzkriterien zwar erfillt werden,
aber eine sicherheitsrelevante Verschlechterung der Werkstoffeigenschaften beobachtet wird, die fir
die Festlegung des Endes der Betriebsdauer verwendet werden mussen;

— eine statistische Bewertung des durch die alternative Methode erzielten Sicherheitsniveaus.

Umformte Flaschen, die dem Absatz 6.2.3.5.3.1 unterliegen, miissen wiederkehrenden Priifungen in Uber-
einstimmung mit Kapitel 3.3 Sondervorschrift 674 unterzogen werden.



6.2.3.6

6.2.3.6.1

6.2.3.6.2

6.2.3.7
6.2.3.7.1
6.2.3.8

6.2.3.9
6.2.3.9.1
6.2.3.9.2

6.2.3.9.3

6.2.3.9.4

6.2.3.9.5

6.2.3.9.6

Zulassung von Druckgefassen

Die Verfahren flr die Konformitatsbewertung und die wiederkehrende Prufung in Abschnitt 1.8.7 sind durch
die entsprechende Stelle geméss nachstehender Tabelle durchzufiihren.

Verfahren entsprechende Stelle
Baumusterzulassung (Unterabschnitt 1.8.7.2) Xa

Uberwachung der Herstellung (Unterabschnitt 1.8.7.3) Xa oder 1S

erstmalige Prifung (Unterabschnitt 1.8.7.4) Xa oder IS
wiederkehrende Prifung (Unterabschnitt 1.8.7.5) Xa oder Xb oder IS

Bei wiederbeflllbaren Duckgeféssen darf die Konformitatsbewertung von Ventilen und anderen abnehmba-
ren Zubehorteilen, die eine direkte Sicherheitsfunktion haben, getrennt von den Druckgeféssen durchge-
fuhrt werden. Bei nicht wiederbefillbaren Druckgefédssen muss die Konformitdtsbewertung von Ventilen
und anderen abnehmbaren Zubehérteilen, die eine direkte Sicherheitsfunktion haben, gemeinsam mit den
Druckgefassen durchgeflhrt werden.

Xa bedeutet die zustandige Behorde, deren Beauftragter oder die gemass EN ISO/IEC 17020:2012 (aus-
genommen Absatz 8.1.3) Typ A akkreditierte Prifstelle nach Unterabschnitt 1.8.6.2, 1.8.6.4, 1.8.6.5 und
1.8.6.8.

Xb bedeutet die geméass EN ISO/IEC 17020:2012 (ausgenommen Absatz 8.1.3) Typ B akkreditierte Prif-
stelle nach Unterabschnitt 1.8.6.2, 1.8.6.4, 1.8.6.5 und 1.8.6.8.

IS bedeutet ein betriebseigener Priifdienst des Antragstellers unter der Uberwachung einer gemass
EN ISO/IEC 17020:2012 (ausgenommen Absatz 8.1.3) Typ A akkreditierten Prifstelle nach Unterabschnitt
1.8.6.2, 1.8.6.4, 1.8.6.5 und 1.8.6.8. Der betriebseigene Priufdienst muss vom Auslegungsverfahren, den
Herstellungsarbeiten, der Reparatur und Instandhaltung unabhéngig sein.

Ist das Zulassungsland keine Vertragspartei des ADR, muss die in Absatz 6.2.1.7.2 genannte zustandige
Behorde die zusténdige Behoérde einer Vertragspartei des ADR sein.

Anforderungen an Hersteller

Die entsprechenden Vorschriften des Abschnitts 1.8.7 missen erfullt werden.

Anforderungen an Priifstellen

Die Vorschriften des Abschnitts 1.8.6 mussen erfullt werden.

Kennzeichnung von nachfiillbaren Druckgefassen

Die Kennzeichnung muss dem Unterabschnitt 6.2.2.7 mit folgenden Abweichungen entsprechen.

Das in Absatz 6.2.2.7.2 a) festgelegte Verpackungssymbol der Vereinten Nationen darf nicht angebracht
werden, und die Vorschriften des Absatzes 6.2.2.7.4 q) und r) durfen nicht angewendet werden.

Die Vorschriften des Absatzes 6.2.2.7.3 j) werden wie folgt ersetzt:

j) Der Fassungsraum des Druckgefésses in Liter, dem der Buchstabe «L» hinzugefligt wird. Bei Druckge-
fassen fur verflissigte Gase muss der Fassungsraum in drei signifikanten Ziffern, abgerundet auf die
letzte Stelle, ausgedrlckt werden. Ist der Wert fiir den minimalen oder nominalen Fassungsraum eine
ganze Zahl, durfen die Nachkommastellen vernachlassigt werden.

Die in den Absatzen 6.2.2.7.3 g) und h) und 6.2.2.7.4 m) festgelegten Kennzeichen sind flr Druckgefésse
mit UN 1965 Kohlenwasserstoffgas, Gemisch, verflissigt, n.a.g., nicht erforderlich.

Bei der Kennzeichnung mit dem Datum gemass Absatz 6.2.2.7.7 c) muss fir Gase, bei denen die Frist
zwischen den wiederkehrenden Prifungen 10 Jahre oder mehr betragt (siehe Unterabschnitt 4.1.4.1 Ver-
packungsanweisungen P 200 und P 203), der Monat nicht angegeben werden.

Die Kennzeichen geméss Absatz 6.2.2.7.7 dirfen auf einem Ring aus einem geeignetem Werkstoff eingra-
viert sein, der durch den Einbau des Ventils an der Flasche oder am Druckfass befestigt wird und der nur
durch Demontage des Ventils von der Flasche oder dem Druckfass entfernt werden kann.
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6.2.3.9.7
6.2.3.9.7.1

6.2.3.9.7.2

6.2.3.9.7.3

6.2.3.10

6.2.3.10.1

6.2.3.11
6.2.3.11.1

6.2.3.11.2

6.2.3.11.3

6.2.3.11.4

6.2.4

6.2.4.1

Kennzeichnung von Flaschenbiindeln

Die einzelnen Flaschen eines Flaschenbiindels miissen in Ubereinstimmung mit den Absatzen 6.2.3.9.1
bis 6.2.3.9.6 gekennzeichnet sein.

Die Kennzeichnung von Flaschenblindeln muss mit der Ausnahme, dass das in Absatz 6.2.2.7.2 a) festge-
legte Verpackungssymbol der Vereinten Nationen nicht angebracht werden darf, den Absétzen 6.2.2.10.2
und 6.2.2.10.3 entsprechen.

Zusétzlich zu den vorausgehenden Kennzeichen muss jedes Flaschenbiindel, das die Vorschriften fir die
wiederkehrende Prufung des Unterabschnitts 6.2.4.2 erflllt, mit Kennzeichen versehen sein, die folgende
Angaben enthalten:

a) den (die) Buchstaben des Unterscheidungszeichens des Staates, der die Stelle, welche die wiederkeh-
rende Prifung durchfihrt, zugelassen hat, angegeben durch das fiir Motorfahrzeuge im internationalen
Verkehr verwendete Unterscheidungszeichen”. Dieses Kennzeichen ist nicht erforderlich, wenn die
Stelle von der zustandigen Behérde des Landes zugelassen wurde, in dem die Zulassung der Herstel-
lung erfolgt ist;

b) das eingetragene Zeichen der von der zustédndigen Behdrde fir die Durchfiihrung von wiederkehrenden
PrGfungen zugelassenen Stelle;

c) das Datum der wiederkehrenden Prifung durch Angabe des Jahres (zwei Ziffern), gefolgt von der An-
gabe des Monats (zwei Ziffern) und getrennt durch einen Schréagstrich (d. h. «/»). Fir die Angabe des
Jahres durfen auch vier Ziffern verwendet werden.

Die oben angegebenen Kennzeichen mussen entweder auf dem in Absatz 6.2.2.10.2 festgelegten oder
auf einem dauerhaft am Rahmen des Flaschenbiindels befestigten getrennten Schild in der angegebe-
nen Reihenfolge erscheinen.

Kennzeichnung von nicht nachfiillbaren Druckgefassen

Die Kennzeichnung muss mit der Ausnahme, dass das in Absatz 6.2.2.7.2 a) festgelegte Verpackungs-
symbol der Vereinten Nationen nicht angebracht werden darf, dem Unterabschnitt 6.2.2.8 entsprechen.

Bergungsdruckgefasse

Um eine sichere Handhabung und Entsorgung der in dem Bergungsdruckgefass beférderten Druckgefésse
zu erméglichen, darf die Auslegung Ausristungen umfassen, die sonst nicht fir Flaschen oder Druckfasser
verwendet werden, wie flache Gefassbdden, Schnelléffnungseinrichtungen und Offnungen im zylindrischen
Teil.

Anweisungen fir die sichere Handhabung und Verwendung des Bergungsdruckgefésses miissen in der
Dokumentation des Antrags an die zustandige Behdrde des Zulassungslandes klar angegeben und Be-
standteil der Zulassungsbescheinigung sein. In der Zulassungsbescheinigung missen die zur Beférderung
in einem Bergungsdruckgeféss zugelassenen Druckgefdsse angegeben sein. Dariber hinaus muss ein
Verzeichnis der Werkstoffe aller Teile, die mit den gefahrlichen Gitern in Kontakt kommen kdénnen, einge-
schlossen sein.

Der Hersteller muss dem Eigentiimer eines Bergungsdruckgefésses eine Kopie der Zulassungsbescheini-
gung zur Verfagung stellen.

Die Kennzeichnung von Bergungsdruckgefdssen gemass Abschnitt 6.2.3 muss von der zusténdigen Be-
hérde des Zulassungslandes unter Berlcksichtigung der jeweils anwendbaren geeigneten Kennzeich-
nungsvorschriften des Unterabschnitts 6.2.3.9 festgelegt werden. Die Kennzeichen miissen den mit Was-
ser ausgeliterten Fassungsraum und den Prufdruck des Bergungsdruckgefasses umfassen.

Vorschriften fiir in Ubereinstimmung mit in Bezug genommenen Normen ausgelegte, gebaute und
gepriifte Druckgefasse, die keine UN-Druckgefasse sind

Bem. Personen oder Organe, die in den Normen als Verantwortliche geméss ADR ausgewiesen sind,
mussen die Vorschriften des ADR einhalten.

Auslegung, Bau und erstmalige Priifung

Baumusterzulassungen miissen in Ubereinstimmung mit Abschnitt 1.8.7 ausgestellt werden. Die in der
nachstehenden Tabelle in Bezug genommenen Normen missen wie in der Spalte 4 angegeben fir die
Ausstellung von Baumusterzulassungen angewendet werden, um die in Spalte 3 der Tabelle genannten
Vorschriften des Kapitels 6.2 zu erfilllen. Die Normen missen in Ubereinstimmung mit Abschnitt 1.1.5 an-
gewendet werden. In der Spalte 5 ist der spateste Zeitpunkt angegeben, zu dem bestehende Baumusterzu-
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7 Das fir Motorfahrzeuge und Anhénger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z.B. geméss dem Genfer Ubereinkommen (iber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen Uber den Strassenverkehr von 1968.



lassungen gemass Absatz 1.8.7.2.4 zurlckgezogen werden muissen; wenn kein Datum angegeben ist,
bleibt die Baumusterzulassung bis zu ihrem Ablauf gliltig.

Seit dem 1. Januar 2009 ist die Anwendung in Bezug genommener Normen rechtsverbindlich. Ausnahmen
sind in Abschnitt 6.2.5 aufgefuhrt.

Wenn mehrere Normen fiir die Anwendung derselben Vorschriften in Bezug genommen sind, ist nur eine
dieser Normen, jedoch in ihrer Gesamtheit anzuwenden, sofern in der nachstehenden Tabelle nichts ande-
res angegeben ist.

Der Anwendungsbereich jeder Norm ist in der Anwendungsbestimmung der Norm definiert, sofern in der
nachstehenden Tabelle nichts anderes festgelegt ist.

Referenz

Titel des Dokuments

anwend-
bar fiir
Unterab-
schnit-
te/Absit
ze

anwendbar
fir neue oder
Verldngerun-
gen von
Baumusterzu-
lassungen

letzter Zeit-
punkt fiir den
Entzug be-
stehender
Baumusterzu-
lassungen

(1)

(2)

(3)

(4)

(6)

fiir die Auslegung

und den Bau

Anlage | Teile 1
bis 3 der Richtlinie
des Rates
84/525/EWG

Richtlinie des Rates der Europai-
schen Gemeinschaften vom 17.
September 1984 zur Angleichung
der Rechtsvorschriften der Mit-
gliedstaaten (der Europaischen
Gemeinschaften) Giber nahtlose
Gasflaschen aus Stahl, veroffent-
licht im Amtsblatt der Européi-
schen Gemeinschaften Nr. L 300
vom 19.11.1984.

Bem. Ungeachtet der Ausser-
kraftsetzung der im Amts-
blatt der Européischen
Gemeinschaften Nr. L 300
vom 19. November 1984
verdffentlichten Richtlinien
84/525/EWG,
84/526/EWG und
84/527/EWG bleiben die
Anlagen dieser Richtlinien
als Normen fir die Ausle-
gung, den Bau und die
erstmalige Prufung von
Gasflaschen anwendbar.
Diese Anlagen kénnen un-
ter https://eur-
lex.europa.eu/oj/direct-
access.html eingesehen
werden.

6.2.3.1
und
6.2.3.4

bis auf
Weiteres
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Referenz Titel des Dokuments anwend- anwendbar letzter Zeit-
bar fiir fur neue oder | punkt fiir den
Unterab- | Verlangerun- Entzug be-
schnit- gen von stehender
te/Absidt | Baumusterzu- | Baumusterzu-
ze lassungen lassungen
(1) 2) 3) 4) (6)
Richtlinie des Rates der Europai-
schen Gemeinschaften vom 17.
September 1984 zur Angleichung
der Rechtsvorschriften der Mit-
gliedstaaten (der Europaischen
Gemeinschaften) Giber nahtlose
Gasflaschen aus unlegiertem
Aluminium und Aluminiumlegie-
rungen, verdffentlicht im Amtsblatt
der Européischen Gemeinschaf-
ten Nr. L 300 vom 19.11.1984.
Bem. Ungeachtet der Ausser-
kraftsetzung der im Amts-
Anlage | Teile 1 blatt der Européischen 6.2.3.1
bis 3 der Richtlinie Gemeinschaften Nr. L 300 und ' bis auf
des Rates vom 19. November 1984 6.03.4 Weiteres
84/526/EWG verdffentlichten Richtlinien A
84/525/EWG,
84/526/EWG und
84/527/EWG bleiben die
Anlagen dieser Richtlinien
als Normen fiir die Ausle-
gung, den Bau und die
erstmalige Prufung von
Gasflaschen anwendbar.
Diese Anlagen kénnen un-
ter https://eur-
lex.europa.eu/oj/direct-
access.html eingesehen
werden.
Richtlinie des Rates der Europai-
schen Gemeinschaften vom 17.
September 1984 zur Angleichung
der Rechtsvorschriften der Mit-
gliedstaaten (der Européischen
Gemeinschaften) iber ge-
schweisste Gasflaschen aus un-
legiertem Stahl, veroffentlicht im
Amtsblatt der Européaischen Ge-
meinschaften Nr. L 300 vom
19.11.1984.
Bem. Ungeachtet der Ausser-
kraftsetzung der im Amts-
Anlage | Teile 1 blatt der Europdaischen 6.2.3.1
bis 3 der Richtlinie Gemeinschaften Nr. L 300 und ' bis auf
des Rates vom 19. November 1984 6.03.4 Weiteres
84/527/EWG verdffentlichten Richtlinien B

84/525/EWG,
84/526/EWG und
84/527/EWG bleiben die
Anlagen dieser Richtlinien
als Normen fir die Ausle-
gung, den Bau und die
erstmalige Prufung von
Gasflaschen anwendbar.
Diese Anlagen kénnen un-
ter https://eur-
lex.europa.eu/oj/direct-
access.html eingesehen
werden.




Referenz Titel des Dokuments anwend- anwendbar letzter Zeit-
bar fiir fur neue oder | punkt fiir den
Unterab- | Verlangerun- Entzug be-
schnit- gen von stehender
te/Absdt | Baumusterzu- | Baumusterzu-
ze lassungen lassungen
(1) (2) 3) (4) (6)
Ortsbewegliche wiederbeflllbare 6.2.3.1 zwischen dem
EN 1442:1998 + geschweisste Flaschen aus Stahl und ) 1. Juli 2001 31. Dezember
AC:1999 fur Flussiggas (LPG) — Gestaltung 6.0.3.4 und dem 2012
und Konstruktion T 30. Juni 2007
Ortsbewegliche wiederbeflllbare zwischen dem
EN 1442:1998 + geschweisste Flaschen aus Stahl S'n2d'3'1 1. Jl?nn duz;r2n007
A2:2005 fur Flussiggas (LPG) — Gestaltung 6.23.4 31. Dezember
und Konstruktion B -Hez
2010
Ortsbewegliche wiederbefillbare zwischen dem
EN 1442:2006 + | geschweisste Flaschen aus Stahl Sfd'“ 1 Jjn” dug;rznoog
A1:2008 fur Flussiggas (LPG) — Gestaltung 6.0.3.4 31. Dezember
und Konstruktion B )
2020
Flissiggas-Gerate und Ausris-
tungsteile — Ortsbewegliche, wie- 6.2.3.1 bis auf
EN 1442:2017 derbefillbare, geschweisste Fla- und Weiteres
schen aus Stahl fur Flissiggas 6.2.3.4
(LPG) — Auslegung und Bau
zwischen dem
. Ortsbewegliche Gasflaschen — 1. Juli 2001
,521 3881 998 + Acetylen-FIaschen_ - _Grundanfor- 6.2.1.1.9 und dem
) derungen und Definitionen 31. Dezember
2010
Ortsbewegliche Gasflaschen — 12 Vﬂzztir: gggé
. Acetylenflaschen — Grundanforde- )
EN 1800:2006 rungen, Definitionen und Typpri- 6.2.1.1.9 51 qu dem
fung . Dezember
2016
Gasflaschen — Acetylenflaschen —
Grundlegende Anforderungen und
EN ISO Baumusterprifung 6.21.1.9 bis auf
3807:2013 Bem. Es durfen keine Schmelz- T Weiteres
sicherungen angebracht
sein.
Ortsbewegliche Gasflaschen —
Gestaltung und Konstruktion von
nahtlosen wiederbefullbaren orts-
beweglichen Gasflaschen aus 6.2.3.1 bis zum
EN 1964-1:1999 Stahl mit einem Fassungsraum und 31. Dezember
von 0,5 Liter bis einschliesslich 6.2.3.4 2014
150 Liter — Teil 1: Nahtlose Fla-
schen aus Stahl mit einem Rm-
Wert weniger als 1100 MPa
Ortsbewegliche Gasflaschen —
Gestaltung und Konstruktion von
EN 1975:1999 wiederbeflllbaren ortsbewegli- 6.2.3.1 bis zum
(ausgenommen chen nahtlosen Gasflaschen aus und 30. Juni 2005
Anlage G) Aluminium und Aluminiumlegie- 6.2.3.4 '
rung mit einem Fassungsraum
von 0,5 | bis einschliesslich 150 |
Ortsbewegliche Gasflaschen —
Gestaltung und Konstruktion von zwischen dem
. wiederbeflllbaren ortsbewegli- 6.2.3.1 1. Januar 2009
5’1\]_218535'1999 + chen nahtlosen Gasflaschen aus und und dem
’ Aluminium und Aluminiumlegie- 6.2.3.4 31. Dezember
rung mit einem Fassungsraum 2016
von 0,5 | bis einschliesslich 150 |
Gasflaschen — Wiederbefillbare
5216:38:2)12 + nghtlosg Gasflaschen aus Alumi- 352(1.3.1 bi; auf
AC:2014 niumlegierungen — Auslegung, 6.03.4 Weiteres

Bau und Priifung
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Referenz Titel des Dokuments anwend- anwendbar letzter Zeit-
bar fiir fur neue oder | punkt fiir den
Unterab- | Verlangerun- Entzug be-
schnit- gen von stehender
te/Absidt | Baumusterzu- | Baumusterzu-
ze lassungen lassungen
(1) 2) 3) 4) (6)
31. Dezember
Ortsbewegliche Gasflaschen — G 20:|5 fu;
Nahtlose wiederbefillbare Gross- . rosstiascnen,
flaschen aus Stahl fir den Trans- | 6.2.3.1 ZW'SCh.en dem die gemass
EN ISO . oo 1. Juli 2001 Absatz
11120:1999 port verdichteter Gase mit einem | und und dem 6.2.2.7.4 p) mit
Fassungsraum zwischen 150 | 6.2.3.4 30. Juni 2015 | dem Buchsta-
und 3000 | — Gestaltung, Kon- :
struktion und Priifung ben «H>» ge-
kennzeichnet
sind
Ortsbewegliche Gasflaschen —
Nahtl wi rbeflillbare Gross- .
flatlaschoesri3 au:dSeta%? flsjrb;eﬁ ?r:r?ss- zwischen dem
EN ISO port verdichteter Gase mit einem 6.2.31 1. Januar 2015
11120:1999 + F - W und und dem
A1:2013 assungsvermogen (Wasser) 6.2.3.4 31. Dezember
zwischen 150 | und 3000 | — Ge- 2020
staltung, Konstruktion und Pri-
fung
Gasflaschen — Wiederbefillbare
EN ISO it sinem Fassungaraum zwi | und bis auf
11120:2015 schen 150 Liter und 3000 Liter — | 6.2.3.4 Weiteres
Auslegung, Bau und Prifung
Ortsbewegliche Gasflaschen —
Gestaltung und Konstruktion von
nahtlosen wiederbefullbaren orts-
beweglichen Gasflaschen aus
Stahl mit einem Fassungsvermo- 6.2.3.1 bis auf
EN 1964-3:2000 . oo 4 und ;
gen von 0,5 Liter bis einschliess- 6.03.4 Weiteres
lich 150 Liter — Teil 3: Nahtlose B
Flaschen aus nichtrostendem
Stahl mit einem Rm-Wert von
weniger als 1100 MPa
Ortsbewegliche Gasflaschen —
Gestaltung und Konstruktion von 6.2.3.1 bis auf
EN 12862:2000 wiederbeflllbaren ortsbewegli- und Waeiteres
chen geschweissten Gasflaschen | 6.2.3.4
aus Aluminiumlegierung
Kryo-Behélter — Ortsbewegliche,
vakuumisolierte Behélter mit ei-
nem Fassungsraum von nicht
mehr als 1000 Liter — Teil 2: Be-
messung, Herstellung und Pra-
fung
Bem. Die Normen EN 1252-
1:1998 und EN 1626, auf 6.2.3.1 bis auf
EN 1251-2:2000 die in dieser Norm Bezug und Weiteres
genommen wird, gelten 6.2.3.4
auch fir verschlossene
Kryo-Behélter zur Beférde-
rung von UN 1972 (ME-
THAN, TIEFGEKUHLT,
FLUSSIG oder ERDGAS,
TIEFGEKUHLT, FLUS-
SIG).
Ortsbewegliche Gasflaschen — 6.2.3.1 bis auf
EN 12257:2002 Nahtlose umfangsgewickelte und Weiteres
Flaschen aus Verbundwerkstoffen | 6.2.3.4




Referenz Titel des Dokuments anwend- anwendbar letzter Zeit-
bar fiir fur neue oder | punkt fiir den
Unterab- | Verlangerun- Entzug be-
schnit- gen von stehender
te/Absidt | Baumusterzu- | Baumusterzu-
ze lassungen lassungen
(1) 2) 3) 4) 5)
EN 12807:2001 | orisbewegliche, wiederbefiibare, | ¢ 5 g 4 T oo 2008
(ausgenommen __artgglotgte Flaschen aus Stahl _ und und dem 31. Dezember
A fur Flussiggas (LPG) — Konstrukti- 2012
nlage A) 6.2.3.4 31. Dezember
on und Herstellung 2010
Ortsbewegliche, wiederbeflllbare, 6.2.3.1 fVY}SChen ggg;
. hartgeldtete Flaschen aus Stahl o -wanuar
EN 12807:2008 fur Flissiggas (LPG) — Konstrukti- und und dem
on und Herstellung 6.2.3.4 31. Dezember
2022
Flissiggas-Gerate und Ausris-
tungsteile — Ortsbewegliche, wie- 6.2.3.1
EN 12807:2019 derbefillbare, har_’ggelq_tetfa Fla- und bls_ auf
schen aus Stahl fiir Flissiggas 6.03.4 Weiteres
(LPG) — Konstruktion und Herstel- B
lung
Ortsbewegliche Gasflaschen —
Gestaltung und Konstruktion von
nahtlosen wiederbefllbaren orts-
beweglichen Gasflaschen aus 6.2.3.1 bis zum
EN 1964-2:2001 Stahl mit einem Fassungsraum und 31. Dezember
von 0,5 Liter bis einschliesslich 6.2.3.4 2014
150 Liter — Teil 2: Nahtlose Fla-
schen aus Stahl mit einem Rm-
Wert von 1100 MPa und dariber
Gasflaschen — Wiederbefillbare swischen dem
nahtlose Gasflaschen aus Stahl — 6.2.3.1 1. Januar 2013
EN ISO Gestaltung, Konstruktion und und ) ’ und dem
9809-1:2010 Prifung — Teil 1: Flaschen aus 6.0.3.4 31 Dezember
vergltetem Stahl mit einer Zug- B ’ 5022
festigkeit kleiner als 1100 MPa
Gasflaschen — Auslegung, Her-
stellung und Prifung von wieder- 6.2.3.1
EN ISO beflillbaren nahtlosen Gasfla- nd ' bis auf
9809-1:2019 schen aus Stahl — Teil 1: Flaschen g 534 Weiteres
aus vergutetem Stahl mit einer e
Zugfestigkeit kleiner als 1100 MPa
Gasflaschen — Wiederbefillbare,
nahtlose Gasflaschen aus Stahl — zwischen dem
EN ISO Gestaltung, Konstruktion und 6.2.3.1 1. Januar 2013
9809-2:2010 Prifung — Teil 2: Flaschen aus und und dem
’ vergltetem Stahl mit einer Zug- 6.2.3.4 31. Dezember
festigkeit grosser oder gleich 2022
1100 MPa
Gasflaschen — Auslegung, Her-
stellung und Prufung von wieder-
befillbaren nahtlosen Gasfla- 6.2.3.1 .
ggo:;s-gzmg schen aus Stahl — Teil 2: Flaschen | und V\tl)tlasit::gs
’ aus vergutetem Stahl mit einer 6.2.3.4
Zugfestigkeit grésser als oder
gleich 1100 MPa
Gasflaschen — Wiederbefillbare, zwischen dem
EN ISO nahtlose Gasflaschen_aus Stahl— | 6.2.3.1 1. Januar 2013
9809-3:2010 Gestaltung, Konstruktion und und und dem
) Prifung — Teil 3: Flaschen aus 6.2.3.4 31. Dezember
normalisiertem Stahl 2022
Gasflaschen — Auslegung, Her-
stellung und Prufung von wieder- 6.2.3.1 .
ggjogsg 2019 beflllbaren nahtlosen Gasfla- und V\tljcle?t:gs
’ schen aus Stahl — Teil 3: Flaschen | 6.2.3.4

aus normalisiertem Stahl

6.2-31




6.2-32

Referenz Titel des Dokuments anwend- anwendbar letzter Zeit-
bar fiir fur neue oder | punkt fiir den
Unterab- | Verlangerun- Entzug be-
schnit- gen von stehender
te/Absit | Baumusterzu- | Baumusterzu-
ze lassungen lassungen
(1) (2) (3) (4) (5)
Ortsbewegliche Gasflaschen —
Gestaltung und Konstruktion von
wiederbeflllbaren ortsbewegli-
chen Gasflaschen aus nahtlosem
normalgeglihtem Kohlenstoff- 6.2.3.1 bis auf
EN 13293:2002 Mangan-Stahl mit einem Fas- und Waeiteres
sungsraum bis einschliesslich 0,5 | 6.2.3.4
Liter fur verdichtete, verflissigte
und unter Druck geldste Gase und
bis einschliesslich 1 Liter fiir Koh-
lendioxid
Ortsbewegliche Gasflaschen —
Wiederbefullbare geschweisste 6.2.3.1 bis zum
EN 13322-1:2003 | Flaschen aus Stahl; Gestaltung und 30. Juni 2007
und Konstruktion — Teil 1: Ge- 6.2.3.4 )
schweisst, aus Stahl
Ortsbewegliche Gasflaschen —
. Wiederbeflllbare geschweisste 6.2.3.1 .
E’X: %%%%1 2003 Flaschen aus Stahl; Gestaltung und V\tl)clesit::gs
' und Konstruktion — Teil 1: Ge- 6.2.3.4
schweisst, aus Stahl
Ortsbewegliche Gasflaschen —
Wiederbeflllbare geschweisste 6.2.3.1
Flaschen aus nichtrostendem e bis zum
EN 13322-2:2003 | giah1: Gestaltung und Konstrukti- g”zds , | 30.Juni2007
on — Teil 2: Geschweisst, aus B
nichtrostendem Stahl
Ortsbewegliche Gasflaschen —
Wiederbefullbare geschweisste 6.2.3.1
EN 13322-2:2003 | Flaschen aus nichtrostendem und ) bis auf
+ A1:2006 Stahl; Gestaltung und Konstrukti- 6.0.3.4 Weiteres
on — Teil 2: Geschweisst, aus B
nichtrostendem Stahl
31. Dezember
2019 flr Fla-
schen und
Ortsbewegliche Gasflaschen — 6.2.3.1 bis zum 31?2?!2?&2
EN 12245:2002 Vollumwickelte Flaschen aus und 31. Dezember aus zwei r:nit-
Verbundwerkstoffen 6.2.3.4 2014 .
einander ver-
bundenen
Teilen herge-
stellt werden
Ortsbewegliche Gasflaschen — 31. Dezember
Vollumwickelte Flaschen aus 2019 flr Fla-
Verbundwerkstoffen schen und
Bem. Diese Norm darf nicht fir 6.2.3.1 Grossflaschen
EN 12245:2009 + Flaschen und Grossfla- und ) bis auf ohne Liner, die
A1:2011 schen ohne Liner verwen- 6.0.3.4 Weiteres aus zwei mit-
det werden, die aus zwei B einander ver-
miteinander verbundenen bundenen
Teilen hergestellt werden. Teilen herge-
stellt werden
zwischen dem
. 6.2.3.1 1. Januar 2005
6.2.3.4 31. Dezember
2017
. . 6.2.3.1
Gasflaschen — Metallische Ein- ’ .
N SOpts | weslescen- Fostequngening | 523 | st
rufverfahren 6.0.3.4




Referenz Titel des Dokuments anwend- anwendbar letzter Zeit-
bar fiir fur neue oder | punkt fiir den
Unterab- | Verlangerun- Entzug be-
schnit- gen von stehender
te/Absdt | Baumusterzu- | Baumusterzu-
ze lassungen lassungen
(1) 2) 3) 4) (6)
Ortsverdnderliche, wiederbefillba- 6.2.3.1 bis zum
. re geschweisste Flaschen aus o
EN 13110:2002 | Alyminium far Flissiggas (LPG) — g”zds . 81. Dz%ﬁmber
Gestaltung und Konstruktion T
Flissiggas-Gerate und Ausris-
tungsteile — Ortsbewegliche, wie- 6.2.3.1 bis auf
EN 13110:2012 derbeflllbare geschweisste Fla- und Waeiteres
schen aus Aluminium fir Flussig- | 6.2.3.4
gas (LPG) — Auslegung und Bau
Ortsbewegliche wiederbeflllbare
vollumwickelte Flaschen aus Ver-
bundwerkstoff fir Fllissiggas .
(LPG) — Gestaltung und Konstruk- | 6.2.3.1 fvt;zﬁﬁi? gggé
EN 14427:2004 tion und ’ und dem
Bem. Diese Norm gilt nur fur 6.2.3.4 30. Juni 2007
Flaschen, die mit Druck- )
entlastungseinrichtungen
ausgeruUstet sind.
Ortsbewegliche wiederbeflllbare
vollumwickelte Flaschen aus Ver-
bundwerkstoff fir Fllissiggas
(LPG) — Gestaltung und Konstruk-
tion
Bem. 1. Diese Norm gilt nur fir
Flaschen, die mit
Druckentlastungsein- zwischen dem
EN 14427:2004 + ri_chtungen ausgerustet | 6.2.3.1 1. Januar 2007
A1:2005 ’ sind. und und dem
' 2. In den Abséatzen 6.2.3.4 31. Dezember
5.2.9.2.1 und 5.2.9.3.1 2016
sind beide Flaschen
der Berstprifung zu un-
terziehen, wenn sie
Schaden aufweisen,
die mindestens so
gross sind wie die Aus-
schlusskriterien.
Flissiggas-Gerate und Ausris-
tungsteile — Ortsbewegliche wie- 6.2.3.1
derbefillbare vollumwickelte Fla- o bis auf
EN 14427:2014 schen aus Verbundwerkstoff fur gnzds 4 Weiteres
Flissiggas (LPG) — Gestaltung B
und Konstruktion
Ortsbewegliche Gasflaschen —
Spezifikation fur geschweisste 6.2.3.1
EN 14208:2004 Druckfasser mit einem Fassungs- und ' bis auf
) raum bis zu 1000 Liter fir den 6.0.3.4 Weiteres
Transport von Gasen — Gestal- e
tung und Konstruktion
Ortsbewegliche wiederbeflllbare 6.2.3.1 fﬂiﬁ?g; ggg;
EN 14140:2003 geschweisste Flaschen aus Stahl und ) ) und dem
) fur Flussiggas (LPG) — Alternative
99 ; 6.2.3.4 31. Dezember
Gestaltung und Konstruktion 2010
Flissiggas-Gerate und Ausris- swischen dem
tungsteile — Ortsbewegliche wie- 6.2.3.1 1. Januar 2009
EN 14140:2003 + | derbefillbare geschweisste Fla- nd ) ) nd dem
A1:2006 schen aus Stahl fir Flissiggas g 534 31 UD
. .2.3. . Dezember
(LPG) — Alternative Gestaltung 5018

und Konstruktion
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6.2-34

Referenz Titel des Dokuments anwend- anwendbar letzter Zeit-
bar fiir fur neue oder | punkt fiir den
Unterab- | Verlangerun- Entzug be-
schnit- gen von stehender
te/Absdt | Baumusterzu- | Baumusterzu-
ze lassungen lassungen
(1) (2) 3) 4) (6)
Flissiggas-Gerate und Ausris-
tungsteile — Ortsbewegliche wie- 6.2.3.1
EN 14140:2014 + | derbefillbare geschweisste Fla- und ) bis auf
AC:2015 schen aus Stahl fur Flissiggas 6.23.4 Weiteres
(LPG) — Alternative Gestaltung I
und Konstruktion
Ortsbewegliche Gasflaschen — 6.2.3.1
Flaschenbiindel — Konstruktion, T bis zum
EN 13769:2003 Herstellung, Kennzeichnung und und 30. Juni 2007
: 6.2.3.4
Priifung
Ortsbewegliche Gasflaschen — 6.2.3.1 bis zum
EN 13769:2003 + | Flaschenblindel — Konstruktion, o
A1:2005 Herstellung, Kennzeichnung und und 31. Dezember
) , ’ 6.2.3.4 2014
Prifung
Gasflaschen — Flaschenbiindel — zwischen dem
EN ISO Auslegung, _Herstellung, Prifung 6.2.3.1 1. Januar 2013
10961:2012 und Inspektion und und dem
’ 6.2.3.4 31. Dezember
2022
EN ISO Auslegung, Herstelling, Prafung | und bis au
10961:2019 und Inspektion 6.2.3.4 Weiteres
Ortsbewegliche Gasflaschen —
Wiederbeflllbare geschweisste
Gefésse mit einem Fassungsraum 6.2.3.1
EN 14638-1:2006 \1/9r,1:|n|cht mehr als 150 thler — Teil und bls_ auf
: Flaschen aus geschweisstem, 6.03.4 Weiteres
austenitischen, nichtrostendem I
Stahl, ausgelegt nach experimen-
tellen Verfahren
Ortsbewegliche Gasflaschen —
Wiederbeflllbare geschweisste
. Geféasse mit einem Fassungsraum | 6.2.3.1 .
EIX&{26(§3182-3.2010 von nicht mehr als 150 Liter — Teil | und V\t/);t:gs
' 3: Flaschen aus geschweisstem 6.2.3.4
Kohlenstoffstahl, ausgelegt nach
experimentellen Verfahren
Flissiggas-Gerate und Ausris- swischen dem
tungsteile — Ortsbewegliche, ge- 6.2.3.1 1. Januar 2009
EN 14893:2006 + | schweisste Druckfasser aus Stahl und ) ) und dem
AC:2007 1;:ur Flussiggas (LPQ) mit einem 6.03.4 31. Dezember
assungsraum zwischen 150 Liter 2016
und 1000 Liter
Flissiggas-Gerate und Ausris-
tungsteile — Ortsbewegliche, ge- 6.2.3.1
schweisste Druckfésser aus Stahl o bis auf
EN 14893:2014 fur Flussiggas (LPG) mit einem gngd:; 4 Weiteres
Fassungsraum zwischen 150 Liter R
und 1000 Liter
fiir Verschliisse
EN 849:1996 Ortsbewegliche Gasflaschen — 6.2.3.1 bis zum 31. Dezember
(ausgenommen Gasflaschenventile — Spezifikation | und 30. Juni 2003 ) 5014
Anlage A) und Typpriifung 6.2.3.3 )
nadoiom s | OISheNe e G | Sa | peam | a1, Dozomber
A2:2001 - 30. Juni 2007 2016
und Typprifung 6.2.3.3
zwischen dem
EN ISO Ortsbewegliche (_iasflaschgr_l - 6.2.3.1 1. Januar 2009
10297:2006 Gasflaschenventile — Spezifikation | und und dem
’ und Typprifung 6.2.3.3 31. Dezember
2018




Referenz Titel des Dokuments anwend- anwendbar letzter Zeit-
bar fiir fur neue oder | punkt fiir den
Unterab- | Verlangerun- Entzug be-
schnit- gen von stehender
te/Absdt | Baumusterzu- | Baumusterzu-
ze lassungen lassungen
(1) 2) 3) 4) (5)
zwischen dem
EN ISO Gasflaschen — Flaschenventile — 6.2.3.1 bis auf 1. Januar 2015
10297:2014 Spezifikation und Typpriifung und Weiteres und dem
’ 6.2.3.3 31. Dezember
2020
EN ISO Gasflaschen — Flaschenventile — 6.2.3.1 bis auf
10297:2014 + Spezifikation und Baumusterpri- und Waeiteres
A1:2017 fungen 6.2.3.3
Gasflaschen — Spezifikation und zwischen dem
EN ISO Prlt:]fu_ng von Flaschenventilen _fL'Jr 6.2.3.1 1. Januar 2013
142452010 Flussiggas (LPG) — Selbstschlies- | und und dem
' send 6.2.3.3 31. Dezember
2022
Gasflaschen — Spezifikation und 6.2.3.1
EN ISO Prifung von Flaschenventilen flr und ) bis auf
14245:2019 Flissiggas (LPG) — Selbstschlies- 6.03.3 Weiteres
send T
zwischen dem
Spezifikation und Prifung fur 6.2.3.1 1. Januar 2005
EN 13152:2001 Flissiggas (LPG) — Flaschenven- | und und dem
tile, selbstschliessend 6.2.3.3 31. Dezember
2010
zwischen dem
. Spezifikation und Prifung fur 6.2.3.1 1. Januar 2009
5’1\]_2183352'2001 + Flussiggas (LPG) — Flaschenven- | und und dem
’ tile, selbstschliessend 6.2.3.3 31. Dezember
2014
Gasflaschen — Spezifikation und zwischen dem
EN ISO Prl'qu_ng von Flaschenventilen f[]r 6.2.3.1 1. Januar 2013
15995:2010 Flissiggas (LPG) — Handbetatigt und und dem
’ 6.2.3.3 31. Dezember
2022
N e e | | Dea
: Flussiggas (LPG) — Handbetatigt | 6.2.3.3 elteres
zwischen dem
Spezifikationen und Prifung fir 6.2.3.1 1. Januar 2005
EN 13153:2001 Flissiggas (LPG) — Flaschenven- | und und dem
tile, handbetatigt 6.2.3.3 31. Dezember
2010
zwischen dem
. Spezifikationen und Prifung far 6.2.3.1 1. Januar 2009
§|1\1.21(\’)33§>3.2001 + Flissiggas (LPG) — Flaschenven- | und und dem
’ tile, handbetatigt 6.2.3.3 31. Dezember
2014
Ortsbewegliche Gasflaschen — zwischen dem
EN ISO Flaschenventi_le_z f[]l_' Einwedfla- i 6.2.3.1 1. Januar 2011 31 Dezember
13340:2001 schen — Spezifikation und Typpri- | und und dem 5018
fung 6.2.3.3 31. Dezember
2017
Kryo-Behélter — Sicherheitsein- 6.2.3.1
. richtungen gegen Druckuber- o bis auf
EN 13648-1:2008 schreitung — Teil 1: Sicherheits- gnzds 4 Weiteres

ventile flr den Kryo-Betrieb
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Referenz Titel des Dokuments anwend- anwendbar letzter Zeit-
bar fiir fur neue oder | punkt fiir den
Unterab- | Verlangerun- Entzug be-
schnit- gen von stehender
te/Absdt | Baumusterzu- | Baumusterzu-
ze lassungen lassungen
(1) (2) 3) 4) (6)
Kryo-Behélter — Absperrarmaturen
fur tiefkalten Betrieb
Bem. Diese Norm ist auch fur
éﬁ;gseznsdfnorgzn Ventile fir die Beférderung | 6.2.3.1 bis auf
Absperrarmaturen von UN 1972 (METHAN’ und Weiteres
der Kategorie B) TIEFGEKUHLT, FLUSSIG | 6.2.3.4
oder ERDGAS, TIEFGE-
KUHLT, FLUSSIG) an-
wendbar.
. ; . zwischen dem
) Prifung fir Ventile und Fittinge an gnz 33 31 uBez:nTber
Druckbehéltern fir Flissiggas B ) 5022
Flissiggas-Gerate und Ausris-
EN 13175:2019 tungsteile — Spezifikation und 6.2.3.1 bis auf
(ausgenommen Prafung fir Ventile und Fittinge an | und Weiteres
Absatz 6.1.6) Druckbehéltern fir Flissiggas 6.2.3.3
(LPG)
EN ISO Gasflaschen — Schnell6ffnungs- 6.2.3.1, zwischen dem
17871:2015 Flaschenventile — Spezifikation 6.2.3.3 1. Januar 2017
und Baumusterprufung und und dem
6.2.3.4 31. Dezember
2021
. 6.2.3.1,
EN ISO Gasflaschen — Schnelléffnungs- 6233 bis auf
17871:2015 + Flaschenventile — Spezifikation und ) Weiteres
A1:2018 und Baumusterprufung 6.0.3.4
EN 13953:2015 Flissiggas-Gerate und Ausris- 6.2.3.1, bis auf
tungsteile — Druckentlastungsven- | 6.2.3.3 Weiteres
tile fr ortsbewegliche, wiederbe- und
fullbare Flaschen fir Flissiggas 6.2.3.4
(LPG)
Bem. Der letzte Satz des An-
wendungsbereichs findet
keine Anwendung.
zwischen dem
EN ISO Gasf_laschen — Gasflaschen- 6.2.3.1 1. Januar 2015
14246:2014 Ventile — Herstellungspriifungen und und dem
’ und Uberprifungen 6.2.3.4 31. Dezember
2020
EN ISO Gasflaschen — Flaschenventile — 6.2.3.1 bis auf
14246:2014 + Herstellungsprifungen und und Waeiteres
A1:2017 -Uberprufungen 6.2.3.4
Gasflaschen — Selbstschliessende | 6.2.3.1 .
E;lsl7899201 7 Flaschenventile — Spezifikation und V\?:asit::gs
) und Baumusterpriifung 6.2.3.4
Flissiggas-Gerate und Ausris-
EN 14129:2014 tungsteile — Sicherheitsventile fiir 6.2.3.1,
(ausgenommen Druckbehélter fur Flissiggas 6.2.3.3 bis auf Weite-
Bemerkung in (LPG) und res
Absatz 3.11) Bem. Diese Norm gilt fir Druck- | 6.2.3.4
fésser.
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6.2.4.2

Wiederkehrende Priifung

Die in der nachstehenden Tabelle in Bezug genommenen Normen miissen wie in der Spalte 3 angegeben
far die wiederkehrende Prifung von Druckgefassen angewendet werden, um die Vorschriften des Unterab-
schnitts 6.2.3.5 zu erfiillen. Die Normen mussen in Ubereinstimmung mit Abschnitt 1.1.5 angewendet wer-

den.

Die Anwendung einer in Bezug genommenen Norm ist rechtsverbindlich.

Wenn ein Druckgefass in Ubereinstimmung mit den Vorschriften des Abschnitts 6.2.5 gebaut wird, muss
das gegebenenfalls in der Baumusterzulassung festgelegte Verfahren angewendet werden.

Wenn mehrere Normen fiir die Anwendung derselben Vorschriften in Bezug genommen sind, ist nur eine
dieser Normen, jedoch in ihrer Gesamtheit anzuwenden, sofern in der nachstehenden Tabelle nichts ande-

res angegeben ist.

Der Anwendungsbereich jeder Norm ist in der Anwendungsbestimmung der Norm definiert, sofern in der
nachstehenden Tabelle nichts anderes festgelegt ist.

Referenz

Titel des Dokuments

anwendbar

(1)

()

3)

fiir die wiederkehrende Priifung

EN 1251-3:2000

Kryo-Behélter — Ortsbewegliche, vakuumisolierte Behélter mit
einem Fassungsraum von nicht mehr als 1000 Liter — Teil 3:
Betriebsanforderungen

bis auf Weiteres

EN 1968:2002 +

A1:2005 (ausge- Ortsbewegliche Gasflaschen — Wiederkehrende Prifung von 31 blgseigmber
nommen Anlage nahtlosen Gasflaschen aus Stahl ) 5022
B)
EN 1802:2002 Ortsbewegliche Gasflaschen — Wiederkehrende Prifung von bis zum
(ausgenommen nahtlosen Gasflaschen aus Aluminiumlegierung 31. Dezember
Anlage B) 2022
Gasflaschen — Nahtlose Gasflaschen und Grossflaschen aus
Stahl und Aluminiumlegierungen — Wiederkehrende Inspektion

EN ISO und Prifung ab dem
181192018 Bem. Ungeachtet der Bestimmung B.1 dieser Norm missen 1. Januar 2023

' alle Flaschen und Grossflaschen, deren Wanddicke ge- verpflichtend

ringer ist als die minimale Auslegungswanddicke, zu-
rickgewiesen werden.
EN ISO Gasflaschen — Acetylenflaschen — Wiederkehrende Inspektion 31 blsse:gmber
10462:2013 und Wartung )
2022

EN ISQ Gasflaschen — Acetylenflaschen — Wiederkehrende Inspektion ab dem
10462:2013 + und Wartuna — Anderung 1 1. Januar 2023
A1:2019 9 9 verpflichtend
EN 1803:2002 Ortsbewegliche Gasflaschen — Wiederkehrende Priifung von bis zum
(ausgenommen geschweissten Gasflaschen aus Kohlenstoffstahl 31. Dezember
Anlage B) 2022
EN ISO Gasflaschen — Geschweisste Gasflaschen aus Aluminiumle- ab dem
10460:2018 gierung, Kohlenstoffstahl und Edelstahl — Wiederkehrende 1. Januar 2023

' Inspektion und Prifung verpflichtend
EN ISO Gasflaschen — Verbundbauweise (Composite-Bauweise) — 1 J:Euc:aerrgm 9
11623:2015 Wiederkehrende Inspektion und Prifung verpflichtend
EN ISO Ortsbewegliche Gasflaschen — Inspektion und Instandhaltung . .
22434:2011 von Gasflaschenventilen bis aut Weiteres

EN 14876:2007

Ortsbewegliche Gasflaschen — Wiederkehrende Priifung von
geschweissten Fassern aus Stahl

bis auf Weiteres

EN 14912:2015

Flissiggas-Gerate und Ausristungsteile — Inspektion und
Wartung von Ventilen fir Flaschen fir Flussiggas (LPG) zum
Zeitpunkt der wiederkehrenden Inspektion der Flaschen

ab dem
1. Januar 2019
verpflichtend

A2:2020 (ausge-
nommen Anlage
C)

EN 1440:2016 Flissiggas-Gerate und Ausristungsteile — Ortsbewegliche, bis zum
(ausgenommen wiederbeflllbare, geschweisste und hartgel6tete Flaschen aus 31. Dezember
Anlage C) Stahl fur Flussiggas (LPG) — Wiederkehrende Inspektion 2021

EN 1440:2016 +

A1:2018 + Flissiggas-Gerate und Ausristungsteile — Ortsbewegliche, ab dem

wiederbeflllbare, geschweisste und hartgelétete Flaschen aus
Stahl fur Flussiggas (LPG) — Wiederkehrende Inspektion

1. Januar 2022
verpflichtend
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6.2.5

6.2.5.1

6.2-38

Referenz Titel des Dokuments anwendbar
(1) ) 3)
gﬁ; 6e7n208rﬁ2r2;g Flissiggas-Gerate und Ausristungsteile — Ortsbewegliche, bis zum
Absz?tz 35 Anla- wiederbeflllbare Flaschen fir Flissiggas (LPG), ausgenom- 31. Dezember
cF und.A’nIa e men geschweisste und hartgel6tete Stahlflaschen — Wieder- ) 2021
%) 9 kehrende Inspektion
. Flissiggas-Gerate und Ausristungsteile — Ortsbewegliche,
EN_ 16728:2016 + wiederbeflllbare Flaschen fir Flissiggas (LPG), ausgenom- ab dem
A1:2018 + . " . 1. Januar 2022
A2:9020 men geschwelsstg und hartgelétete Stahlflaschen — Wieder- verpflichtend
) kehrende Inspektion
EN 15888:2014 Ortsbewegllche Gasflasghen — Flaschenbiindel — Wiederkeh- bis auf Weiteres
rende Inspektion und Prifung

Vorschriften fiir nicht in Ubereinstimmung mit in Bezug genommenen Normen ausgelegte, gebaute
und gepriifte Druckgefasse, die keine UN-Druckgefasse sind

Um dem wissenschaftlichen und technischen Fortschritt Rechnung zu tragen, oder in Féllen, in denen in
Abschnitt 6.2.2 oder 6.2.4 keine Normen in Bezug genommen sind, oder um bestimmten Aspekten Rech-
nung zu tragen, die in einer in Abschnitt 6.2.2 oder 6.2.4 in Bezug genommenen Norm nicht vorgesehen
sind, kann die zustandige Behérde die Anwendung eines technischen Regelwerks anerkennen, das ein
gleiches Sicherheitsniveau gewéhrleistet.

In der Baumusterzulassung muss die ausstellende Stelle das Verfahren fir die wiederkehrenden Prifun-
gen festlegen, wenn die in Abschnitt 6.2.2 oder 6.2.4 in Bezug genommenen Normen nicht anwendbar sind
oder nicht angewendet werden dirfen.

Sobald eine in Abschnitt 6.2.2 oder 6.2.4 neu in Bezug genommene Norm angewendet werden kann, muss
die zusténdige Behorde die Anerkennung des entsprechenden technischen Regelwerks zuriickziehen. Eine
Ubergangsfrist, die spatestens zum Zeitpunkt des Inkrafttretens der nachsten Ausgabe des ADR endet,
darf angewendet werden.

Die zustandige Behérde muss dem Sekretariat der UNECE ein Verzeichnis der von ihr anerkannten techni-
schen Regelwerke tbermitteln und bei Anderungen aktualisieren. Das Verzeichnis sollte folgende Angaben
enthalten: Name und Datum des Regelwerks, Gegenstand des Regelwerks und Angaben darlber, wo die-
ses bezogen werden kann. Das Sekretariat muss diese Informationen auf seiner Website 6ffentlich zu-
ganglich machen.

Eine Norm, die fir eine Inbezugnahme in einer zukinftigen Ausgabe des ADR angenommen wurde, darf
von der zusténdigen Behdrde zur Anwendung zugelassen werden, ohne dies dem Sekretariat der UNECE
mitzuteilen.

Die Vorschriften der Abschnitte 6.2.1 und 6.2.3 sowie die folgenden Vorschriften missen jedoch erfillt
sein.

Bem. In diesem Abschnitt gelten Verweise auf technische Normen in Abschnitt 6.2.1 als Verweise auf
technische Regelwerke.

Werkstoffe

Die nachfolgenden Vorschriften enthalten Beispiele von Werkstoffen, die verwendet werden duirfen, um den
Anforderungen an die Werkstoffe gemass Unterabschnitt 6.2.1.2 zu genligen:

a) Kohlenstoffstahl fur verdichtete, verflissigte, tiefgekihlt verfliissigte oder geldste Gase sowie fir Stoffe,
die nicht unter die Klasse 2 fallen und in Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200 Tabelle
3 aufgefihrt sind;

b) legierter Stahl (Spezialstahl), Nickel und Nickellegierungen (z. B. Monel) flr verdichtete, verflissigte,
tiefgeklhlt verflissigte oder geldste Gase sowie fir Stoffe, die nicht unter die Klasse 2 fallen und in Un-
terabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200 Tabelle 3 aufgefihrt sind;

c) Kupfer fir

(i) Gase der Klassifizierungscodes 1 A, 1 O, 1 F und 1 TF, wenn der Filldruck, bezogen auf 15 °C,
2 MPa (20 bar) nicht Gbersteigt;

(il) Gase des Klassifizierungscodes 2 A und ausserdem fir UN 1033 Dimethylether, UN 1037 Ethyl-
chlorid, UN 1063 Methylchlorid, UN 1079 Schwefeldioxid, UN 1085 Vinylbromid, UN 1086 Vi-
nylchlorid und UN 3300 Ethylenoxid und Kohlendioxid, Gemisch mit mehr als 87 % Ethylenoxid;

(iii) Gase der Klassifizierungscodes 3 A, 3 O und 3 F;

d) Aluminiumlegierung: siehe Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200 (10) besondere Vor-
schrift a;

e) Verbundwerkstoff fur verdichtete, verflissigte, tiefgekihlt verflissigte oder geléste Gase;
f) Kunststoff fur tiefgekuhlt verflissigte Gase und



6.2.5.2

6.2.5.3

6.2.5.4

6.2.5.4.1

g) Glas flr tiefgeklhlt verfliissigte Gase des Klassifizierungscodes 3 A, ausgenommen UN 2187 Kohlen-
dioxid, tiefgekuhlt, flissig, oder Gemische mit Kohlendioxid, tiefgekihlt, flissig, sowie fir Gase des
Klassifizierungscodes 3 O.

Bedienungsausriistung
(bleibt offen)
Flaschen, Grossflaschen, Druckfasser und Flaschenbiindel aus Metall

Die Spannung des Metalls an der am starksten beanspruchten Stelle des Druckgefasses darf beim Prif-
druck 77 % der garantierten Mindeststreckgrenze (Re) nicht Gberschreiten.

Unter Streckgrenze ist die Spannung zu verstehen, bei der eine bleibende Dehnung von 2 %, (d. h. 0,2 %)
oder eine bleibende Dehnung von 1 % bei austenitischen Stahlen zwischen den Messmarken des Probe-
stabes erreicht wurde.

Bem. Fir Bleche ist die Zugprobe quer zur Walzrichtung zu entnehmen. Dehnung nach Bruch wird an
Probestaben mit kreisrundem Querschnitt bestimmt, wobei die Messlénge «I» zwischen den Mess-
marken gleich dem 5fachen Stabdurchmesser «d» ist (I = 5d); werden Probestdbe mit eckigem
Querschnitt verwendet, so wird die Messlénge «I» nach der Formel

=565 4F,
berechnet, wobei Fo gleich dem urspriinglichen Querschnitt des Probestabes ist.

Die Druckgefasse und ihre Verschliisse mlssen aus geeigneten Werkstoffen hergestellt sein, die bei Tem-
peraturen zwischen —20 °C und +50 °C unempfindlich gegen Sprédbruch und Spannungsrisskorrosion
sind.

Die Schweissverbindungen missen nach den Regeln der Technik ausgeflhrt sein und volle Sicherheit bie-
ten.

Zusatzliche Vorschriften fiir Druckgefasse aus Aluminiumlegierungen fiir verdichtete, verfliissigte,
geloste Gase und nicht unter Druck stehende Gase, die besonderen Vorschriften unterliegen (Gas-
proben), sowie fiir Gegenstinde, die Gas unter Druck enthalten, mit Ausnahme von Druck-
gaspackungen und Gefassen, klein, mit Gas (Gaspatronen)

Die Werkstoffe der Druckgefésse aus Aluminiumlegierungen missen folgenden Anforderungen geniigen:

A B C D

Zugfestigkeit Rm in MPa 49-186 196-372 196-372 343-490
(= N/mm?)
Streckgrenze Re in MPa 10-167 59-314 137-334 206-412
(= N/mm?) (bleibende Dehnung
A =0,2%)
bleibende Dehnung nach Bruch 12-40 12-30 12-30 11-16
(I=5d)in %
Faltbiegeprobe (Durchmesser des n=>5 n==6 n=6 n=7
Biegestempels) (Rm < 98) (Rm = 325) (Rm = 325) (Rm < 392)

d=nxe, n=6 n=7 n=7 n=8

e = Probedicke (Rm > 98) (Rm > 325) (Rm > 325) (Rm > 392)
Aluminium Association Seriennummer? 1000 5000 6000 2000

3  Siehe «Aluminium Standards and Data», 5. Ausgabe, Januar 1976, verdéffentlicht durch Aluminium
Association, 750, 3@ Avenue, New York.

Die tatsachlichen Eigenschaften hdngen von der Zusammensetzung der betreffenden Legierung und auch
von der endgiltigen Verarbeitung des Druckgefésses ab; die Wanddicke ist unabhangig von der verwende-
ten Legierung nach einer der folgenden Formeln zu berechnen:

e=_wpaXD oder e= XD
2xRe +Pypa 20xRe -
1,30 130
wobei
e = Mindestwanddicke des Druckgefésses in mm
Pmpa = Prufdruck in MPa
Poar = Prufdruck in bar
D = nomineller dusserer Durchmesser des Druckgefasses in mm
Re = garantierte minimale 0,2 %ige Streckgrenze in MPa (N/mm?)
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6.2.5.4.2

6.2.5.4.3

6.2.5.4.4

6.2-40

bedeuten.

Die in der Formel stehende garantierte minimale Streckgrenze (Re) darf unabhangig von der verwendeten
Legierung nicht grésser sein als das 0,85fache der garantierten minimalen Zugfestigkeit (Rm).
Bem. 1. Die vorstehenden Eigenschaften stiitzen sich auf die bisherigen Erfahrungen mit folgenden
Druckgefasswerkstoffen:
Spalte A:  Aluminium, unlegiert, 99,5 % rein;
Spalte B: Aluminium- und Magnesiumlegierungen;

Spalte C: Aluminium-, Silicium- und Magnesiumlegierungen; z. B. ISO/R209-Al-Si-Mg (Alumini-
um Association 6351);

Spalte D: Aluminium-, Kupfer- und Magnesiumlegierungen.

2. Die bleibende Dehnung nach Bruch wird an Probestdben mit kreisrundem Querschnitt be-
stimmt, wobei die Messlange «I» zwischen den Messmarken gleich dem 5fachen Stabdurch-
messer «d» ist (I = 5d); werden Probestdbe mit rechteckigem Querschnitt verwendet, so wird
die Messlénge «I» nach der Formel

1=5,65 ,/F,

berechnet, wobei Fo gleich dem urspriinglichen Querschnitt des Probestabes ist.

3. a) Die Faltbiegeprobe (siehe Abbildung) ist an Proben, die als Ring mit einer Breite von 3e, je-
doch nicht weniger als 25 mm, von dem Zylinder abgeschnitten und in zwei gleiche Teile
geteilt werden, durchzufiihren. Die Proben dirrfen nur an den Réndern bearbeitet werden.

b) Die Faltbiegeprobe ist mit einem Biegestempel mit dem Durchmesser (d) und zwei Rund-
stutzen, die durch eine Entfernung von (d + 3e) voneinander getrennt sind, durchzufuhren.
Wahrend der Probe sind die Innenflachen nicht weiter voneinander entfernt als der Durch-
messer des Biegestempels.

c) Die Probe darf nicht reissen, wenn sie um den Biegestempel gebogen wird, bis die Innen-
flachen am Biegestempel anliegen.

d) Das Verhaltnis (n) zwischen dem Durchmesser des Biegestempels und der Dicke der Probe
muss den Werten in der Tabelle entsprechen.

“
[
\
\
!
|
|

Abbildung der Faltbiegeprobe

Ein geringerer Mindestwert der Dehnung ist zulédssig, vorausgesetzt, durch ein zusétzliches, von der zu-
stédndigen Behdrde des Herstellungslandes zugelassenes Prifverfahren wird nachgewiesen, dass die
Druckgefasse die gleiche Sicherheit fir die Beférderung gewéhrleisten wie Druckgefésse, die nach den
Werten der Tabelle in Absatz 6.2.5.4.1 gefertigt sind (siehe auch Norm EN 1975:1999 + A1:2003).

Die Mindestwanddicke der Druckgefésse hat an der schwachsten Stelle zu betragen:
— bei einem Druckgefassdurchmesser unter 50 mm mindestens 1,5 mm,

— bei einem Druckgefassdurchmesser von 50 mm bis 150 mm mindestens 2 mm,
— bei einem Druckgefassdurchmesser von Gber 150 mm mindestens 3 mm.

Die Bdden sind in Halbkugel-, elliptischer oder Korbbogenform auszuflihren; sie missen die gleiche Si-
cherheit gewahrleisten wie der Druckgefasskorper.



6.2.5.5

6.2.5.6

6.2.5.6.1

6.2.5.6.2

6.2.5.6.3

6.2.6

6.2.6.1
6.2.6.1.1

6.2.6.1.2

6.2.6.1.3

6.2.6.1.4

6.2.6.1.5

6.2.6.2
6.2.6.2.1

6.2.6.2.2

Druckgefasse aus Verbundwerkstoffen

Flaschen, Grossflaschen, Druckfasser und Flaschenblindel aus Verbundwerkstoffen miissen so gebaut
sein, dass das Berstverhaltnis (Berstdruck dividiert durch Prifdruck) mindestens betragt:

— 1,67 bei ringverstarkten Druckgeféssen
— 2,00 bei vollstandig umwickelten Druckgefassen.

Verschlossene Kryo-Behilter

Fir den Bau von verschlossenen Kryo-Behaltern fir tiefgekuhlt verflissigte Gase gelten folgende Vorschrif-
ten:

Werden nicht metallene Werkstoffe verwendet, so missen diese bei der niedrigsten Betriebstemperatur
des Druckgefésses und dessen Ausrlstungsteile unempfindlich gegen Sprédbruch sein.

Die Druckentlastungseinrichtungen mussen so gebaut sein, dass sie auch bei ihrer niedrigsten Betriebs-
temperatur einwandfrei funktionieren. Die sichere Funktionsweise bei dieser Temperatur ist durch eine Pri-
fung jeder einzelnen Einrichtung oder durch eine Prifung eines Einrichtungsmusters derselben Bauart
festzustellen und zu prifen.

Die Offnungen und die Druckentlastungseinrichtungen der Druckgefasse miissen so ausgelegt sein, dass
sie ein Herausspritzen der Flussigkeit verhindern.

Allgemeine Vorschriften fiir Druckgaspackungen, Gefasse, klein, mit Gas (Gaspatronen) und
Brennstoffzellen-Kartuschen mit verfliissigtem entziindbarem Gas

Auslegung und Bau

Druckgaspackungen (UN-Nummer 1950), die nur ein Gas oder Gasgemisch enthalten, und Gefasse, klein,
mit Gas (Gaspatronen) (UN-Nummer 2037) missen aus Metall hergestellt sein. Ausgenommen sind
Druckgaspackungen (UN-Nummer 1950) und Gefésse, klein, mit Gas (Gaspatronen) (UN-Nummer 2037)
bis zu einem Fassungsraum von 100 ml fir UN 1011 Butan. Andere Druckgaspackungen (UN-Nummer
1950) missen aus Metall, aus Kunststoff oder aus Glas hergestellt sein. Metallgefédsse mit einem Aussen-
durchmesser von mindestens 40 mm mussen einen konkaven Boden haben.

Geféasse aus Metall diirfen einen Fassungsraum von hdchstens 1000 ml, solche aus Kunststoff oder Glas
von héchstens 500 ml haben.

Jedes Baumuster von Gefassen (Druckgaspackung oder Gaspatrone) muss vor der Inbetriebnahme einer
Flussigkeitsdruckpriifung nach Unterabschnitt 6.2.6.2 genligen.

Die Entnahmeventile und Zerstdubungseinrichtungen der Druckgaspackungen der UN-Nummer 1950 und
die Entnahmeventile der Gaspatronen der UN-Nummer 2037 missen einen dichten Verschluss der Gefés-
se gewahrleisten und sind gegen unbeabsichtigtes Offnen zu schiitzen. Die Entnahmeventile und Zerstau-
bungseinrichtungen, die nur auf Innendruck schliessen, sind nicht zugelassen.

Der innere Druck von Druckgaspackungen darf bei 50 °C weder zwei Drittel des Prifdrucks noch 1,2 MPa
(12 bar) bei verflissigten entziindbaren Gasen, 1,32 MPa (13,2 bar) bei verfliissigten nicht entziindbaren
Gasen und 1,5 MPa (15 bar) bei verdichteten oder geldsten nicht entziindbaren Gasen Uberschreiten. Sie
durfen bei 50 °C zu héchstens 95 % ihres Fassungsraumes mit flissiger Phase gefiillt sein. Geféasse, klein,
mit Gas (Gaspatronen) missen den Prifdruck- und Befillungsvorschriften der Verpackungsanweisung
P 200 des Unterabschnitts 4.1.4.1 entsprechen. Darliber hinaus darf das Produkt aus Prifdruck und dem
mit Wasser ausgeliterten Fassungsraum nicht grésser als 30 bar-Liter fiir verflissigte Gase bzw.
54 bar-Liter fur verdichtete Gase und der Prifdruck fur verflissigte Gase nicht grésser als 250 bar und far
verdichtete Gase nicht grésser als 450 bar sein.

Fliussigkeitsdruckprifung

Der anzuwendende innere Druck (Prufdruck) muss das 1,5fache des Innendrucks bei 50 °C, mindestens
aber 1 MPa (10 bar) betragen.

An mindestens flnf leeren Geféssen jedes Baumusters sind Fliissigkeitsdruckpriifungen durchzufihren:

a) bis zum festgelegten Prifdruck, wobei weder Undichtheiten noch sichtbare bleibende Formanderungen
auftreten durfen, und

b) bis zum Undichtwerden oder Bersten, wobei zundchst ein etwaiger konkaver Boden ausbuchten muss
und das Geféss erst beim 1,2fachen Prifdruck undicht werden oder bersten darf.
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Dichtheitspriifung

Jede gefiillite Druckgaspackung, jede Gaspatrone oder jede Brennstoffzellen-Kartusche muss einer Pri-
fung in einem Heisswasserbad geméass Absatz 6.2.6.3.1 oder einer zugelassenen Alternative zur Prufung
im Wasserbad geméss Absatz 6.2.6.3.2 unterzogen werden.

Priifung in einem Heisswasserbad

Die Temperatur des Wasserbades und die Dauer der Prifung sind so zu wahlen, dass der Innendruck
mindestens den Wert erreicht, der bei 55 °C (50 °C, wenn die flissige Phase bei 50 °C nicht mehr als 95 %
des Fassungsraums der Druckgaspackung, der Gaspatrone oder der Brennstoffzellen-Kartusche einnimmt)
erreicht werden wirde. Wenn der Inhalt warmeempfindlich ist oder die Druckgaspackungen, Gaspatronen
oder Brennstoffzellen-Kartuschen aus Kunststoff hergestellt sind, der bei dieser Temperatur weich wird, ist
die Temperatur des Wasserbades zwischen 20 °C und 30 °C einzustellen, wobei jedoch ausserdem eine
von 2000 Druckgaspackungen, Gaspatronen oder Brennstoffzellen-Kartuschen bei der h6heren Tempera-
tur zu prifen ist.

An einer Druckgaspackung, Gaspatrone oder Brennstoffzellen-Kartusche diirfen weder Undichtheiten noch
bleibende Verformungen auftreten, mit der Ausnahme, dass Druckgaspackungen, Gaspatronen oder
Brennstoffzellen-Kartuschen aus Kunststoff sich durch Weichwerden verformen dirfen, sofern sie dicht
bleiben.

Alternative Methoden

Mit Zustimmung der zusténdigen Behoérde dirfen alternative Methoden, die ein gleichwertiges Sicherheits-
niveau gewabhrleisten, angewendet werden, vorausgesetzt, die Vorschriften des Absatzes 6.2.6.3.2.1 und
des Absatzes 6.2.6.3.2.2 bzw. 6.2.6.3.2.3 werden erflllt.

Qualitatssicherungssystem

Die Befiiller von Druckgaspackungen, Gaspatronen oder Brennstoffzellen-Kartuschen und die Hersteller
von Bauteilen flr Druckgaspackungen, Gaspatronen oder Brennstoffzellen-Kartuschen missen uber ein
Qualitatssicherungssystem verfugen. Das Qualitétssicherungssystem muss Verfahren zur Anwendung
bringen, um sicherzustellen, dass alle Druckgaspackungen, Gaspatronen oder Brennstoffzellen-
Kartuschen, die undicht oder verformt sind, aussortiert und nicht zur Beférderung aufgegeben werden.

Das Qualitatssicherungssystem muss Folgendes umfassen:

a) eine Beschreibung der Organisationsstruktur und der Verantwortlichkeiten;

b) die entsprechenden Anweisungen, die fir die Prifung, die Qualitédtskontrolle, die Qualitatssicherung
und die Arbeitsablaufe verwendet werden;

c) Qualitdtsaufzeichnungen, wie Prifberichte, Prif- und Kalibrierungsdaten und Nachweise;

d) Uberprifungen durch die Geschéftsleitung, um die erfolgreiche Wirkungsweise des Qualitatssiche-
rungssystems sicherzustellen;

e) ein Verfahren fir die Kontrolle der Dokumente und deren Uberarbeitung;

f) ein Mittel fur die Kontrolle nicht konformer Druckgaspackungen, Gaspatronen oder Brennstoffzellen-
Kartuschen;

g) Schulungsprogramme und Qualifizierungsverfahren fir das betroffene Personal und
h) Verfahren, um sicherzustellen, dass am Endprodukt keine Schaden vorhanden sind.

Es sind eine erstmalige Bewertung und wiederkehrende Bewertungen zur Zufriedenheit der zusténdigen
Behdrde durchzufliihren. Diese Bewertungen mussen sicherstellen, dass das zugelassene System geeignet
und effizient ist und bleibt. Die zustindige Behérde ist vorab iiber alle vorgeschlagenen Anderungen am
zugelassenen System in Kenntnis zu setzen.

Druckgaspackungen
Druck- und Dichtheitspriifung von Druckgaspackungen vor dem Befiillen

Jede leere Druckgaspackung muss einem Druck ausgesetzt werden, der mindestens so hoch sein muss,
wie der bei 55 °C (50 °C, wenn die flissige Phase bei 50 °C nicht mehr als 95 % des Fassungsraums der
Druckgaspackung einnimmt) in einer gefillten Druckgaspackung erwartete Druck. Dieser muss mindestens
zwei Drittel des Auslegungsdrucks der Druckgaspackung betragen. Wenn eine Druckgaspackung beim
Prifdruck Anzeichen einer Undichtheit von mindestens 3,3 x 102 mbar-I-s, von Verformungen oder ande-
rer Mangel aufweist, muss sie aussortiert werden.



6.2.6.3.2.2.2

6.2.6.3.2.3
6.2.6.3.2.3.1

6.2.6.3.2.3.2

6.2.6.3.3

Prifung der Druckgaspackung nach dem Beftillen

Vor dem Beflillen muss der Befiiller sicherstellen, dass die Crimp-Einrichtung richtig eingestellt ist und das
festgelegte Treibmittel verwendet wird.

Jede beflllte Druckgaspackung muss gewogen und auf Dichtheit geprift werden. Die Einrichtung zur Fest-
stellung von Undichtheiten muss genligend empfindlich sein, um bei 20 °C mindestens eine Undichtheit
von 2,0 x 103 mbar-|-s™! festzustellen.

Alle Druckgaspackungen, die Anzeichen einer Undichtheit, einer Verformung oder einer GUberhéhten Masse
aufweisen, missen aussortiert werden.

Gaspatronen und Brennstoffzellen-Kartuschen
Druckprifung von Gaspatronen und Brennstoffzellen-Kartuschen

Jede Gaspatrone oder jede Brennstoffzellen-Kartusche muss einem Prifdruck ausgesetzt werden, der
mindestens so hoch sein muss, wie der bei 55 °C (50 °C, wenn die flissige Phase bei 50 °C nicht mehr als
95 % des Fassungsraums des Gefésses einnimmt) im gefiillten Gefass erwartete héchste Druck. Dieser
Prifdruck muss dem fiir die Gaspatrone oder Brennstoffzellen-Kartusche festgelegten Druck entsprechen
und muss mindestens zwei Drittel des Auslegungsdrucks der Gaspatrone oder der Brennstoffzellen-
Kartusche betragen. Wenn eine Gaspatrone oder Brennstoffzellen-Kartusche beim Prifdruck Anzeichen
einer Undichtheit von mindestens 3,3 x 102 mbar-I-s™*, von Verformungen oder anderer Mangel aufweist,
muss sie aussortiert werden.

Dichtheitspriifung von Gaspatronen und Brennstoffzellen-Kartuschen

Vor dem Befillen und Abdichten muss der Beflller sicherstellen, dass die (gegebenenfalls vorhandenen)
Verschlisse und die dazugehdérige Dichtungseinrichtung entsprechend verschlossen sind und das festge-
legte Gas verwendet wird.

Jede beflillte Gaspatrone oder Brennstoffzellen-Kartusche muss auf korrekte Gasmasse und auf Dichtheit
gepruft werden. Die Einrichtung zur Feststellung von Undichtheiten muss gentigend empfindlich sein, um
bei 20 °C mindestens eine Undichtheit von 2,0 x 10 mbar-|-s™! festzustellen.

Alle Gaspatronen oder Brennstoffzellen-Kartuschen, deren Gasmasse nicht mit den ausgewiesenen Mas-
sengrenzwerten Ubereinstimmt oder die Anzeichen einer Undichtheit oder einer Verformung aufweisen,
miissen aussortiert werden.

Mit Zustimmung der zusténdigen Behdrde unterliegen Druckgaspackungen und Gefésse, klein, nicht den
Vorschriften der Unterabschnitte 6.2.6.3.1 und 6.2.6.3.2, wenn sie steril sein missen, jedoch durch eine
Prifung im Wasserbad nachteilig beeinflusst werden kénnen, vorausgesetzt:

a) sie enthalten ein nicht entziindbares Gas und

(i) sie enthalten entweder andere Stoffe, die Bestandteile pharmazeutischer Produkte fiir medizini-
sche, veterindrmedizinische oder &hnliche Zwecke sind, oder

(ii) sie enthalten andere Stoffe, die im Herstellungsverfahren fir pharmazeutische Produkte verwendet
werden, oder

(iii) sie werden in medizinischen, veterindrmedizinischen oder dhnlichen Anwendungen eingesetzt;

b) durch die vom Hersteller verwendeten alternativen Methoden fir die Feststellung von Undichtheiten
und fur die Druckfestigkeit wird ein gleichwertiges Sicherheitsniveau erreicht, wie Heliumnachweis und
Prifung einer statistischen Probe von mindestens 1 von 2000 jeder Fertigungscharge im Wasserbad,
und

c) sie werden fir pharmazeutische Produkte gemass den Absétzen a) (i) und (iii) unter der Erméchtigung
einer staatlichen Gesundheitsverwaltung hergestellt. Sofern dies von der zustandigen Behérde vorge-
schrieben wird, mussen die von der Weltgesundheitsorganisation (WHOQ)® aufgestellten Grundsatze
der «guten Herstellungspraxis» (GMP) eingehalten werden.

8  WHO-Veroffentlichung: «Quality assurance of pharmaceuticals. A compendium of guidelines and relat-
ed materials. Volume 2: Good manufacturing practices and inspection» (Qualitatssicherung pharma-
zeutischer Produkte. Eine Ubersicht von Richtlinien und &hnlichen Dokumenten. Band 2: Gute Herstel-
lungspraxis und Inspektion).
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6.2.6.4 Verweis auf Normen

Die grundlegenden Bestimmungen dieses Abschnitts gelten bei Anwendung nachstehender Normen als er-
fullt:

— fur UN 1950 Druckgaspackungen: Anhang der Richtlinie des Rates 75/324/EWG? in der gednderten
und zum Zeitpunkt der Herstellung geltenden Fassung

— fur UN 2037 Geféasse, klein, mit Gas (Gaspatronen), die UN 1965 Kohlenwasserstoffgas, Gemisch, ver-
flissigt, n.a.g., enthalten: EN 417:2012 Metallene Einwegkartuschen fir Flissiggas, mit und ohne Ent-
nahmeventil, zum Betrieb von tragbaren Geraten; Herstellung, Prifungen und Kennzeichnung

— fir UN 2037 Gefasse, klein, mit Gas (Gaspatronen), die nicht giftige, nicht entziindbare verdichtete o-
der verfllssigte Gase enthalten: EN 16509:2014 Ortsbewegliche Gasflaschen — Nicht wiederbefllbare
kleine ortsbewegliche Flaschen aus Stahl mit einem Fassungsraum bis einschliesslich 120 ml fir ver-
dichtete oder verflissigte Gase (Kompaktflaschen) — Auslegung, Bau, Fullung und Prifung. Zusétzlich
zu den in dieser Norm vorgeschriebenen Kennzeichen muss die Gaspatrone mit «UN 2037/EN 16509»
gekennzeichnet sein.

9  Richtlinie 75/324/EWG des Rates der Europiischen Gemeinschaften vom 20. Mai 1975 zur Anglei-
chung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten (der Europaischen Gemeinschaften) tiber Aerosolpa-
ckungen, veroffentlicht im Amtsblatt der Européischen Gemeinschaften Nr. L 147 vom 9. Juni 1975.
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Kapitel 6.3

Bau- und Prufvorschriften fur Verpackungen fiir ansteckungsgefahrliche
Stoffe der Kategorie A der Klasse 6.2 (UN-Nummern 2814 und 2900)

Bem. Die Vorschriften dieses Kapitels gelten nicht fir Verpackungen, die geméss Unterabschnitt 4.1.4.1
Verpackungsanweisung P 621 fir die Beférderung von Stoffen der Klasse 6.2 verwendet werden.

Allgemeines

Die Vorschriften dieses Kapitels gelten fur Verpackungen zur Beférderung von ansteckungsgefahrlichen
Stoffen der Kategorie A (UN-Nummern 2814 und 2900).

Vorschriften fiir Verpackungen

Die Vorschriften in diesem Abschnitt stutzen sich auf die derzeit verwendeten Verpackungen, wie sie in
Abschnitt 6.1.4 definiert sind. Um den wissenschaftlichen und technischen Fortschritt zu berlcksichtigen,
darfen Verpackungen verwendet werden, deren Spezifikationen von denen in diesem Kapitel abweichen,
vorausgesetzt, sie sind ebenso wirksam, von der zustandigen Behérde anerkannt und sie bestehen erfolg-
reich die in Abschnitt 6.3.5 beschriebenen Priifungen. Andere als die im ADR beschriebenen Prifverfahren
sind zulassig, vorausgesetzt, sie sind gleichwertig und von der zustandigen Behorde anerkannt.

Die Verpackungen missen nach einem von der zustandigen Behodrde als zufrieden stellend erachteten
Qualitatssicherungsprogramm hergestellt und geprift sein, um sicherzustellen, dass jede Verpackung den
Vorschriften dieses Kapitels entspricht.

Bem. Die Norm ISO 16106:2006 «Verpackung — Verpackungen zur Beférderung gefahrlicher Giter — Ge-
fahrgutverpackungen, Grosspackmittel (IBC) und Grossverpackungen — Leitfaden fir die Anwen-
dung der ISO 9001» enthélt zufrieden stellende Leitlinien fir Verfahren, die angewendet werden
durfen.

Hersteller und nachfolgende Verteiler von Verpackungen missen Informationen Uber die zu befolgenden
Verfahren sowie eine Beschreibung der Arten und Abmessungen der Verschllisse (einschliesslich der er-
forderlichen Dichtungen) und aller anderen Bestandteile liefern, die notwendig sind, um sicherzustellen,
dass die versandfertigen Versandstiicke in der Lage sind, die anwendbaren Qualitatsprifungen dieses Ka-
pitels zu erfllen.

Codierung fur die Bezeichnung des Verpackungstyps
Die Codes flr die Bezeichnung des Verpackungstyps sind in Unterabschnitt 6.1.2.7 aufgefiihrt.

Auf den Verpackungscode kann der Buchstabe «U» oder «W» folgen. Der Buchstabe «U» bezeichnet eine
Sonderverpackung nach Absatz 6.3.5.1.6. Der Buchstabe «W» bedeutet, dass die Verpackung zwar dem
durch den Code bezeichneten Verpackungstyp angehért, jedoch nach einer von Abschnitt 6.1.4 abwei-
chenden Spezifikation hergestellt wurde und nach den Vorschriften des Unterabschnitts 6.3.2.1 als gleich-
wertig gilt.

Kennzeichnung

Bem. 1. Die Kennzeichen auf der Verpackung geben an, dass diese einer erfolgreich gepriften Bauart
entspricht und die Vorschriften dieses Kapitels erflillt, soweit diese sich auf die Herstellung und
nicht auf die Verwendung der Verpackung beziehen.

2. Die Kennzeichen sind dazu bestimmt, die Aufgaben der Verpackungshersteller, der Rekonditio-
nierer, der Verpackungsverwender, der Beférderer und der Regelungsbehérden zu erleichtern.

3. Die Kennzeichen liefern nicht immer vollstdndige Einzelheiten beispielsweise Uber das Prifni-
veau; es kann daher notwendig sein, diesem Gesichtspunkt auch unter Bezugnahme auf ein
Prifzertifikat, Prufberichte oder ein Verzeichnis erfolgreich geprufter Verpackungen Rechnung
zu tragen.

Jede Verpackung, die flr eine Verwendung geméass ADR vorgesehen ist, muss mit Kennzeichen versehen
sein, die dauerhaft und lesbar und an einer Stelle in einem zur Verpackung verhéltnismassigen Format so
angebracht sind, dass sie gut sichtbar sind. Bei Versandstliicken mit einer Bruttomasse von mehr als 30 kg
missen die Kennzeichen oder ein Doppel davon auf der Oberseite oder auf einer Seite der Verpackung
erscheinen. Die Buchstaben, Ziffern und Zeichen missen eine Zeichenhthe von mindestens 12 mm ha-
ben, ausgenommen an Verpackungen mit einem Fassungsraum von hdchstens 30 Litern oder einer Net-
tomasse von hdchstens 30 kg, bei denen die Zeichenh6he mindestens 6 mm betragen muss, und ausge-
nommen an Verpackungen mit einem Fassungsraum von hdchstens 5 Litern oder einer Nettomasse von
hochstens 5 kg, bei denen sie eine angemessene Grosse aufweisen mussen.
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6.3.4.2

6.3.4.3

6.3.4.4

6.3.5
6.3.5.1
6.3.5.1.1

6.3.5.1.2

6.3.5.1.3

6.3.5.1.4

6.3.5.1.5

6.3.5.1.6

6.3-2

Verpackungen, die den Vorschriften dieses Abschnitts und des Abschnitts 6.3.5 entsprechen, missen mit
folgenden Kennzeichen versehen sein:

a) dem Symbol der Vereinten Nationen fur Verpackungen ®; dieses Symbol darf nur zum Zweck der
Bestatigung verwendet werden, dass eine Verpackung, ein flexibler Schittgut-Container, ein ortsbe-
weglicher Tank oder ein MEGC den entsprechenden Vorschriften des Kapitels 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6,
6.7 oder 6.11 entspricht;

dem Code fir die Bezeichnung des Verpackungstyps nach Abschnitt 6.1.2;
der Angabe «KLASSE 6.2»;
den letzten beiden Ziffern des Jahres der Herstellung der Verpackung;

dem Zeichen des Staates, in dem die Erteilung des Kennzeichens zugelassen wurde, angegeben
durch das fiir Motorfahrzeuge im internationalen Verkehr verwendete Unterscheidungszeichen);

f) dem Namen des Herstellers oder einer sonstigen von der zustdndigen Behdrde festgelegten Identifizie-
rung der Verpackung und

g) bei Verpackungen, die den Vorschriften des Absatzes 6.3.5.1.6 entsprechen, dem Buchstaben «U»
unmittelbar nach dem in Absatz b) vorgeschriebenen Kennzeichen.
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Die Kennzeichen missen in der Reihenfolge der Abséatze a) bis g) in Unterabschnitt 6.3.4.2 angebracht
werden; jedes der in diesen Abséatzen vorgeschriebenen Kennzeichen muss zur leichteren Identifizierung
deutlich getrennt werden, z. B. durch einen Schragstrich oder eine Leerstelle. Beispiele siehe Unterab-
schnitt 6.3.4.4.

Alle zusatzlichen, von einer zustdndigen Behérde zugelassenen Kennzeichen durfen die korrekte Identifi-
zierung der in Unterabschnitt 6.3.4.1 vorgeschriebenen Kennzeichen nicht beeintrachtigen.

Beispiel fur die Kennzeichnung:

U 4G/KLASSE 6.2/06/ nach 6.3.4.2 a), b), ¢) und d)
N/ S/SP-9989-ERIKSSON  nach 6.3.4.2 e) und f)

Prufvorschriften fiir Verpackungen
Durchfiihrung und Wiederholung der Priifungen

Die Bauart jeder Verpackung muss den in diesem Abschnitt vorgesehenen Prifungen nach den von der
zusténdigen Behdrde, welche die Zuteilung des Kennzeichens bestétigt hat, festgelegten Verfahren unter-
zogen und von dieser Behdrde zugelassen werden.

Vor der Verwendung muss jede Bauart einer Verpackung die in diesem Kapitel vorgeschriebenen Prifun-
gen mit Erfolg bestanden haben. Die Bauart der Verpackung wird durch Auslegung, Grésse, verwendeten
Werkstoff und dessen Dicke, Art der Fertigung und Zusammenbau bestimmt, kann aber auch verschiede-
ne Oberflachenbehandlungen einschliessen. Hierzu gehéren auch Verpackungen, die sich von der Bauart
nur durch ihre geringere Bauhdhe unterscheiden.

Die Prufungen mussen mit Mustern aus der Produktion in Abstdnden durchgefihrt werden, die von der
zustandigen Behdrde festgelegt werden.

Die Priiftungen missen auch nach jeder Anderung der Auslegung, des Werkstoffs oder der Art der Ferti-
gung einer Verpackung wiederholt werden.

Die zusténdige Behdrde kann die selektive Prifung von Verpackungen zulassen, die sich nur geringfligig
von einer bereits gepriften Bauart unterscheiden, z. B. Primérgefasse kleinerer Grésse oder geringerer
Nettomasse sowie Verpackungen, wie Fasser und Kisten, bei denen ein oder mehrere Aussenmasse et-
was verringert sind.

Alle Arten von Primargeféssen durfen in einer Sekundérverpackung zusammengefasst und unter folgen-
den Bedingungen ohne Priifung in der starren Aussenverpackung beférdert werden:

a) die starre Aussenverpackung ist erfolgreich den Prifungen nach Absatz 6.3.5.2.2 mit zerbrechlichen
Priméargefassen (z. B. aus Glas) unterzogen worden;

b) die gesamte kombinierte Bruttomasse der Primérgefasse darf die Hélfte der Bruttomasse der Priméar-
gefasse, die fur die Fallprifung nach Absatz a) verwendet wurden, nicht Uberschreiten;

" Das fiir Motorfahrzeuge und Anhanger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z. B. geméss dem Genfer Ubereinkommen Uliber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen (ber den Strassenverkehr von 1968.



6.3.5.1.7

6.3.5.1.8

6.3.5.2
6.3.5.2.1

c) die Dicke der Polsterung zwischen den Primargefdssen und zwischen den Primérgefassen und der
Aussenseite der Sekundarverpackung darf nicht geringer sein als die entsprechenden Dicken in der
urspringlich gepriiften Verpackung; wenn bei der urspringlichen Prifung ein einziges Primargeféss
verwendet wurde, darf die Dicke der Polsterung zwischen den Priméargeféssen nicht geringer sein als
die Dicke der Polsterung zwischen der Aussenseite der Sekundarverpackung und dem Priméargefass
bei der ursprunglichen Prifung. Wenn im Vergleich zu den Bedingungen bei der Fallprifung entweder
weniger oder kleinere Primargefasse verwendet werden, ist zuséatzliches Polstermaterial zu verwen-
den, um die Hohlrdume aufzufullen;

d) die starre Aussenverpackung muss in leerem Zustand erfolgreich die Stapeldruckprifung nach Unter-
abschnitt 6.1.5.6 bestanden haben. Die Gesamtmasse der gleichen Versandstliicke hangt von der
kombinierten Masse der Verpackungen, die fur die Fallprifung nach Absatz a) verwendet wurden, ab;

e) Priméargefasse mit flissigen Stoffen missen mit einer ausreichenden Menge saugfdhigen Materials
umgeben sein, um den gesamten fliissigen Inhalt der Primargefésse aufzusaugen;

f) wenn die starre Aussenverpackung fir die Aufnahme von Primargeféassen fur flissige Stoffe vorgese-
hen ist und selbst nicht flissigkeitsdicht ist oder wenn die starre Aussenverpackung fir die Aufnahme
von Primérgefassen flr feste Stoffe vorgesehen ist und selbst nicht staubdicht ist, missen Massnah-
men in Form einer dichten Innenauskleidung, eines Kunststoffsacks oder eines anderen ebenso wirk-
samen Mittels zur Umschliessung getroffen werden, um bei einer Undichtheit alle flissigen oder festen
Stoffe zurlickzuhalten;

g) neben den Kennzeichen gemass Unterabschnitt 6.3.4.2 a) bis f) sind die Verpackungen mit dem Kenn-
zeichen gemass Unterabschnitt 6.3.4.2 g) zu versehen.

Die zusténdige Behérde kann jederzeit verlangen, dass durch Prifungen nach diesem Abschnitt nachge-
wiesen wird, dass die Verpackungen aus der Serienherstellung die Vorschriften der Bauartprifung erfillen.

Unter der Voraussetzung, dass die Gultigkeit der Priifergebnisse nicht beeintrachtigt wird, und mit Zustim-
mung der zustandigen Behdrde dirfen mehrere Priufungen mit einem einzigen Muster durchgefuhrt wer-
den.

Vorbereitung der Verpackungen fiir die Priifungen

Die Prufmuster der Verpackungen sind versandfertig vorzubereiten, mit der Ausnahme, dass ein anste-
ckungsgefahrlicher flissiger oder fester Stoff durch Wasser oder, wenn eine Temperierung auf —18 °C vor-
geschrieben ist, durch Wasser mit Frostschutzmittel zu ersetzen ist. Jedes Primargefdss muss zu mindes-
tens 98 % seines Fassungsraumes gefullt sein.

Bem. Der Begriff Wasser umfasst Wasser/Frostschutzmittel-L6sungen mit einer relativen Dichte von
mindestens 0,95 fir die Prifung bei —18 °C.
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6.3.5.3
6.3.5.3.1

6.3.5.3.2
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Vorgeschriebene Prifungen und Anzahl der Prifmuster

Fir Verpackungstypen vorgeschriebene Priifungen
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a  Der «Verpackungstyp» kategorisiert Verpackungen fir Priifzwecke nach der Art der Verpackung
und ihren Werkstoffeigenschaften.

Bem. 1. In den Fallen, in denen das Primérgefass aus mindestens zwei Werkstoffen besteht, bestimmt
der Werkstoff, der am leichtesten zur Besch&digung neigt, die anzuwendende Prifung.

2. Der Werkstoff der Sekundarverpackungen bleibt bei der Auswahl der Prifung oder der Konditi-
onierung fir die Prifung unbericksichtigt.

Erlauterung zur Anwendung der Tabelle:

Wenn die zu prifende Verpackung aus einer dusseren Kiste aus Pappe mit einem Priméargefass aus
Kunststoff besteht, missen finf Prifmuster vor der Fallprifung der Beregnungspriifung mit Wasser (siehe
Absatz 6.3.5.3.5.1) unterzogen werden und weitere funf Priifmuster miissen vor der Fallprifung auf —18 °C
konditioniert werden (siehe Absatz 6.3.5.3.5.2). Wenn die Verpackung flr die Aufnahme von Trockeneis
vorgesehen ist, muss ein weiteres einzelnes Prifmuster geméass Absatz 6.3.5.3.5.3 der Fallprufung unter-
zogen werden.

Versandfertige Verpackungen sind den Prifungen nach den Unterabschnitten 6.3.5.3 und 6.3.5.4 zu un-
terziehen. Fur Aussenverpackungen beziehen sich die Eintragungen in der Tabelle auf Pappe oder &hnli-
che Werkstoffe, deren Leistungsfahigkeit durch Feuchtigkeit schnell beeintrdchtigt werden kann, auf
Kunststoffe, die bei niedrigen Temperaturen spréde werden kénnen, und auf andere Werkstoffe wie Metal-
le, deren Leistungsféhigkeit durch Feuchtigkeit oder Temperatur nicht beeintrachtigt wird.

Fallpriifung
Fallhéhe und Aufprallplatte

Die PrUfmuster sind Freifallversuchen auf eine nicht federnde, horizontale, ebene, massive und starre
Oberflache aus einer Héhe von 9 m geméss Absatz 6.1.5.3.4 zu unterziehen.

Anzahl der Prifmuster und Fallausrichtung

Wenn die Prifmuster die Form einer Kiste haben, sind finf Muster fallen zu lassen, und zwar jeweils eines
in folgender Ausrichtung:

a) flach auf den Boden,
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b) flach auf das Oberteil,

c) flach auf die langste Seite,
d) flach auf die kiirzeste Seite,
e) auf eine Ecke.

Wenn die Priifmuster die Form eines Fasses oder eines Kanisters haben, sind drei Muster fallen zu lassen,
und zwar jeweils eines in folgender Ausrichtung:

a) diagonal auf die obere Kante, wobei der Schwerpunkt direkt Gber der Aufprallstelle liegt,
b) diagonal auf die untere Kante,
c) flach auf den Mantel oder die Seite.

Die Prifmuster missen in der vorgeschriebenen Ausrichtung fallen gelassen werden, es ist jedoch zul&s-
sig, dass der Aufprall aus aerodynamischen Griinden nicht in dieser Ausrichtung erfolgt.

Nach der jeweiligen Fallversuchsreihe darf aus dem (den) Primérgeféss(en), das (die) durch das Polster-
material/saugfahige Material in der Sekundarverpackung geschiitzt bleiben muss (missen), nichts nach
aussen gelangen.

Besondere Vorbereitung der Prufmuster fur die Fallprifung
Pappe — Beregnungsprifung mit Wasser

Aussenverpackungen aus Pappe: Das Prifmuster muss mindestens eine Stunde einer Beregnung mit
Wasser unterzogen werden, die eine Regeneinwirkung von ungeféhr 5 cm je Stunde simuliert. Es ist da-
nach der unter Absatz 6.3.5.3.1 beschriebenen Prifung zu unterziehen.

Kunststoff — Konditionierung unter Kélte

Primérgefasse oder Aussenverpackungen aus Kunststoff: Die Temperatur des Prifmusters und seines In-
halts ist mindestens 24 Stunden auf —18 °C oder darunter zu reduzieren; innerhalb von 15 Minuten nach
der Entfernung aus dieser Umgebung ist das Prifmuster der in Absatz 6.3.5.3.1 beschriebenen Prifung zu
unterziehen. Enthalt das Prifmuster Trockeneis, ist die Dauer der Konditionierung auf vier Stunden zu ver-
kurzen.

Versandstucke, die fir die Aufnahme von Trockeneis vorgesehen sind — Zusétzliche Fallprifung

Wenn die Verpackung fir die Aufnahme von Trockeneis vorgesehen ist, ist eine zusétzliche Prifung zu der
Prifung nach Absatz 6.3.5.3.1 und gegebenenfalls zusatzlich zu den Prifungen nach Absatz 6.3.5.3.5.1
oder 6.3.5.3.5.2 durchzufiihren. Ein Prifmuster ist so zu lagern, dass das Trockeneis vollstdndig entweicht,
und anschliessend in einer der in Absatz 6.3.5.3.2.1 bzw. 6.3.5.3.2.2 beschriebenen Ausrichtungen, bei
der die Gefahr des Zubruchgehens der Verpackung am gréssten ist, fallen zu lassen.

Durchstosspriifung
Verpackungen mit einer Bruttomasse von hdchstens 7 kg

Die Prufmuster sind auf eine harte und ebene Oberflache zu legen. Eine zylindrische Stange aus Stahl mit
einer Masse von mindestens 7 kg, einem Durchmesser von 38 mm und einem Aufprallende mit einem Ra-
dius von héchstens 6 mm (siehe Abbildung 6.3.5.4.2) ist in freiem senkrechtem Fall aus einer H6he von
1 m, gemessen vom Aufprallende bis zur Aufprallflache des Prifmusters, fallen zu lassen. Ein Prifmuster
ist auf seine Grundflache zu legen, ein zweites rechtwinklig zur Lage des ersten. Die Stahlstange ist je-
weils so auszurichten, dass das (die) Primargefass(e) getroffen wird (werden). Bei jedem Aufprall ist ein
Durchstossen der Sekundarverpackung zuléssig, vorausgesetzt, aus dem (den) Primargefass(en) gelangt
nichts nach aussen.

Verpackungen mit einer Bruttomasse von mehr als 7 kg

Die Prufmuster sind auf das Ende einer zylindrischen Stange aus Stahl fallen zu lassen. Die Stange muss
senkrecht in einer harten und ebenen Oberflache eingesetzt sein. Sie muss einen Durchmesser von
38 mm haben, und der Radius des oberen Endes darf nicht grésser sein als 6 mm (siehe Abbildung
6.3.5.4.2). Die Stange muss aus der Oberflaiche mindestens so weit herausragen, wie es dem Abstand
zwischen dem Mittelpunkt des Primargefasses (der Primargefasse) und der Aussenflache der Aussenver-
packung entspricht, mindestens jedoch 200 mm. Ein Prifmuster ist mit seiner Oberseite nach unten in
senkrechtem freiem Fall aus einer Héhe von 1 m, gemessen vom oberen Ende der Stahlstange, fallen zu
lassen. Ein zweites Muster ist aus der gleichen H8he rechtwinklig zur Lage des ersten Musters fallen zu
lassen. Die Verpackung ist jeweils so auszurichten, dass die Stahlstange in der Lage wére, das (die) Prim-
argeféss(e) zu durchdringen. Bei jedem Aufprall ist ein Eindringen in die Sekundéarverpackung zuléssig, vo-
rausgesetzt, aus dem (den) Primérgefass(en) gelangt nichts nach aussen.
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Abbildung 6.3.5.4.2
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Priifbericht

Uber die Priifung ist ein schriftlicher Priifoericht zu erstellen, der mindestens folgende Angaben enthalt und
der den Benutzern der Verpackung zur Verfligung stehen muss:

1. Name und Adresse der Prifeinrichtung;

Name und Adresse des Antragstellers (soweit erforderlich);
eine nur einmal vergebene Prifbericht-Kennnummer;
Datum der Prifung und des Priifberichts;

Hersteller der Verpackung;

Beschreibung der Verpackungsbauart (z. B. Abmessungen, Werkstoffe, Verschlisse, Wanddicke
usw.) einschliesslich des Herstellungsverfahrens (z. B. Blasformverfahren), gegebenenfalls mit Zeich-
nung(en) und/oder Foto(s);

7. hoéchster Fassungsraum;
8. Prifinhalt;
9. Beschreibung der Prifung und Prifergebnisse;
10. der Prufbericht muss mit Namen und Funktionsbezeichnung des Unterzeichners unterschrieben sein.

ook

Der Priifbericht muss Erklarungen enthalten, dass die versandfertige Verpackung in Ubereinstimmung mit
den anwendbaren Vorschriften dieses Kapitels geprift worden ist und dass dieser Prifbericht bei Anwen-
dung anderer Verpackungsmethoden oder bei Verwendung anderer Verpackungsbestandteile ungultig
werden kann. Eine Ausfertigung des Prifberichts ist der zusténdigen Behdrde zur Verfligung zu stellen.
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Kapitel 6.4

Vorschriften fir den Bau, die Priifung und die Zulassung von Versandstii-
cken fiir radioaktive Stoffe sowie fir die Zulassung solcher Stoffe

(bleibt offen)
Allgemeine Vorschriften

Ein Versandstick muss im Hinblick auf seine Masse, sein Volumen und seine Form so ausgelegt sein,
dass es leicht und sicher beférdert werden kann. Ausserdem muss das Versandstiick so ausgelegt sein,
dass es in oder auf dem Fahrzeug wéhrend der Beftrderung wirksam gesichert werden kann.

Die Bauart muss so beschaffen sein, dass alle Lastanschlagpunkte am Versandstiick bei vorgesehener
Benutzung nicht versagen und dass im Falle des Versagens das Versandstiick andere Vorschriften dieser
Anlage unbeeintrachtigt erfullt. Die Bauart muss einen geniigenden Sicherheitsbeiwert vorsehen, um ruck-
weisem Anheben Rechnung zu tragen.

Lastanschlagpunkte oder andere Vorrichtungen an der Aussenflache des Versandstiicks, die zum Anheben
verwendet werden kdénnten, miissen entweder so ausgelegt sein, dass sie die Masse des Versandsticks
gemass den Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.2.2 tragen kénnen, oder abnehmbar sein oder anderwei-
tig wahrend der Beférderung ausser Funktion gesetzt werden.

Soweit durchfiihrbar, muss die Verpackung so ausgelegt sein, dass die dussere Oberflache frei von vor-
stehenden Bauteilen ist und leicht dekontaminiert werden kann.

Soweit durchfiinrbar, muss die Aussenseite des Versandstlicks so beschaffen sein, dass Wasser nicht
angesammelt und zurtickgehalten werden kann.

Alle Teile, die dem Versandstiick bei der Beférderung beigefliigt werden und nicht Bestandteil des Ver-
sandstlcks sind, durfen dessen Sicherheit nicht beeintréachtigen.

Das Versandstiick muss den Einwirkungen von Beschleunigung, Schwingung oder Schwingungsresonanz,
die unter Routinebeférderungsbedingungen auftreten kénnen, ohne Beeintrachtigung der Wirksamkeit der
Verschlussvorrichtungen der verschiedenen Behélter oder der Unversehrtheit des Versandstiicks als Gan-
zes standhalten kénnen. Insbesondere missen Muttern, Schrauben und andere Befestigungsmittel so be-
schaffen sein, dass sie sich auch nach wiederholtem Gebrauch nicht unbeabsichtigt I6sen oder verloren
gehen.

Bei der Auslegung des Versandstlicks missen Alterungsmechanismen berlcksichtigt werden.

Die Werkstoffe der Verpackung und deren Bau- und Strukturteile miissen untereinander und mit dem radi-
oaktiven Inhalt physikalisch und chemisch vertréglich sein. Dabei ist auch das Verhalten der Werkstoffe bei
Bestrahlung zu bertcksichtigen.

Alle Ventile, durch die der radioaktive Inhalt entweichen kdnnte, sind gegen unerlaubten Betrieb zu schiit-
zen.

Die Bauart des Versandstlicks muss Umgebungstemperaturen und -driicke, wie sie unter Routinebeférde-
rungsbedingungen wahrscheinlich vorkommen, berucksichtigen.

Ein Versandstiick muss so ausgelegt sein, dass es eine ausreichende Abschirmung bietet, um sicherzu-
stellen, dass unter Routine-Beférderungsbedingungen und mit dem grdssten radioaktiven Inhalt, flr den
das Versandstlck ausgelegt ist, die Dosisleistung an keinem Punkt der dusseren Oberflache des Versand-
stlicks die Werte Uberschreitet, die in den jeweils anwendbaren Absétzen 2.2.7.2.4.1.2, 4.1.9.1.11 und
4.1.9.1.12 unter Beriicksichtigung der Sondervorschrift CV 33 (3.3) b) und (3.5) des Abschnitts 7.5.11 fest-
gelegt sind.

Fur radioaktive Stoffe mit anderen gefahrlichen Eigenschaften miissen diese bei der Auslegung des Ver-
sandstlcks bertcksichtigt werden; siehe Absétze 2.1.3.5.3 und 4.1.9.1.5.

Hersteller und nachfolgende Verteiler von Verpackungen missen Informationen Uber die zu befolgenden
Verfahren sowie eine Beschreibung der Arten und Abmessungen der Verschlisse (einschliesslich der er-
forderlichen Dichtungen) und aller anderen Bestandteile liefern, die notwendig sind, um sicherzustellen,
dass die versandfertigen Versandstlicke in der Lage sind, die anwendbaren Qualitétsprifungen dieses Ka-
pitels zu erfullen.

(bleibt offen)
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Vorschriften fiir freigestellte Versandstiicke

Ein freigestelltes Versandstuck ist so auszulegen, dass die Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.2.1 bis
6.4.2.13 und, wenn es spaltbare Stoffe enthélt, die durch eine der Vorschriften des Absatzes 2.2.7.2.3.5 a)
bis f) zugelassen sind, zuséatzlich die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.7.2 erfillt werden.

Vorschriften fiir Industrieversandstiicke

Typ IP-1-, Typ IP-2- und Typ IP-3-Versandstiicke sind so auszulegen, dass die Vorschriften des Abschnitts
6.4.2 und des Unterabschnitts 6.4.7.2 erflllt werden.

Ein Typ IP-2-Versandstlick muss, wenn es den Prifungen der Unterabschnitte 6.4.15.4 und 6.4.15.5 unter-
zogen wird, Folgendes verhindern:

a) den Verlust oder die Verstreuung des radioaktiven Inhalts und

b) einen Anstieg der héchsten Dosisleistung an irgendeiner Stelle der dusseren Oberflache des Versand-
stlicks von mehr als 20 %.

Ein Typ IP-3-Versandstiick ist so auszulegen, dass die Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.7.2 bis
6.4.7.15 erfullt werden.

Alternative Vorschriften fiir Typ IP-2- und Typ IP-3-Versandstiicke

Versandstlicke durrfen unter folgenden Voraussetzungen als Typ IP-2-Versandstlicke verwendet werden:
a) sie erfullen die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.5.1;

b) sie sind so ausgelegt, dass die fur die Verpackungsgruppe | oder Il genannten Vorschriften des Kapi-
tels 6.1 erfullt werden, und

c) sie missen, wenn sie den flr die Verpackungsgruppe | oder Il in Kapitel 6.1 geforderten Prifungen un-
terzogen werden, Folgendes verhindern:

(i) den Verlust oder die Verstreuung des radioaktiven Inhalts und

(i) einen Anstieg der héchsten Dosisleistung an irgendeiner Stelle der dusseren Oberflache des Ver-
sandstucks von mehr als 20 %.

Ortsbewegliche Tanks dirfen unter folgenden Voraussetzungen ebenfalls als Typ IP-2- oder Typ IP-3-
Versandsticke verwendet werden:

a) sie erflllen die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.5.1;

b) sie sind so ausgelegt, dass die in Kapitel 6.7 genannten Vorschriften erflillt werden und dass sie einem
Prifdruck von 265 kPa standhalten, und

c) sie sind so ausgelegt, dass jede gegebenenfalls vorhandene zuséatzliche Abschirmung den statischen
und dynamischen Beanspruchungen bei der Handhabung und Routine-Beférderungsbedingungen
standhalt und dass ein Anstieg der héchsten Dosisleistung an irgendeiner Stelle der dusseren Oberfla-
che des ortsbeweglichen Tanks von mehr als 20 % verhindert wird.

Mit Ausnahme von ortsbeweglichen Tanks dirfen Tanks, wie in Tabelle 4.1.9.2.5 beschrieben, ebenfalls
als Typ IP-2- oder Typ IP-3-Versandstiicke zur Beférderung von LSA-I- und LSA-II-Stoffen verwendet wer-
den, vorausgesetzt,

a) sie erfiillen die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.5.1;
b) sie sind so ausgelegt, dass die in Kapitel 6.8 genannten Vorschriften erfillt werden, und

c) sie sind so ausgelegt, dass jede gegebenenfalls vorhandene zusétzliche Abschirmung den statischen
und dynamischen Beanspruchungen bei der Handhabung und Routine-Beférderungsbedingungen
standhalt und dass ein Anstieg der héchsten Dosisleistung an irgendeiner Stelle der dusseren Oberfla-
che des Tanks von mehr als 20 % verhindert wird.

Container mit den Eigenschaften einer dauerhaften Umschliessung diirfen unter folgenden Voraussetzun-
gen ebenfalls als Typ IP-2- oder Typ IP-3-Versandstiicke verwendet werden:

a) der radioaktive Inhalt ist auf feste Stoffe begrenzt;
b) sie erflllen die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.5.1 und

c) sie sind so ausgelegt, dass mit Ausnahme von Abmessungen und Gesamtgewichten die 1SO-Norm
1496-1:1990 «Series 1 Freight Containers — Specifications and Testing — Part 1: General Cargo Con-
tainers» («ISO-Container der Baureihe 1 — Spezifikation und Prifung — Teil 1: Universalfrachtcontai-
ner») und die spateren Anderungen 1:1993, 2:1998, 3:2005, 4:2006 und 5:2006 erfiillt werden. Sie
muissen so ausgelegt sein, dass sie, wenn sie den in diesem Dokument geforderten Prifungen unter-
zogen und den Beschleunigungen, wie sie unter Routine-Beférderungsbedingungen auftreten, ausge-
setzt werden, Folgendes verhindern:

(i) den Verlust oder die Verstreuung des radioaktiven Inhalts und

(i) einen Anstieg der héchsten Dosisleistung an irgendeiner Stelle der dusseren Oberflache des Con-
tainers von mehr als 20 %.
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Grosspackmittel (IBC) aus Metall diirfen unter folgenden Voraussetzungen ebenfalls als Typ IP-2- oder Typ
IP-3-Versandstilicke verwendet werden:

a) sie erfullen die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.5.1 und

b) sie sind so ausgelegt, dass die in Kapitel 6.5 fir die Verpackungsgruppe | oder Il genannten Vorschrif-
ten erfillt werden und dass sie, wenn sie den in Kapitel 6.5 vorgeschriebenen Priifungen unterzogen
werden, wobei jedoch die Fallprifung in einer zum grésstmdglichen Schaden flihrenden Ausrichtung
durchgefuhrt wird, Folgendes verhindern:

(i) den Verlust oder die Verstreuung des radioaktiven Inhalts und

(i) einen Anstieg der hdchsten Dosisleistung an irgendeiner Stelle der ausseren Oberflache des
Grosspackmittels (IBC) von mehr als 20 %.

Vorschriften fiir Versandstiicke, die Uranhexafluorid enthalten

Versandstiicke, die fir Uranhexafluorid ausgelegt sind, missen den an anderer Stelle des ADR angegebe-
nen Vorschriften entsprechen, die sich auf die radioaktiven und spaltbaren Eigenschaften des Stoffes be-
ziehen. Sofern in Unterabschnitt 6.4.6.4 nicht anderes zugelassen ist, muss Uranhexafluorid in Mengen
von mindestens 0,1 kg auch in Ubereinstimmung mit den Vorschriften der Norm 1SO 7195:2005 «Nuclear
Energy — Packaging of Uranium Hexafluoride (UFe) for Transport» («Kernenergie — Verpackung von Uran-
hexafluorid (UFs) flr den Transport») und den Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.6.2 und 6.4.6.3 ver-
packt und beférdert werden.

Jedes Versandstick, das fir mindestens 0,1 kg Uranhexafluorid ausgelegt ist, muss so beschaffen sein,
dass es:

a) der Festigkeitspriifung des Unterabschnitts 6.4.21.5 ohne Undichtheiten und ohne unzulassige Bean-
spruchungen geméass Norm ISO 7195:2005 standhalt, sofern in Unterabschnitt 6.4.6.4 nicht etwas an-
deres zugelassen ist;

b) der Fallprifung des Unterabschnitts 6.4.15.4 ohne Verlust oder Verstreuung von Uranhexafluorid
standhalt und

c) der Erhitzungsprifung des Unterabschnitts 6.4.17.3 ohne Bruch der dichten Umschliessung standhalt,
sofern in Unterabschnitt 6.4.6.4 nicht etwas anderes zugelassen ist.

Versandstiicke, die fur mindestens 0,1 kg Uranhexafluorid ausgelegt sind, durfen nicht mit Druckentlas-
tungsvorrichtungen ausgertstet sein.

Vorbehaltlich einer multilateralen Zulassung dirfen Versandstiicke, die fir mindestens 0,1 kg Uranhexaflu-
orid ausgelegt sind, beférdert werden, wenn die Versandstlcke:

a) nach anderen internationalen oder nationalen Normen als der Norm ISO 7195:2005 ausgelegt sind, vo-
rausgesetzt, ein gleichwertiges Sicherheitsniveau wird beibehalten, und/oder

b) so ausgelegt sind, dass sie gemass Unterabschnitt 6.4.21.5 einem Prifdruck von weniger als 2,76 MPa
ohne Undichtheiten und ohne unzuléssige Beanspruchungen standhalten, und/oder

c) far mindestens 9000 kg Uranhexafluorid ausgelegt sind und die Versandstiicke die Vorschrift des Un-
terabschnitts 6.4.6.2 c) nicht erfillen.

Ansonsten mussen die Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.6.1 bis 6.4.6.3 erf(llt werden.
Vorschriften fiir Typ A-Versandstiicke

Typ A-Versandstiicke missen so ausgelegt sein, dass sie die allgemeinen Vorschriften des Abschnitts
6.4.2 und der Unterabschnitte 6.4.7.2 bis 6.4.7.17 erfillen.

Die kleinste dussere Abmessung des Versandstlcks darf nicht kleiner sein als 10 cm.

An der Aussenseite des Versandstiicks muss eine Vorrichtung wie ein Siegel angebracht sein, die nicht
leicht zerbrechen kann und im unversehrten Zustand nachweist, dass das Versandstick nicht gedffnet
worden ist.

Alle Befestigungseinrichtungen am Versandstiick missen so ausgelegt sein, dass die an diesen Einrich-
tungen wirkenden Kréfte unter normalen Beférderungsbedingungen und Unfall-Beférderungsbedingungen
nicht dazu flihren, dass das Versandstlick den Vorschriften des ADR nicht mehr entspricht.

Die Bauart des Versandstiicks muss fur die Bauteile der Verpackung Temperaturen von —40 °C bis +70 °C
berucksichtigen. Zu beachten sind die Gefrierpunkte von flissigen Stoffen und die mégliche Verschlechte-
rung der Eigenschaften von Verpackungswerkstoffen innerhalb des angegebenen Temperaturbereichs.

Die Bauart und die Herstellungsverfahren missen nationalen oder internationalen Normen oder anderen
Vorschriften, die fur die zustandige Behdrde annehmbar sind, entsprechen.
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Die Bauart muss eine dichte Umschliessung aufweisen, die mit einer Verschlusseinrichtung sicher ver-
schlossen wird, die nicht unbeabsichtigt oder durch einen etwaigen, im Innern des Versandstiicks entste-
henden Druck geéffnet werden kann.

Radioaktive Stoffe in besonderer Form dirfen als Bestandteil der dichten Umschliessung angesehen wer-
den.

Wenn die dichte Umschliessung einen eigenstandigen Bestandteil des Versandstlicks bildet, muss sie mit
einer Verschlusseinrichtung sicher verschlossen werden kénnen, die von jedem anderen Teil der Verpa-
ckung unabhéngig ist.

Die Auslegung aller Teile der dichten Umschliessung muss, sofern zutreffend, die radiolytische Zersetzung
von Flussigkeiten und anderen empfindlichen Werkstoffen und die Gasbildung durch chemische Reaktion
und Radiolyse berucksichtigen.

Die dichte Umschliessung muss ihren radioaktiven Inhalt bei Senkung des Umgebungsdruckes auf 60 kPa
einschliessen.

Mit Ausnahme von Druckentlastungsventilen missen alle Ventile mit einer Umschliessung versehen sein,
die alle aus dem Ventil austretenden Undichtheiten auffangt.

Ist ein Bauteil des Versandstiicks, das als Teil der dichten Umschliessung spezifiziert ist, von einer Strah-
lungsabschirmung umgeben, muss diese so ausgelegt sein, dass ein unbeabsichtigter Verlust dieses Bau-
teils aus der Abschirmung verhindert wird. Wenn die Strahlungsabschirmung und ein solches darin enthal-
tenes Bauteil eine eigenstandige Einheit bilden, muss die Strahlungsabschirmung mit einer Verschlussein-
richtung, die von jedem anderen Teil der Verpackung unabhéngig ist, sicher verschlossen werden kdnnen.

Ein Versandstiick muss so ausgelegt sein, dass es, wenn es den Prufungen geméass Abschnitt 6.4.15 un-
terzogen wird, Folgendes verhindert:

a) den Verlust oder die Verstreuung des radioaktiven Inhalts und

b) einen Anstieg der héchsten Dosisleistung an irgendeiner Stelle der dusseren Oberflache des Versand-
stlicks von mehr als 20 %.

Bei der Auslegung eines Versandstiicks fur flissige radioaktive Stoffe miissen Vorkehrungen hinsichtlich
des Leerraums getroffen werden, um Temperaturschwankungen des Inhalts, dynamische Effekte und Be-
fullungsdynamik zu bewaltigen.

Typ A-Versandstiicke fiir fliissige Stoffe

Ein Typ A-Versandstiick, das fiir flissige radioaktive Stoffe ausgelegt ist, muss zusatzlich:

a) die in Unterabschnitt 6.4.7.14 a) festgelegten Bedingungen erfillen, wenn das Versandstlick den Pri-
fungen des Abschnitts 6.4.16 unterzogen wird, und

b) entweder

(i) genlgend saugfahiges Material enthalten, um das Doppelte des Volumens an fllissigem Inhalt auf-
zunehmen. Dieses saugfahige Material muss so angeordnet sein, dass es bei einer Undichtheit mit
dem fliissigen Stoff in Berlihrung kommt; oder

(ii) mit einer dichten Umschliessung, die aus primaren inneren und sekundaren dusseren Umschlies-
sungsbestandteilen besteht, ausgeriistet sein, wobei die sekundaren dusseren Umschliessungsbe-
standteile so ausgelegt sein missen, dass sie auch im Falle der Undichtheit der priméren inneren
Umschliessungsbestandteile den flissigen Inhalt vollstdndig umschliessen und dessen Riickhal-
tung gewahrleisten.

Typ A-Versandstiicke fiir Gase

Ein Typ A-Versandstiick, das fir Gase ausgelegt ist, muss den Verlust oder die Verstreuung des radioakti-
ven Inhalts verhindern, wenn das Versandstiick den Priifungen des Abschnitts 6.4.16 unterzogen wird; da-
von ausgenommen ist ein Typ A-Versandstiick, das flr gasférmiges Tritium oder Edelgase ausgelegt ist.

Vorschriften fiir Typ B(U)-Versandstiicke

Typ B(U)-Versandstiicke mussen so ausgelegt sein, dass sie die Vorschriften des Abschnitts 6.4.2 und der
Unterabschnitte 6.4.7.2 bis 6.4.7.15 mit Ausnahme des Unterabschnitts 6.4.7.14 a) und zusétzlich die Vor-
schriften der Unterabschnitte 6.4.8.2 bis 6.4.8.15 erflllen.

Ein Versandstiick muss so ausgelegt sein, dass bei Umgebungsbedingungen geméss den Unterabschnit-
ten 6.4.8.5 und 6.4.8.6 die durch den radioaktiven Inhalt innerhalb des Versandstucks erzeugte Warme un-
ter normalen Beférderungsbedingungen, wie durch die Prifungen des Abschnitts 6.4.15 nachgewiesen,
sich nicht nachteilig auf die Erfullung der zutreffenden Anforderungen an die Umschliessung und Abschir-
mung auswirkt, wenn es eine Woche lang unbeaufsichtigt bleibt. Insbesondere sind Auswirkungen der
Warme zu beachten, die eine oder mehrere der nachfolgenden Auswirkungen verursachen kénnen:
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6.4.8.7
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a) Veranderung der Anordnung, der geometrischen Form oder des Aggregatzustands des radioaktiven In-
halts oder, wenn der radioaktive Stoff gekapselt oder in einem Behélter eingeschlossen ist (z. B. um-
hiillte Brennelemente), Verformung oder Schmelzen der Kapselung, des Behélters oder des radioakti-
ven Stoffs;

b) Verminderung der Wirksamkeit der Verpackung durch unterschiedliche Warmeausdehnung oder Riss-
bildung oder Schmelzen des Werkstoffs der Strahlungsabschirmung;
c) Beschleunigung der Korrosion in Verbindung mit Feuchtigkeit.

Ein Versandstiick muss so ausgelegt sein, dass bei der Umgebungsbedingung geméss Unterabschnitt
6.4.8.5 und bei nicht vorhandener Sonneneinstrahlung die Temperatur der zugéanglichen Oberflachen eines
Versandstlicks 50 °C nicht Ubersteigt, es sei denn, das Versandstiick wird unter ausschliesslicher Verwen-
dung beférdert.

Die hochste Temperatur jeder wahrend der Beférderung leicht zuganglichen Oberflache eines Versand-
stlicks unter ausschliesslicher Verwendung ohne Sonneneinstrahlung unter den Umgebungsbedingungen
gemass Unterabschnitt 6.4.8.5 darf 85 °C nicht Gbersteigen. Barrieren oder Schutzwande zum Schutz von
Personen dirfen beriicksichtigt werden, ohne dass diese Barrieren oder Schutzwéande irgendeiner Prifung
unterzogen werden missen.

Die Umgebungstemperatur ist mit 38 °C anzunehmen.
Die Bedingungen flr die Sonneneinstrahlung sind entsprechend der Tabelle 6.4.8.6 anzunehmen.

Tabelle 6.4.8.6 — Daten fiir die Sonneneinstrahlung

Fall Form oder Lage der Oberflache Sonneneinstrahlung wih-
rend 12 Stunden pro Tag
(W/m?)
1 ebene Oberflaiche wahrend der Beférderung waagerecht — 0
nach unten gerichtet
2 ebene Oberflache wahrend der Beférderung waagerecht — 800
nach oben gerichtet
3 Oberflachen wahrend der Beférderung senkrecht 2002
4 andere nach unten gerichtete Oberflachen (nicht waagerecht) 2002
5 alle anderen Oberflachen 400?

a  Alternativ darf eine Sinusfunktion mit einem entsprechend gewéhlten Absorptionskoeffizienten verwen-
det werden, wobei die Auswirkungen einer méglichen Reflexion von benachbarten Gegenstanden ver-
nachlassigt werden.

Ein Versandstiick mit einem Warmeschutz zur Erflllung der Vorschriften der Erhitzungspriifung des Unter-
abschnitts 6.4.17.3 muss so ausgelegt sein, dass dieser Schutz wirksam bleibt, wenn das Versandstiick
den Prifungen des Abschnitts 6.4.15 und des Unterabschnitts 6.4.17.2 a) und b) oder, sofern zutreffend,
des Unterabschnitts 6.4.17.2 b) und c) unterzogen wird. Jeder derartige Schutz an der Aussenflache des
Versandstiicks darf nicht durch Aufschlitzen, Schneiden, Verrutschen, Verschleiss oder grobe Handhabung
unwirksam gemacht werden.

Ein Versandstlick muss so ausgelegt sein, dass es:

a) wenn es den Prifungen gemaéss Abschnitt 6.4.15 unterzogen wird, den Verlust des radioaktiven Inhalts
auf hochstens 10 Az pro Stunde beschrankt, und

b) wenn es den Prifungen geméss Unterabschnitten 6.4.17.1, 6.4.17.2 b), 6.4.17.3 und 6.4.17.4 und ent-
weder der Priifung

(i) des Unterabschnitts 6.4.17.2 c) unterzogen wird, wenn das Versandstiick eine Masse von hdchs-
tens 500 kg besitzt, die auf die Aussenabmessungen bezogene Gesamtdichte hdéchstens
1000 kg/m® betragt und der radioaktive Inhalt, der kein radioaktiver Stoff in besonderer Form ist,
1000 Az Ubersteigt, oder

(ii) des Unterabschnitts 6.4.17.2 a) fur alle anderen Versandstlcke unterzogen wird,

den folgenden Vorschriften genugt:

— die Wirkung der Abschirmung muss so gross bleiben, dass in 1 m Abstand von der Oberflache des
Versandstiicks die Dosisleistung 10 mSv/h nicht Uberschreitet, wenn das Versandstlick den maxi-
malen flr das Versandstlick ausgelegten radioaktiven Inhalt enthélt, und

— der akkumulierte Verlust an radioaktivem Inhalt fir den Zeitraum von einer Woche darf 10 Az flr
Krypton-85 und Az flr alle anderen Radionuklide nicht Gbersteigen.
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Sind Gemische verschiedener Radionuklide vorhanden, sind die Vorschriften der Absétze 2.2.7.2.2.4 bis
2.2.7.2.2.6 anzuwenden, mit der Ausnahme, dass fir Krypton-85 ein effektiver Ax(i)-Wert von 10 Az ver-
wendet werden darf. Fir den vorgenannten Fall a) sind bei der Bewertung die Grenzwerte der dusseren
nicht festhaftenden Kontamination des Absatzes 4.1.9.1.2 zu ber(cksichtigen.

Ein Versandstiick fur radioaktiven Inhalt mit einer Aktivitat von mehr als 10° A2 muss so ausgelegt sein,
dass die dichte Umschliessung nicht bricht, wenn es der gesteigerten Wassertauchpriifung des Abschnitts
6.4.18 unterzogen wird.

Die Einhaltung der zulassigen Grenzwerte fiir die Aktivitatsfreisetzung darf weder von Filtern noch von
einem mechanischen Kuhlsystem abhéngig sein.

Die dichte Umschliessung eines Versandstlicks darf keine Druckentlastungsvorrichtung enthalten, durch
die radioaktive Stoffe unter den Bedingungen der Priifungen der Abschnitte 6.4.15 und 6.4.17 in die Um-
welt entweichen kdénnen.

Ein Versandstiick muss so ausgelegt sein, dass, wenn es unter dem hdchsten normalen Betriebsdruck
steht und es den Priifungen der Abschnitte 6.4.15 und 6.4.17 unterzogen wird, die Spannungen in der dich-
ten Umschliessung keine Werte erreichen, die das Versandstiick so beeintrdchtigen, dass es die zutreffen-
den Vorschriften nicht erfullt.

Der héchste normale Betriebsdruck eines Versandstiicks darf einen Uberdruck von 700 kPa nicht tberstei-
gen.

Ein Versandstick, das gering dispergierbare radioaktive Stoffe enthélt, muss so ausgelegt sein, dass alle
den gering dispergierbaren radioaktiven Stoffen hinzugefligten Vorrichtungen, die nicht deren Bestandteil
sind, und alle inneren Bauteile der Verpackung keine schadlichen Auswirkungen auf das Verhalten der ge-
ring dispergierbaren radioaktiven Stoffe haben.

Ein Versandstiick ist fir einen Umgebungstemperaturbereich von —40 °C bis +38 °C auszulegen.
Vorschriften fiir Typ B(M)-Versandstiicke

Mit Ausnahme der Versandstiicke, die ausschliesslich innerhalb eines bestimmten Landes oder aus-
schliesslich zwischen bestimmten Landern beférdert werden sollen und fir die mit der Zulassung der zu-
sténdigen Behdrden dieser Lander andere als die in den Unterabschnitten 6.4.7.5, 6.4.8.4 bis 6.4.8.6 und
6.4.8.9 bis 6.4.8.15 angefuhrten Bedingungen angenommen werden dirfen, missen Typ B(M)-
Versandstiicke die Vorschriften fir Typ B(U)-Versandstiicke des Unterabschnitts 6.4.8.1 erflllen. Die Vor-
schriften fir Typ B(U)-Versandstiicke der Unterabschnitte 6.4.8.4 und 6.4.8.9 bis 6.4.8.15 mlssen soweit
wie mdglich eingehalten werden.

Der periodische Druckausgleich bei Typ B(M)-Versandsticken darf wahrend der Beforderung zugelassen
werden, vorausgesetzt, die Uberwachungsmassnahmen fur den Druckausgleich sind fir die jeweils zu-
sténdige Behorde annehmbar.

Vorschriften fiir Typ C-Versandstiicke

Typ C-Versandstlicke miissen so ausgelegt sein, dass sie die Vorschriften des Abschnitts 6.4.2 sowie der
Unterabschnitte 6.4.7.2 bis 6.4.7.15 mit Ausnahme des Unterabschnitts 6.4.7.14 a) und die Vorschriften der
Unterabschnitte 6.4.8.2 bis 6.4.8.6, 6.4.8.10 bis 6.4.8.15 und zuséatzlich der Unterabschnitte 6.4.10.2 bis
6.4.10.4 erfullen.

Ein Versandstlick muss nach dem Eindringen in den Erdboden in einer Umgebung, die im Gleichgewichts-
zustand durch eine Warmeleitfahigkeit von 0,33 W-m'-K-' und eine Temperatur von 38 °C bestimmt ist, die
Bewertungskriterien erfiillen, die fir die Prufungen der Unterabschnitte 6.4.8.8 b) und 6.4.8.12 vorge-
schrieben sind. Bei der Bewertung sind Ausgangsbedingungen anzunehmen, dass jeder Warmeschutz des
Versandstiicks wirksam bleibt, das Versandstlick den héchsten normalen Betriebsdruck aufweist und die
Umgebungstemperatur 38 °C betrégt.

Ein Versandstiick muss so ausgelegt sein, dass es bei hdchstem normalen Betriebsdruck:

a) wenn es den Prifungen geméass Abschnitt 6.4.15 unterzogen wird, den Verlust des radioaktiven Inhalts
auf hdchstens 10 Az pro Stunde beschrankt, und

b) wenn es den Prufungen in der geméss Unterabschnitt 6.4.20.1 vorgeschriebenen Folge unterzogen
wird,

(i) die Wirkung der Abschirmung so gross bleibt, dass in 1 m Abstand von der Oberflache des Ver-
sandstiicks die Dosisleistung 10 mSv/h nicht Gberschreitet, wenn das Versandstiick den maximalen
fur das Versandstiick ausgelegten radioaktiven Inhalt enthélt; und

(ii) der akkumulierte Verlust an radioaktivem Inhalt fir den Zeitraum von einer Woche 10 A2 fiir Kryp-
ton-85 und Az fur alle anderen Radionuklide nicht tibersteigt.



Sind Gemische verschiedener Radionuklide vorhanden, sind die Vorschriften der Absétze 2.2.7.2.2.4 bis
2.2.7.2.2.6 anzuwenden, mit der Ausnahme, dass fir Krypton-85 ein effektiver Az(i)-Wert von 10 Az ver-
wendet werden darf. Fir den vorgenannten Fall a) sind bei der Bewertung die dusseren Kontaminations-
grenzwerte des Absatzes 4.1.9.1.2 zu berlcksichtigen.

6.4.10.4 Ein Versandstiick muss so ausgelegt sein, dass die dichte Umschliessung nicht bricht, wenn es der gestei-
gerten Wassertauchprifung des Abschnitts 6.4.18 unterzogen wird.

6.4.11 Vorschriften fiir Versandstiicke, die spaltbare Stoffe enthalten

6.4.11.1 Spaltbare Stoffe sind so zu beférdern, dass

a) bei Routine-Beférderungsbedingungen, normalen Beférderungsbedingungen und Unfall-Beférderungs-
bedingungen Unterkritikalitdt gewéhrleistet bleibt; insbesondere sind folgende mdgliche Ereignisse zu
berucksichtigen:

(i) Eindringen von Wasser in Versandstlicke oder Auslaufen aus diesen;
(i) Verlust von Wirksamkeit eingebauter Neutronenabsorber oder -moderatoren;

(iii) Veranderung der Anordnung des Inhalts entweder im Innern des Versandstiicks oder als Ergebnis
des Verlustes aus dem Versandstuck;

(iv) Verringerung von Absténden innerhalb oder zwischen Versandstiicken;
(v) Eintauchen der Versandstlicke in Wasser oder Bedecken der Versandstlicke durch Schnee und
(vi) Temperaturanderungen und

b) folgende Vorschriften erfiillt werden:

(i) die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.7.2, ausgenommen flr unverpackte Stoffe, wenn dies in
Absatz 2.2.7.2.3.5 e) ausdricklich zugelassen ist;

(ii) die an anderer Stelle im ADR auf Grund der radioaktiven Eigenschaften der Stoffe enthaltenen
Vorschriften;

(iii) die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.7.3, sofern die Stoffe nicht durch Absatz 2.2.7.2.3.5 aus-
genommen sind;

(iv) die Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.11.4 bis 6.4.11.14, sofern die Stoffe nicht durch Absatz
2.2.7.2.3.5, Unterabschnitt 6.4.11.2 oder 6.4.11.3 ausgenommen sind.

6.4.11.2 Versandstiicke, die spaltbare Stoffe enthalten, welche die Vorschriften des Absatzes d) und eine der Vor-
schriften der Abséatze a) bis c) erfiillen, sind von den Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.11.4 bis 6.4.11.14
ausgenommen.

a) Versandstiicke, die spaltbare Stoffe in irgendeiner Form enthalten, vorausgesetzt:
(i) die kleinste dussere Abmessung des Versandstlcks ist nicht kleiner als 10 cm;

(i) die Kiritikalitatssicherheitskennzahl (CSI) des Versandstiicks wird unter Verwendung der folgenden
Formel berechnet:

U-235-Masse im Versandstiick (g) N
z
Masse der anderen spaltbaren Nuklide * im Versandstuck (g)
280

Plutonium darf jeden Isotopenaufbau haben, vorausgesetzt, die Menge an Pu-241 im Versand-
stiick ist geringer als die Menge an Pu-240;

wobei die Werte fiir Z dabei der Tabelle 6.4.11.2 entnommen werden;
(iii) die Kritikalitatssicherheitskennzahl jedes Versandstiicks ist nicht grosser als 10;
b) Versandstiicke, die spaltbare Stoffe in irgendeiner Form enthalten, vorausgesetzt:
(i) die kleinste dussere Abmessung des Versandstucks ist nicht kleiner als 30 cm;
(ii) nach der Durchfiihrung der in den Unterabschnitten 6.4.15.1 bis 6.4.15.6 festgelegten Prifungen
— hélt das Versandstlck seinen spaltbaren Inhalt zuriick;

— werden die dusseren Mindestgesamtabmessungen des Versandstlicks von mindestens 30 cm
beibehalten;

— verhindert das Versandstiick das Eindringen eines Wirfels von 10 cm Kantenlénge;

(iii) die Kritikalitatssicherheitskennzahl (CSI) des Versandstiicks wird unter Verwendung der folgenden
Formel berechnet:

CSI=50x5 x

*

U-235-Masse im Versandstuck (g) N
z
Masse der anderen spaltbaren Nuklide * im Versandstiick (g)
280

CSI=50x2 x
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6.4.11.3

6.4.11.4

6.4-8

*  Plutonium darf jeden Isotopenaufbau haben, vorausgesetzt, die Menge an Pu-241 im Versand-
stiick ist geringer als die Menge an Pu-240;

wobei die Werte fur Z dabei der Tabelle 6.4.11.2 enthommen werden;
(iv) die Kritikalitatssicherheitskennzahl jedes Versandstiicks ist nicht grésser als 10;
c) Versandstlicke, die spaltbare Stoffe in irgendeiner Form enthalten, vorausgesetzt:
(i) die kleinste dussere Abmessung des Versandstucks ist nicht kleiner als 10 cm;
(ii) nach der Durchfiihrung der in den Unterabschnitten 6.4.15.1 bis 6.4.15.6 festgelegten Prifungen
— héalt das Versandstuck seinen spaltbaren Inhalt zurtck;
— werden die dusseren Mindestgesamtabmessungen des Versandstiicks von mindestens 10 cm
beibehalten;
— verhindert das Versandstiick das Eindringen eines Wirfels von 10 cm Kantenlénge;
(iii) die Kritikalitatssicherheitskennzahl (CSl) des Versandstiicks wird unter Verwendung der folgenden
Formel berechnet:
U-235-Masse im Versandstuck (g) N
450
Masse der anderen spaltbaren Nuklide * im Versandsttick (g)
280
*  Plutonium darf jeden Isotopenaufbau haben, vorausgesetzt, die Menge an Pu-241 im Versand-
stiick ist geringer als die Menge an Pu-240;
(iv) die Gesamtmasse spaltbarer Nuklide in einem Versandstiick ist nicht grésser als 15 g;
d) die Gesamtmasse von Beryllium, mit Deuterium angereicherten wasserstoffhaltigen Stoffen, Graphit
und anderen allotropischen Formen von Kohlenstoff in einem einzelnen Versandstiick darf nicht grés-
ser sein als die Masse spaltbarer Nuklide im Versandstiick, es sei denn, die Gesamtkonzentration die-

ser Stoffe ist nicht grésser als 1 g in 1000 g des Stoffes. In Kupferlegierungen enthaltenes Beryllium
muss bis zu 4 Masse-% der Legierung nicht bertcksichtigt werden.

CSI=50x2 x

Tabelle 6.4.11.2 — Werte von Z fiir die Berechnung der Kritikalitatssicherheitskennzahl geméss Un-
terabschnitt 6.4.11.2

Anreicherung? z
bis zu 1,5 % angereichertes Uran 2200
bis zu 5 % angereichertes Uran 850
bis zu 10 % angereichertes Uran 660
bis zu 20 % angereichertes Uran 580
bis zu 100 % angereichertes Uran 450

3 Wenn ein Versandstiick Uran mit variierenden Anreicherungen von U-235 enthalt, muss fiir Z der Wert
verwendet werden, welcher der hdchsten Anreicherung entspricht.

Versandstuicke, die héchstens 1000 g Plutonium enthalten, sind von der Anwendung der Unterabschnitte
6.4.11.4 bis 6.4.11.14 ausgenommen, vorausgesetzt:

a) hodchstens 20 Masse-% des Plutoniums sind spaltbare Nuklide;

b) die Kritikalitatssicherheitskennzahl des Versandsticks wird unter Verwendung der folgenden Formel
berechnet:

CSI =50 x 2 x [Masse an Plutonium (g)) ;

1000

c) in Fallen, in denen Uran zusammen mit dem Plutonium vorhanden ist, ist die Masse an Uran nicht
grésser als 1 % der Masse an Plutonium.

Wenn die chemische oder physikalische Form, die Isotopenzusammensetzung, die Masse oder die Kon-
zentration, das Moderationsverhéltnis oder die Dichte oder die geometrische Anordnung nicht bekannt ist,
muissen die Bewertungen der Unterabschnitte 6.4.11.8 bis 6.4.11.13 unter der Annahme durchgefihrt wer-
den, dass jeder einzelne unbekannte Parameter den Wert aufweist, der mit den bei diesen Bewertungen
bekannten Bedingungen und Parametern in Einklang stehend zur héchsten Neutronenvermehrung fuhrt.



6.4.11.5

6.4.11.6

6.4.11.7

6.4.11.8

6.4.11.9

6.4.11.10

6.4.11.11
6.4.11.12

6.4.11.13

Fir bestrahlten Kernbrennstoff missen die Bewertungen der Unterabschnitte 6.4.11.8 bis 6.4.11.13 auf
einer Isotopenzusammensetzung beruhen, die nachweislich entweder

a) zur hdchsten Neutronenvermehrung wahrend der Bestrahlungsgeschichte fihrt oder

b) zu einer konservativen Abschatzung der Neutronenvermehrung fur die Bewertungen des Versand-
stlicks fuhrt. Nach der Bestrahlung, jedoch vor der Beférderung miissen Messungen durchgefihrt wer-
den, um die Konservativitat der Isotopenzusammensetzung zu bestatigen.

Das Versandstlick muss, nachdem es den Prifungen des Abschnitts 6.4.15 unterzogen wurde,
a) die Mindestaussenabmessungen des Versandstiicks Uber alles auf mindestens 10 cm erhalten und
b) das Eindringen eines Wirfels mit 10 cm Seitenldnge verhindern.

Das Versandstiick muss fir einen Umgebungstemperaturbereich von —40 °C bis +38 °C ausgelegt sein,
sofern die zustandige Behérde im Zulassungszeugnis fir die Bauart des Versandstlcks nichts anderes
festlegt.

Fir ein einzelnes Versandstiick muss angenommen werden, dass Wasser in alle Hohlrdume des Versand-
stiicks, einschliesslich solcher innerhalb der dichten Umschliessung, eindringen oder aus diesen ausflies-
sen kann. Wenn jedoch die Bauart Besonderheiten aufweist, die das Eindringen von Wasser in bestimmte
Hohlrdume oder das Ausfliessen aus diesen auch infolge eines Fehlers verhindern, darf bezuglich dieser
Hohlrdume das Nichtvorhandensein einer Undichtheit unterstellt werden. Die Besonderheiten mussen eine
der Folgenden umfassen:

a) mehrfache hochwirksame Wasserbarrieren, von denen mindestens zwei wasserdicht bleiben, wenn das
Versandstiick den Prifungen des Unterabschnitts 6.4.11.13 b) unterzogen wurde, eine strenge Quali-
tatskontrolle bei der Herstellung, Wartung und Instandsetzung von Verpackungen und Prifungen zum
Nachweis des Verschlusses jedes Versandstiicks vor jeder Beférderung oder

b) nur bei Versandstiucken mit Uranhexafluorid mit einer héchsten Anreicherung von 5 Masse-% Uran-
235:

(i) Versandstiicke, bei denen im Anschluss an die Prifungen des Unterabschnitts 6.4.11.13 b) kein
physischer Kontakt zwischen dem Ventil oder dem Stopfen und einem sonstigen Bauteil der Verpa-
ckung ausser seinem urspriinglichen Verbindungspunkt besteht und bei denen zuséatzlich im An-
schluss an die Priifung des Unterabschnitts 6.4.17.3 die Ventile und der Stopfen dicht bleiben, und

(i) eine strenge Qualitatskontrolle bei der Herstellung, Wartung und Instandsetzung von Verpackun-
gen, verbunden mit Prifungen zum Nachweis des Verschlusses jedes Versandstucks vor jeder Be-
férderung.

Es ist eine unmittelbare Reflexion des Einschliessungssystems durch mindestens 20 cm Wasser oder eine
gréssere Reflexion, die zusétzlich durch das die Verpackung umgebende Material erbracht werden kann,
anzunehmen. Wenn jedoch nachgewiesen werden kann, dass das Einschliessungssystem im Anschluss
an die Prufungen des Unterabschnitts 6.4.11.13 b) innerhalb der Verpackung verbleibt, darf in Unterab-
schnitt 6.4.11.10 c) eine unmittelbare Reflexion des Versandstiicks durch mindestens 20 cm Wasser ange-
nommen werden.

Das Versandstlick muss unter den Bedingungen der Unterabschnitte 6.4.11.8 und 6.4.11.9 und unter Ver-
sandstickbedingungen, die zur maximalen Neutronenvermehrung fihren, in Ubereinstimmungen mit fol-
genden Punkten unterkritisch sein:

a) den Routine-Beférderungsbedingungen (zwischenfallfrei);
b) den Prifungen des Unterabschnitts 6.4.11.12 b);
c) den Prifungen des Unterabschnitts 6.4.11.13 b).

(bleibt offen)

Bei normalen Beférderungsbedingungen ist eine Anzahl «N» so zu bestimmen, dass flinfmal «N» Versand-
stlicke fiir die Anordnung und Versandstlickbedingungen, die zur maximalen Neutronenvermehrung fiihren,
bei Bertcksichtigung des Folgenden unterkritisch sind:

a) es darf sich nichts zwischen den Versandstiicken befinden, und die Anordnung von Versandstiicken
wird allseitig durch mindestens 20 cm Wasser reflektiert, und

b) der Zustand der Versandstlicke entspricht dem eingeschéatzten oder nachgewiesenen Zustand, nach-
dem sie den Prifungen des Abschnitts 6.4.15 unterzogen wurden.

Bei Unfall-Beférderungsbedingungen ist eine Anzahl «N» so zu bestimmen, dass zweimal «N» Versand-

stlicke fur die Anordnung und Versandstlickbedingungen, die zur maximalen Neutronenvermehrung fuhren,

bei Berlcksichtigung des Folgenden unterkritisch sind:

a) wasserstoffhaltiger Moderator zwischen den Versandsticken und die Anordnung von Versandstiicken
wird allseitig durch mindestens 20 cm Wasser reflektiert und
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b) die Prifungen des Abschnitts 6.4.15 und anschliessend die einschrankendere der nachstehenden Pri-
fungen:

(i) die Prufungen des Unterabschnitts 6.4.17.2 b) und entweder des Unterabschnitts 6.4.17.2 ¢) fr
Versandstiicke mit einer Masse von héchstens 500 kg und einer auf die Aussenabmessungen be-
zogenen Gesamtdichte von hdchstens 1000 kg/m® oder des Unterabschnitts 6.4.17.2 a) fiir alle an-
deren Versandstlcke und anschliessend die Prifung des Unterabschnitts 6.4.17.3 und vervollstén-
digt durch die Prifungen der Unterabschnitte 6.4.19.1 bis 6.4.19.3 oder

(i) die Priufung des Unterabschnitts 6.4.17.4 und

c) wenn nach den Prufungen des Unterabschnitts 6.4.11.13 b) irgendein Teil des spaltbaren Stoffes aus
der dichten Umschliessung entweicht, muss angenommen werden, dass spaltbare Stoffe aus jedem
Versandstlick in der Anordnung entweichen, und die gesamten spaltbaren Stoffe miissen in einer Kon-
figuration und unter Moderationsbedingungen angeordnet werden, die bei einer unmittelbaren Reflexion
durch mindestens 20 cm Wasser zur maximalen Neutronenvermehrung fuhren.

Die Kritikalitatssicherheitskennzahl (CSI) fur Versandstiicke, die spaltbare Stoffe enthalten, ist durch Divisi-
on der Zahl 50 durch den kleineren der beiden Werte fir «N» zu ermitteln, die aus den Unterabschnitten
6.4.11.12 und 6.4.11.13 abgeleitet werden (d. h. CSI = 50/N). Der Wert der Kritikalitatssicherheitskennzahl
kann Null sein, vorausgesetzt, eine unbegrenzte Anzahl von Versandstlcken ist unterkritisch (d. h. N ist
tatsachlich in beiden Fallen unendlich).

Priifmethoden und Nachweisverfahren

Der Nachweis der Einhaltung der nach Absatz 2.2.7.2.3.1.3, 2.2.7.2.3.1.4, 22.7.2.3.3.1, 2.2.7.2.3.3.2,
2.2.7.2.3.4.1, 2.2.7.2.3.4.2 sowie den Abschnitten 6.4.2 bis 6.4.11 geforderten Leistungsvorgaben muss
durch ein oder mehrere der nachstehend genannten Verfahren erbracht werden.

a) Durchfihrung von Prifungen mit Proben, die die radioaktiven Stoffe in besonderer Form oder die ge-
ring dispergierbaren radioaktiven Stoffe reprasentieren, oder mit Prototypen oder Serienmustern der
Verpackung, wobei der Inhalt der zur Priifung vorgesehenen Probe oder Verpackung soweit wie még-
lich die zu erwartende Bandbreite des radioaktiven Inhalts simulieren muss und die zu prifende Probe
oder Verpackung so vorbereitet wird, wie sie zur Beférderung aufgegeben wird.

b) Bezugnahme auf friihere zufrieden stellende und ausreichend &hnliche Nachweise.

c) Durchfiihrung der Prifungen mit Modellen eines geeigneten Massstabes, die alle fir den zu untersu-
chenden Aspekt wesentlichen Merkmale enthalten, sofern die technische Erfahrung gezeigt hat, dass
die Ergebnisse derartiger Prifungen fur die Auslegung geeignet sind. Bei Verwendung von massstabs-
gerechten Modellen ist zu berlcksichtigen, dass es flr bestimmte Prifparameter, wie z. B. Durchmes-
ser der Durchstossstange oder Stapeldrucklast, einer Anpassung bedarf.

d) Berechnung oder begriindete Betrachtung, wenn die Berechnungsverfahren und Parameter allgemein
als belastbar und konservativ anerkannt sind.

Nachdem die Probe, der Prototyp oder das Serienmuster den Prifungen unterzogen wurde, sind geeignete
Bewertungsmethoden anzuwenden, um sicherzustellen, dass die Vorschriften fir die Prifmethoden in
Ubereinstimmung mit den in Absatz 2.2.7.2.3.1.3, 2.2.7.2.3.1.4, 2.2.7.2.3.3.1, 2.2.7.2.3.3.2, 2.2.7.2.3.4.1,
2.2.7.2.3.4.2 und den Abschnitten 6.4.2 bis 6.4.11 vorgeschriebenen Auslegungs- und Akzeptanzkriterien
erflllt wurden.

Vor der Prifung sind an allen Priifmustern Méngel oder Schaden festzustellen und zu protokollieren, ein-
schliesslich:

a) Abweichungen von der Bauart;

b) Fertigungsfehler;

c) Korrosion oder andere Beeintrachtigungen und
d) Verformung einzelner Teile.

Die dichte Umschliessung des Versandstiicks muss eindeutig festgelegt sein. Die &usseren Teile des
Prifmusters missen eindeutig gekennzeichnet sein, so dass leicht und zweifelsfrei auf jedes Teil des
Prifmusters Bezug genommen werden kann.

Priufung der Unversehrtheit der dichten Umschliessung und der Strahlungsabschirmung und Be-
wertung der Kritikalitatssicherheit

Nach jeder Priifung, Gruppe von Prifungen bzw. Abfolge anwendbarer Priifungen, die in den Abschnitten
6.4.15 bis 6.4.21 festgelegt sind,

a) sind Mangel und Schaden festzustellen und zu protokollieren;

b) ist zu ermitteln, ob die Unversehrtheit der dichten Umschliessung und der Abschirmung in dem in den
Abschnitten 6.4.2 bis 6.4.11 fir Versandstlcke unter Priifbedingungen geforderten Masse erhalten ge-
blieben ist, und
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c) ist bei Versandstlicken, die spaltbare Stoffe enthalten, zu ermitteln, ob die fiir die Bewertung einzelner
oder mehrerer Versandstiicke geméss den Unterabschnitten 6.4.11.1 bis 6.4.11.14 getroffenen An-
nahmen und Bedingungen giiltig sind.

Aufprallfundament fiir die Fallpriifungen

Das Aufprallfundament fir die Fallprifungen des Absatzes 2.2.7.2.3.3.5 a), des Unterabschnitts 6.4.15.4,
des Abschnitts 6.4.16 a) und der Unterabschnitte 6.4.17.2 und 6.4.20.2 muss eine ebene, horizontale
Oberflache aufweisen, die so beschaffen sein muss, dass jede Steigerung ihres Widerstands gegen Ver-
schiebung oder Verformung beim Aufprall des Prifmusters zu keiner signifikant grésseren Beschéadigung
des Prifmusters fuhren wirde.

Priifungen zum Nachweis der Widerstandsfahigkeit unter normalen Beférderungsbedingungen

Bei diesen Prifungen handelt es sich um die Wassersprihpriifung, die Fallprifung, die Stapeldruckprifung
und die Durchstosspriifung. Die Prifmuster des Versandstliicks miissen der Fallprifung, der Stapeldruck-
prifung und der Durchstossprufung unterzogen werden, wobei in jedem Fall vorher die Wassersprihpru-
fung durchgefihrt werden muss. Fur alle diese Prifungen darf ein Prifmuster verwendet werden, sofern
die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.15.2 erfullt sind.

Die Zeitspanne zwischen dem Abschluss der Wassersprihprifung und der anschliessenden Priifung muss
so gewahlt werden, dass das Wasser in grosstmdglichem Umfang eingedrungen ist, ohne dass die Aus-
senseite des Prifmusters merklich getrocknet ist. Sofern nichts anderes dagegen spricht, betragt diese
Zeitspanne zwei Stunden, wenn das Spriihwasser gleichzeitig aus vier Richtungen einwirkt. Allerdings ist
keine Zwischenpause vorzusehen, wenn das Spriihwasser aus jeder der vier Richtungen nacheinander
einwirkt.

Wassersprihprifung: Das Prufmuster ist einer Wasserspruhprifung zu unterziehen, die eine mindestens
einstiindige Beregnung mit einer Niederschlagsmenge von ungefahr 5 cm pro Stunde simuliert.

Fallprufung: Das Prifmuster muss so auf das Aufprallfundament fallen, dass es hinsichtlich der zu prifen-
den Sicherheitsmerkmale den grésstmdglichen Schaden erleidet.

a) Die Fallhéhe, gemessen vom untersten Punkt des Prifmusters bis zur Oberflache des Aufprallfunda-
ments, muss in Abh&ngigkeit von der zutreffenden Masse mindestens dem Abstand in Tabelle 6.4.15.4
entsprechen. Das Aufprallfundament muss dem Abschnitt 6.4.14 entsprechen.

b) Bei rechteckigen Versandstiicken aus Pappe oder Holz mit einer Masse von hdchstens 50 kg ist ein
gesondertes Prifmuster dem freien Fall auf jede Ecke aus einer H6he von 0,3 m zu unterziehen.

c) Bei zylindrischen Versandstucken aus Pappe mit einer Masse von héchstens 100 kg ist ein gesonder-
tes Prifmuster dem freien Fall auf jedes Viertel der beiden Rander aus einer Héhe von 0,3 m zu unter-
ziehen.

Tabelle 6.4.15.4 — Freifallhohe zur Priifung von Versandstiicken unter normalen Beférderungsbe-
dingungen

Masse des Versandstiicks (kg) Freifallhbhe (m)

Masse des Versandstliicks < 5000 1,2
5000 < Masse des Versandstiicks < 10000 0,9
10000 < Masse des Versandsticks < 15000 0,6

15000 < Masse des Versandstlicks 0,3

Stapeldruckpriifung: Sofern die Form der Verpackung ein Stapeln nicht wirksam ausschliesst, ist das Pruf-
muster fir einen Zeitraum von 24 Stunden einer Druckbelastung auszusetzen, die dem grdsseren der
nachstehenden Werte entspricht:

a) dem Aquivalent des Fiinffachen der Héchstmasse des Versandstiicks und

b) dem Aquivalent von 13 kPa multipliziert mit der senkrecht projizierten Flache des Versandstiicks.

Die Belastung muss gleichméssig auf zwei gegeniiberliegende Seiten des Priifmusters einwirken, von de-
nen eine die normalerweise als Auflageflache benutzte Seite des Versandstiicks ist.

Durchstossprifung: Das Prufmuster wird auf eine starre, flache, horizontale Unterlage gestellt, die sich

wéhrend der Prifung nicht merklich verschieben darf.

a) Eine Stange von 3,2 cm Durchmesser mit einem halbkugelférmigen Ende und einer Masse von 6 kg
muss mit senkrecht stehender Langsachse so auf die Mitte der schwéachsten Stelle des Priifmusters fal-
len gelassen werden, dass sie bei gentigend weitem Eindringen die dichte Umschliessung trifft. Durch
die Prufung darf die Stange nicht merklich verformt werden.
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b) Die Fallhéhe, vom unteren Ende der Stange bis zur vorgesehenen Aufschlagstelle auf der Oberflache
des Prifmusters gemessen, muss 1 m betragen.

Zusatzliche Priifungen fiir Typ A-Versandstiicke fiir fliissige Stoffe und Gase

Ein Prufmuster oder gesonderte Prifmuster sind jeder der folgenden Prifungen zu unterziehen, es sei
denn, eine der Prifungen ist nachweisbar strenger fir das Prifmuster als die andere; in diesem Fall ist ein
Prifmuster der strengeren Prufung zu unterziehen.

a) Fallprifung: Das Priufmuster muss so auf das Aufprallfundament fallen, dass die dichte Umschliessung
den grésstmaéglichen Schaden erleidet. Die Fallhéhe, vom untersten Teil des Priifmusters bis zur Ober-
flache des Aufprallfundaments gemessen, muss 9 m betragen. Das Aufprallfundament muss dem Ab-
schnitt 6.4.14 entsprechen.

b) Durchstossprifung: Das Prifmuster muss der in Unterabschnitt 6.4.15.6 beschriebenen Prifung unter-
zogen werden, wobei die in Unterabschnitt 6.4.15.6 b) genannte Fallhéhe von 1 m auf 1,7 m zu erhé-
hen ist.

Priifungen zum Nachweis der Widerstandsfahigkeit unter Unfall-Beforderungsbedingungen

Das Prufmuster wird den kumulativen Wirkungen der Prifungen der Unterabschnitte 6.4.17.2 und 6.4.17.3
in der hier angegebenen Reihenfolge ausgesetzt. Im Anschluss an diese Prifungen muss dieses Prifmus-
ter oder ein gesondertes Prifmuster den Einflissen der Wassertauchprifung(en) des Unterabschnitts
6.4.17.4 und, sofern zutreffend, des Abschnitts 6.4.18 ausgesetzt werden.

Mechanische Prifung: Die mechanische Prifung besteht aus drei verschiedenen Fallprifungen. Jedes
Prifmuster ist den anwendbaren Fallprifungen des Unterabschnitts 6.4.8.8 oder 6.4.11.13 zu unterziehen.
Die Reihenfolge der Fallprifungen ist so zu wéhlen, dass bei Abschluss der mechanischen Prifung das
Prifmuster eine derartige Beschadigung erlitten hat, dass in der darauffolgenden Erhitzungsprifung die
grésstmogliche Beschadigung eintritt.

a) Bei der Fallprifung | muss das Prifmuster so auf das Aufprallfundament fallen, dass es den grosst-
moglichen Schaden erleidet, und die Fallhéhe, vom untersten Teil des Priifmusters bis zur Oberflache
des Aufprallfundaments gemessen, muss 9 m betragen. Das Aufprallfundament muss dem Abschnitt
6.4.14 entsprechen.

b) Bei der Fallprifung Il muss das Prifmuster so auf einen auf dem Aufprallfundament fest und senkrecht
montierten Dorn fallen, dass es den grésstméglichen Schaden erleidet. Die Fallhdhe, von der vorgese-
henen Aufschlagstelle am Prifmuster bis zur Oberseite des Dorns gemessen, muss 1 m betragen. Der
Dorn muss aus einem massiven Baustahlzylinder mit einem Durchmesser von 15,0 cm = 0,5 cm und
einer Lange von 20 cm bestehen, sofern nicht ein I&ngerer Dorn einen grésseren Schaden verursachen
wirde; in diesem Fall ist ein Dorn zu verwenden, der so lang ist, dass er den grésstméglichen Schaden
verursacht. Die Stirnflache des Dorns muss flach und horizontal sein, wobei seine Kante auf einen Ra-
dius von héchstens 6 mm abgerundet ist. Das Aufprallfundament, auf dem der Dorn befestigt ist, muss
dem Abschnitt 6.4.14 entsprechen.

c) Bei der Fallprifung Il muss das Prufmuster einer dynamischen Quetschprifung unterzogen werden;
dazu ist das Priufmuster so auf dem Aufprallfundament zu positionieren, dass es den grésstmdglichen
Schaden erleidet, wenn eine Masse von 500 kg aus 9 m Héhe auf das Priifmuster fallt. Die Masse be-
steht aus einer massiven Baustahlplatte mit einer Grundflache von 1 m mal 1 m und muss in waage-
rechter Lage fallen. Die Kanten und Ecken der unteren Flache der Stahlplatte missen auf einen Radius
von héchstens 6 mm abgerundet sein. Die Fallhéhe ist von der Unterseite der Platte zum obersten
Punkt des Prufmusters zu messen. Das Aufprallfundament, auf dem das Prufmuster liegt, muss dem
Abschnitt 6.4.14 entsprechen.

Erhitzungsprifung: Das Prifmuster muss sich bei einer Umgebungstemperatur von 38 °C, bei den Son-
neneinstrahlungsbedingungen der Tabelle 6.4.8.6 und bei der durch den radioaktiven Inhalt des Versand-
stlicks erzeugten maximalen Wé&rmeleistung im thermischen Gleichgewicht befinden. Alternativ darf von
diesen Parametern vor und wahrend der Prifung abgewichen werden, sie sind jedoch bei der anschlies-
senden Bewertung der Auswirkungen auf das Versandstiick zu bericksichtigen.

Fur die Erhitzungsprifung gilt:

a) Das Prifmuster ist fir die Dauer von 30 Minuten einer thermischen Umgebung auszusetzen, die einen
Warmestrom aufweist, der mindestens einem Feuer aus einem Kohlenwasserstoff-Luft-Gemisch, das
bei ausreichend ruhigen Umgebungsbedingungen einen minimalen durchschnittlichen Strahlungskoef-
fizienten des Feuers von 0,9 und eine durchschnittliche Temperatur von mindestens 800 °C gewahrleis-
tet, entspricht und der das Prifmuster vollstandig einschliesst; der Oberflachenabsorptionskoeffizient ist
mit 0,8 oder dem Wert anzunehmen, den das Versandstlick nachweislich aufweist, wenn es dem be-
schriebenen Feuer ausgesetzt wird.

b) Anschliessend ist das Prufmuster einer Umgebungstemperatur von 38 °C, den Sonneneinstrahlungs-
bedingungen der Tabelle 6.4.8.6 und dem hdchsten Auslegungswert flir die durch den radioaktiven In-
halt des Versandstiicks erzeugten inneren Warmeleistung so lange auszusetzen, bis an jeder Stelle
des Prlufmusters die Temperaturen sinken und/oder sich dem urspriinglichen Gleichgewichtszustand
né&hern. Alternativ darf von diesen Parametern nach Beendigung der Erhitzungsphase abgewichen
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werden, sie sind jedoch bei der anschliessenden Bewertung der Auswirkungen auf das Versandstiick
zu bertcksichtigen.

Wahrend und nach der Prifung darf das Prufmuster nicht kinstlich gekuhlt werden und die von selbst fort-
dauernde Verbrennung von Werkstoffen des Prifmusters ist zuzulassen.

Wassertauchpriifung: Das Prifmuster muss in einer Lage, die zur grésstmdglichen Beschadigung fuhrt, far
die Dauer von mindestens acht Stunden mindestens 15 m tief in Wasser eingetaucht werden. Fur die Ein-
haltung dieser Bedingungen ist fir Nachweiszwecke ein dusserer Uberdruck von mindestens 150 kPa an-
zunehmen.

Gesteigerte Wassertauchpriifung fir Typ B(U)- und Typ B(M)-Versandstiicke mit einem Inhalt von
mehr als 10° Az und fiir Typ C-Versandstiicke

Gesteigerte Wassertauchpriifung: Das Prifmuster muss fir die Dauer von mindestens einer Stunde min-
destens 200 m tief in Wasser eingetaucht werden. Fur die Einhaltung dieser Bedingungen ist fiir Nach-
weiszwecke ein usserer Uberdruck von mindestens 2 MPa anzunehmen.

Wassereindringpriifung fiir Versandstiicke, die spaltbare Stoffe enthalten

Versandstiicke, bei denen zur Beurteilung geméss den Unterabschnitten 6.4.11.8 bis 6.4.11.13 ein Ein-
dringen oder Auslaufen von Wasser in einem Umfang angenommen wurde, der zur héchsten Reaktivitat
fuhrt, sind von der Prifung ausgenommen.

Bevor das Priufmuster der nachstehenden Wassereindringprifung unterzogen wird, muss es den Prifun-
gen des Unterabschnitts 6.4.17.2 b) und, wie in Unterabschnitt 6.4.11.13 gefordert, entweder des Unterab-
schnitts 6.4.17.2 a) oder c) und der Prifung des Unterabschnitts 6.4.17.3 unterzogen werden.

Das Prifmuster muss in einer Lage, fur die die grésste Undichtheit zu erwarten ist, fir die Dauer von min-
destens acht Stunden mindestens 0,9 m tief in Wasser eingetaucht werden.

Priifungen fiir Typ C-Versandstiicke

Die Prufmuster sind den Wirkungen jeder der nachstehenden Prifungen in der angegebenen Reihenfolge
auszusetzen:

a) den Prifungen geméss den Unterabschnitten 6.4.17.2 a) und c), 6.4.20.2 und 6.4.20.3 und
b) der Priifung gemass Unterabschnitt 6.4.20.4.

Fir jede Pruffolge a) und b) dirfen gesonderte Prifmuster verwendet werden.

Eindring-/Zerreisspriifung: Das Priufmuster muss den schadigenden Wirkungen eines senkrechten massi-
ven Baustahlkérpers ausgesetzt werden. Die Lage des Prifmusters des Versandsticks und die Aufprall-
stelle auf der Oberflache des Versandstiicks sind so zu wahlen, dass nach Abschluss der Priffolge ge-
méss Unterabschnitt 6.4.20.1 a) die grésstmdgliche Beschédigung erzielt wird.

a) Das Prifmuster, das ein Versandstick mit einer Masse von weniger als 250 kg reprasentiert, ist auf
das Aufprallfundament zu stellen und dem Fall eines Kérpers mit einer Masse von 250 kg aus einer
Héhe von 3 m Uber der vorgesehenen Aufprallstelle zu unterziehen. Bei dieser Prifung ist der Kérper
eine zylindrische Stange mit einem Durchmesser von 20 cm, dessen auftreffendes Ende ein Kreiske-
gelstumpf mit folgenden Abmessungen ist: 30 cm Héhe und 2,5 cm Durchmesser am Ende, wobei sei-
ne Kante auf einen Radius von hdchstens 6 mm abgerundet ist. Das Aufprallfundament, auf dem das
Prifmuster steht, muss dem Abschnitt 6.4.14 entsprechen.

b) Bei Versandsticken mit einer Masse von mindestens 250 kg ist der Kérper mit dem Boden auf das
Aufprallfundament zu stellen, und das Prifmuster muss auf den Kérper fallen. Die Fallhéhe, von der
Aufprallstelle am Prifmuster bis zur Oberseite des Kérpers gemessen, muss 3 m betragen. Bei dieser
Prifung hat der Kérper die gleichen Eigenschaften und Abmessungen wie in a), jedoch missen die
Lénge und die Masse des Kdrpers so sein, dass am Prifmuster die grésstmdégliche Beschadigung er-
zielt wird. Das Aufprallfundament, auf dem der Boden des Koérpers steht, muss dem Abschnitt 6.4.14
entsprechen.

Gesteigerte Erhitzungsprifung: Die Bedingungen dieser Prifung missen denen des Unterabschnitts
6.4.17.3 entsprechen, jedoch muss die Dauer, die das Prifmuster der thermischen Umgebung ausgesetzt
ist, 60 Minuten betragen.

Aufprallprifung: Das Prafmuster muss mit einer Geschwindigkeit von mindestens 90 m/s und in einer Lage,
die zur grésstmdglichen Beschadigung fihrt, auf das Aufprallfundament aufschlagen. Das Aufprallfunda-
ment muss dem Abschnitt 6.4.14 entsprechen, mit der Ausnahme, dass die Aufpralloberflache eine beliebi-
ge Ausrichtung haben darf, so lange die Oberflache senkrecht zur Aufprallrichtung des Prufmusters steht.
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Priifungen fiir Verpackungen, die fiir mindestens 0,1 kg Uranhexafluorid ausgelegt sind

Jede hergestellte Verpackung und deren betriebliche und bauliche Ausriistung missen entweder gemein-
sam oder getrennt erstmalig vor Inbetriebnahme und anschliessend wiederkehrend geprift werden. Diese
Prifungen mussen mit Zustimmung der zusténdigen Behdrde durchgefiihrt und bescheinigt werden.

Die erstmalige Priifung besteht aus einer Prifung der Auslegungseigenschaften, einer Festigkeitsprifung,
einer Dichtheitsprifung, einer Ausliterung und einer Funktionsprifung der betrieblichen Ausristung.

Die wiederkehrenden Prufungen bestehen aus einer Sichtpriifung, einer Festigkeitsprifung, einer Dicht-
heitsprifung und einer Funktionspriifung der betrieblichen Ausristung. Die Frist flir die wiederkehrenden
Prifungen betragt héchstens funf Jahre. Verpackungen, die innerhalb dieser Finfjahresfrist nicht gepruft
worden sind, missen vor der Beférderung nach einem von der zustdndigen Behérde zugelassenen Pro-
gramm untersucht werden. Sie durfen erst nach Abschluss des vollstdndigen Programms fur wiederkeh-
rende Prifungen wieder befillt werden.

Die Prifung der Auslegungseigenschaften muss die Einhaltung der Spezifikationen der Bauart und des
Fertigungsprogramms nachweisen.

Die erstmalige Festigkeitspriifung von Verpackungen, die fiir mindestens 0,1 kg Uranhexafluorid ausgelegt
sind, ist in Form einer Wasserdruckprifung mit einem Innendruck von 1,38 MPa (13,8 bar) durchzufuhren;
wenn jedoch der Prufdruck kleiner als 2,76 MPa (27,6 bar) ist, bedarf die Bauart einer multilateralen Zulas-
sung. Fur die wiederkehrende Priifung der Verpackungen darf vorbehaltlich der multilateralen Zulassung
eine andere gleichwertige zerstérungsfreie Priifung angewendet werden.

Die Dichtheitsprufung ist nach einem Verfahren durchzufiihren, das Undichtheiten in der dichten Um-
schliessung mit einer Empfindlichkeit von 0,1 Pa-l/s (10 bar-I/s) anzuzeigen in der Lage ist.

Die Ausliterung der Verpackungen ist mit einer Genauigkeit von + 0,25 % bei einer Referenztemperatur von
15 °C festzuhalten. Das Volumen ist auf dem in Unterabschnitt 6.4.21.8 beschriebenen Schild anzugeben.

An jeder Verpackung muss ein Schild aus nicht korrodierendem Metall dauerhaft und an einer leicht zu-
ganglichen Stelle angebracht sein. Die Art der Anbringung des Schildes darf die Festigkeit der Verpackung
nicht beeintrachtigen. Auf dem Schild missen mindestens die nachstehend aufgeflinrten Angaben einge-
stanzt oder nach einem &hnlichen Verfahren angebracht sein:

— Zulassungsnummer;

— Seriennummer des Herstellers;

— héchster Betriebsdruck (Uberdruck);

—  Prufdruck (Uberdruck);

— Inhalt: Uranhexafluorid;

— Fassungsraum in Litern;

— hdéchstzulassige Masse der Fillung mit Uranhexafluorid;
— Eigenmasse;

— Datum (Monat, Jahr) der erstmaligen Prifung und der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Pri-
fung;

— Stempel des Sachverstandigen, der die Prifung vorgenommen hat.
Zulassung der Bauart von Versandstiicken und Stoffen

Fir die Zulassung der Bauarten von Versandstlcken, die mindestens 0,1 kg Uranhexafluorid enthalten, gilt:

a) fur jede Bauart, welche den Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.6.4 entspricht, ist eine multilaterale
Zulassung erforderlich;

b) fir jede Bauart, welche den Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.6.1 bis 6.4.6.3 entspricht, ist eine uni-
laterale Zulassung durch die zustandige Behérde des Ursprungslandes der Bauart erforderlich, es sei
denn, an anderer Stelle im ADR wird eine multilaterale Zulassung vorgeschrieben.

Fir jedes Typ B(U)- und Typ C-Versandstiickmuster ist eine unilaterale Zulassung erforderlich, es sei
denn,

a) ein Versandstlickmuster fiir spaltbare Stoffe, das auch den Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.22.4
und 6.4.23.7 sowie des Absatzes 5.1.5.2.1 unterliegt, erfordert eine multilaterale Zulassung und

b) ein Typ B(U)-Versandstickmuster fur gering dispergierbare radioaktive Stoffe erfordert eine multilatera-
le Zulassung.

Fir jedes Typ B(M)-Versandstiickmuster einschliesslich der Versandstiickmuster fir spaltbare Stoffe, die
ausserdem den Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.22.4 und 6.4.23.7 sowie des Absatzes 5.1.5.2.1 unter-
liegen, und einschliesslich der Versandstiickmuster flr gering dispergierbare radioaktive Stoffe ist eine mul-
tilaterale Zulassung erforderlich.



6.4.22.4

6.4.22.5

6.4.22.6

6.4.22.7

6.4.22.8

6.4.22.9
6.4.23
6.4.23.1
6.4.23.2
6.4.23.2.1

6.4.23.2.2

6.4.23.3

Fir jedes Versandstiickmuster fir spaltbare Stoffe, das nicht nach einem der Abséatze oder Unterabschnitte
2.2.7.2.3.5 a) bis f), 6.4.11.2 und 6.4.11.3 ausgenommen ist, ist eine multilaterale Zulassung erforderlich.

Die Bauart radioaktiver Stoffe in besonderer Form bedarf einer unilateralen Zulassung. Die Bauart gering
dispergierbarer radioaktiver Stoffe bedarf einer multilateralen Zulassung (siehe auch Unterabschnitt
6.4.23.8).

Die Bauart eines spaltbaren Stoffes, der gemass Absatz 2.2.7.2.3.5 f) von der Klassifizierung als
«SPALTBAR» ausgenommen ist, bedarf einer multilateralen Zulassung.

Alternative Aktivitdtsgrenzwerte fir eine freigestellte Sendung von Instrumenten oder Fabrikaten geméass
Absatz 2.2.7.2.2.2 b) bedirfen einer multilateralen Zulassung.

Jedes Versandstiickmuster, fir das eine unilaterale Zulassung erforderlich ist und das in einem Staat ent-
worfen wurde, der Vertragspartei des ADR ist, muss von der zustédndigen Behérde dieses Staates zugelas-
sen werden. Wenn der Staat, in dem das Versandstiick entworfen wurde, nicht Vertragspartei des ADR ist,
ist die Beférderung zulassig, sofern:

a) dieser Staat ein Zeugnis ausstellt, wonach das Versandstiickmuster den technischen Vorschriften des
ADR entspricht, und diese Bescheinigung von der zusténdigen Behérde eines Staates validiert wird,
der Vertragspartei des ADR ist;

b) das Versandstiickmuster von der zustédndigen Behorde eines Staates, der Vertragspartei des ADR ist,
zugelassen wird, wenn kein Zeugnis und keine bestehende Versandstiickmusterzulassung eines Staa-
tes beigebracht wird, der Vertragspartei des ADR ist.

Wegen Baumustern, die nach Ubergangsvorschriften zugelassen wurden, siehe Abschnitt 1.6.6.
Antrag und Beférderungsgenehmigung fiir radioaktive Stoffe

(bleibt offen)

Antrage auf Beforderungsgenehmigung

Ein Antrag auf Beférderungsgenehmigung muss enthalten:
a) den Zeitraum der Beférderung, fir den die Genehmigung beantragt wird;

b) den tatséchlichen radioaktiven Inhalt, die vorgesehenen Beférderungsarten, den Fahrzeugtyp und den
voraussichtlichen oder vorgesehenen Beférderungsweg und

c) ausfihrliche Angaben darlber, wie die in den gegebenenfalls nach Absatz 5.1.5.2.1 a) (v), (vi) oder (vii)
ausgestellten Zulassungszeugnissen fiir Versandstiickmuster genannten Vorsichtsmassnahmen und
administrativen Uberwachungen oder Betriebsliiberwachungen durchgefihrt werden.

Ein Antrag auf Beférderungsgenehmigung fir SCO-11l-Gegenstdnde muss enthalten:

a) eine Erklarung, in welcher Hinsicht und aus welchen Griinden die Sendung als SCO-Ill-Gegenstand be-
trachtet wird;

b) eine Begriindung, warum ein SCO-IlI-Gegenstand gewahlt wurde, durch den Nachweis, dass
(i) momentan keine geeignete Verpackung existiert;

(ii) die Auslegung und/oder der Bau einer Verpackung oder die Zerlegung des Gegenstandes prak-
tisch, technisch oder wirtschaftlich nicht machbar ist;

(iii) keine andere praktikable Alternative existiert;

c) eine detaillierte Beschreibung des vorgeschlagenen radioaktiven Inhalts in Bezug auf seinen physikali-
schen und chemischen Zustand und die Art der emittierten Strahlung;

d) eine detaillierte Darstellung der Bauart des SCO-Ill-Gegenstandes, einschliesslich vollstandiger techni-
scher Zeichnungen und Werkstoffverzeichnisse und Herstellungsverfahren;

e) alle Informationen, die erforderlich sind, um die zustédndige Behdrde davon zu Uberzeugen, dass die
Anforderungen des Absatzes 4.1.9.2.4 e) und gegebenenfalls die Anforderungen der Sondervorschrift
CV 33 (2) des Abschnitts 7.5.11 erfllt sind;

f) einen Beférderungsplan;
g) eine Spezifikation des anzuwendenden Managementsystems geméss Abschnitt 1.7.3.

Ein Antrag auf Beférderungsgenehmigung auf Grund einer Sondervereinbarung muss alle erforderlichen
Angaben enthalten, die die zustandige Behoérde davon lberzeugen, dass die Gesamtsicherheit bei der Be-
férderung zumindest der entspricht, die gegeben wére, wenn alle anwendbaren Vorschriften des ADR er-
fullt wéren.

Der Antrag muss ausserdem enthalten:

a) Angaben dariiber, inwieweit und aus welchen Griinden die Beférderung nicht in volle Ubereinstimmung
mit den anwendbaren Vorschriften des ADR gebracht werden kann, und
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b) Angaben (iber jede besondere Vorsichtsmassnahme oder besondere administrative Uberwachungen
oder Betriebsiberwachungen, die wahrend der Beférderung durchzufiihren sind, um die Nichterfillung
der anwendbaren Vorschriften des ADR auszugleichen.

Ein Antrag auf Zulassung eines Typ B(U)- oder Typ C-Versandstickmusters muss enthalten:

a) eine genaue Beschreibung des vorgesehenen radioaktiven Inhalts mit Angabe seines physikalischen
oder chemischen Zustands und der Art der ausgesandten Strahlung;

b) eine genaue Beschreibung der Bauart, einschliesslich vollstandiger Konstruktionszeichnungen, Werk-
stoffdatenblatter und Fertigungsverfahren;

c) einen Bericht Uber die durchgefuhrten Priifungen und deren Ergebnisse oder einen auf rechnerischen
Methoden basierenden Nachweis oder andere Nachweise, dass die Bauart den anwendbaren Vor-
schriften entspricht;

d) die vorgesehenen Benutzungs- und Wartungsanweisungen fur die Verpackung;

e) wenn das Versandstiick fiir einen hdchsten normalen Betriebsdruck von mehr als 100 kPa Uberdruck
ausgelegt ist, Angaben Uber die fir die Fertigung der dichten Umschliessung verwendeten Werkstoffe,
die Entnahme von Proben und die durchzufihrenden Prifungen;

f) wenn das Versandstlck nach der Lagerung fur eine Beférderung verwendet werden soll, eine Begrin-
dung der Uberlegungen zu den Alterungsmechanismen in der Sicherheitsanalyse und in den vorge-
schlagenen Betriebs- und Wartungsanweisungen;

g) wenn der vorgesehene radioaktive Inhalt bestrahlter Kernbrennstoff ist, Angabe und Begriindung zu al-
len in der Sicherheitsanalyse getroffenen Annahmen, die sich auf die Eigenschaften des Brennstoffs
beziehen, sowie Beschreibung aller in Unterabschnitt 6.4.11.5 b) vorgeschriebenen beférderungsvorbe-
reitenden Messungen;

h) alle besonderen Verstauungsvorschriften, die zur Gewahrleistung einer sicheren Warmeableitung vom
Versandstlick unter Berlcksichtigung der verschiedenen zur Anwendung kommenden Beférderungsar-
ten sowie der Fahrzeug- und Containertypen notwendig sind;

i) eine héchstens 21 cm x 30 cm grosse vervielfaltigungsféahige Abbildung, die die Beschaffenheit des
Versandsticks zeigt;

j) eine Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Managementsystem und

k) flr Versandstiicke, die nach der Lagerung fir eine Beférderung verwendet werden sollen, ein Liicken-
analyseprogramm, das ein systematisches Verfahren zur wiederkehrenden Bewertung von Anderungen
der anwendbaren Vorschriften, Anderungen der technischen Kenntnisse und Anderungen des Zu-
stands des Versandstlickmusters wahrend der Lagerung beschreibt.

Ein Antrag auf Zulassung eines Typ B(M)-Versandstlickmusters muss zusétzlich zu den in Unterabschnitt
6.4.23.4 fur Typ B(U)-Versandsticke geforderten Angaben enthalten:

a) eine Liste der in den Unterabschnitten 6.4.7.5, 6.4.8.4 bis 6.4.8.6 und 6.4.8.9 bis 6.4.8.15 festgelegten
Vorschriften, denen das Versandstlick nicht entspricht;

b) jede vorgesehene zuséatzliche Betriebsiberwachung wahrend der Beférderung, die in dieser Anlage
nicht vorgeschrieben sind, aber notwendig sind, um die Sicherheit des Versandstiicks zu gewéhrleisten
oder die unter a) angegebenen Mangel auszugleichen;

c) eine Angabe Uber Beschrankungen hinsichtlich der Beférderungsart und Uber besondere Belade-, Be-
férderungs-, Entlade- oder Handhabungsverfahren und

d) eine Angabe Uber den Bereich der Umgebungsbedingungen (Temperatur, Sonneneinstrahlung), die
wahrend der Beférderung zu erwarten sind und die bei der Bauart berticksichtigt wurden.

Der Antrag auf Zulassung von Bauarten von Versandstiicken, die mindestens 0,1 kg Uranhexafluorid ent-
halten, muss alle Angaben, die die zustdndige Behérde davon iberzeugen, dass die Bauart den Vorschrif-
ten des Unterabschnitts 6.4.6.1 entspricht, und eine Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen
anwendbaren Managementsystems enthalten.

Ein Antrag auf Zulassung der Versandstlcke fir spaltbare Stoffe muss alle Angaben, die die zusténdige
Behdrde davon Uberzeugen, dass die Bauart den Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.11.1 entspricht, und
eine Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Managementsystems enthalten.

Der Antrag auf Zulassung der Bauart radioaktiver Stoffe in besonderer Form und der Bauart gering disper-

gierbarer radioaktiver Stoffe muss enthalten:

a) eine genaue Beschreibung der radioaktiven Stoffe oder, wenn es sich um eine Kapsel handelt, des In-
halts; insbesondere sind Angaben zum physikalischen und chemischen Zustand aufzufuhren;

b) eine genaue Angabe zur Bauart jeder zu verwendenden Kapsel;

c) einen Bericht Uber die durchgefiihrten Prifungen und deren Ergebnisse oder einen auf Berechnungen
basierenden Nachweis, der zeigt, dass die radioaktiven Stoffe den Anforderungen gentigen, oder ande-
re Nachweise, dass die radioaktiven Stoffe in besonderer Form oder die gering dispergierbaren radio-
aktiven Stoffe den anwendbaren Vorschriften des ADR entsprechen;

d) eine Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Managementsystems und
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e)

alle im Zusammenhang mit der Sendung von radioaktiven Stoffen in besonderer Form oder von gering
dispergierbaren radioaktiven Stoffen vorgesehenen beférderungsvorbereitenden Massnahmen.

Der Antrag auf Zulassung der Bauart spaltbarer Stoffe, die geméass Absatz 2.2.7.2.3.5 f) von der Klassifizie-
rung als «SPALTBAR» nach der Tabelle 2.2.7.2.1.1 ausgenommen sind, muss enthalten:

a)

b)

c)
d)

eine genaue Beschreibung der Stoffe; insbesondere sind Angaben zum physikalischen und chemi-
schen Zustand aufzufiihren;

einen Bericht Uber die durchgefiihrten Priifungen und deren Ergebnisse oder einen auf rechnerischen
Methoden basierenden Nachweis, der zeigt, dass die Stoffe den in Absatz 2.2.7.2.3.6 festgelegten An-
forderungen genugen;

eine Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Managementsystems;
Angaben zu den vor der Beférderung zu ergreifenden besonderen Massnahmen.

Der Antrag auf Zulassung alternativer Aktivitdtsgrenzwerte flr eine freigestellte Sendung von Instrumenten
oder Fabrikaten muss enthalten:

a)

b)
c)
d)

e)

9)

h)

eine Bezeichnung und genaue Beschreibung des Instruments oder Fabrikats, dessen vorgesehene
Verwendungen und das oder die enthaltenen Radionuklide;

die hochste Aktivitat des oder der Radionuklide im Instrument oder Fabrikat;
die vom Instrument oder Fabrikat ausgehenden héchsten dusseren Dosisleistungen;

die chemischen und physikalischen Formen des oder der im Instrument oder Fabrikat enthaltenen Ra-
dionuklide;

Einzelheiten Uber den Bau und die Bauart des Instruments oder Fabrikats, insbesondere in Bezug auf
die Umschliessung und Abschirmung des Radionuklids unter Routine-Beférderungsbedingungen, nor-
malen Beférderungsbedingungen und Unfall-Beférderungsbedingungen;

das anwendbare Managementsystem, einschliesslich der fiir Strahlenquellen, Bauteile und Endproduk-
te anzuwendenden Qualitatsprifungs- und Nachweisverfahren, um zu gewahrleisten, dass die héchste
festgelegte Aktivitdt der radioaktiven Stoffe oder die fir das Instrument oder Fabrikat festgelegten
héchsten Dosisleistungen nicht Giberschritten werden und dass die Instrumente oder Fabrikate gemass
den Bauartspezifikationen gebaut sind;

die hochste Anzahl von Instrumenten oder Fabrikaten, die voraussichtlich je Sendung und jéhrlich zu
beférdern sind;

Dosiseinschatzungen in Ubereinstimmung mit den Grundsatzen und der Methodik, die in den «Radiati-
on Protection and Safety of Radiation Sources: International Basic Safety Standards» (Strahlenschutz
und Sicherheit von Strahlungsquellen: Internationale grundlegende Sicherheitsnormen), IAEA Safety
Standards Series No. GSR Teil 3, IAEO, Wien (2014) enthalten sind, einschliesslich der Individualdo-
sen fiir Transportarbeiter und die Offentlichkeit und, sofern zutreffend, der Kollektivdosen, die bei Rou-
tine-Beférderungsbedingungen, normalen Beférderungsbedingungen und Unfall-Beférderungsbedin-
gungen auftreten, auf der Grundlage von reprédsentativen Beférderungsszenarien, denen die Sendun-
gen ausgesetzt sind.

Jedem von einer zustandigen Behdrde ausgestellten Zulassungs-/Genehmigungszeugnis ist ein Identifizie-
rungskennzeichen zuzuordnen. Das Identifizierungskennzeichen muss folgende allgemeine Form haben:

VRI / Nummer / Typenschlissel

a)

b)

Sofern in Unterabschnitt 6.4.23.12 b) nichts anderes vorgesehen ist, entspricht der VRI dem fiir Motor-
fahrzeuge im internationalen Verkehr verwendeten Unterscheidungszeichen? desjenigen Staates, der
das Zeugnis ausstellt.

Die Nummer ist von der zusténdigen Behorde zuzuteilen, ist nur einmal zu vergeben und darf sich nur
auf die bestimmte Bauart, die bestimmte Beférderung oder den alternativen Aktivitdtsgrenzwert bei frei-
gestellten Sendungen beziehen. Das Identifizierungskennzeichen fir die Beférderungsgenehmigung
muss sich eindeutig auf das Identifizierungskennzeichen der Bauartzulassung beziehen.

Die folgenden Typenschlissel sind in nachstehender Reihenfolge zu verwenden, um die Arten der
ausgestellten Zulassungs-/Genehmigungszeugnisse zu kennzeichnen:

AF Typ A-Versandstlckmuster fur spaltbare Stoffe
B(U)  Typ B(U)-Versandstickmuster (B(U)F, wenn fiir spaltbare Stoffe)
B(M) Typ B(M)-Versandstiickmuster (B(M)F, wenn fiir spaltbare Stoffe)

C Typ C-Versandstickmuster (CF, wenn flr spaltbare Stoffe)
IF Industrieversandstiickmuster flir spaltbare Stoffe
S radioaktive Stoffe in besonderer Form

Das flir Motorfahrzeuge und Anhénger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z. B. geméss dem Genfer Ubereinkommen Uber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen tber den Strassenverkehr von 1968.
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LD gering dispergierbare radioaktive Stoffe
FE spaltbare Stoffe, die den Vorschriften des Absatz 2.2.7.2.3.6 entsprechen

T Befdrderung

X Sondervereinbarung

AL alternative Aktivitdtsgrenzwerte fir eine freigestellie Sendung von Instrumenten oder Fabrika-
ten

Im Falle von Versandstiickmustern fir nicht spaltbares oder spaltbares freigestelltes Uranhexafluorid,
fur die keiner der oben angegebenen Schllssel zutrifft, sind folgende Typenschlissel zu verwenden:

H(U) unilaterale Zulassung
H(M) multilaterale Zulassung.

Diese Identifizierungskennzeichen sind wie folgt zu verwenden:

a)

Jedes Zeugnis und jedes Versandstick muss mit dem zutreffenden Identifizierungskennzeichen verse-
hen sein, das die in Unterabschnitt 6.4.23.11 a), b) und c) vorgeschriebenen Symbole enthalt, mit der
Ausnahme, dass bei Versandstiicken nach dem zweiten Schragstrich nur der anwendbare Bauart-
Typenschlisse erscheint, d. h. dass «T» oder «X» nicht im Identifizierungskennzeichen auf dem Ver-
sandstuck erscheinen darf. Wenn Bauartzulassung und Beférderungsgenehmigung zusammengefasst
sind, missen die anwendbaren Typenschlissel nicht wiederholt werden.

Zum Beispiel:

A/132/B(M)F: fur spaltbare Stoffe zugelassenes Typ B(M)-Versandstlickmuster, fir das eine multilate-
rale Zulassung erforderlich ist und dem die zustandige Behdrde Osterreichs die Versandstlickmuster-
nummer 132 zugeteilt hat (sowohl am Versandstiick anzubringen als auch im Zulassungszeugnis fur
das Versandstiickmuster einzutragen);

A/132/B(M)FT: Beférderungsgenehmigung, die fur ein Versandstick mit dem oben beschriebenen
Identifizierungskennzeichen ausgestellt wurde (nur im Zeugnis einzutragen);

A137/X: Genehmigung fiir eine Sondervereinbarung, die von der zustandigen Behérde Osterreichs
ausgestellt und der die Nummer 137 zugeteilt wurde (nur im Zeugnis einzutragen);

A/139/IF: Industrieversandstlickmuster fiir spaltbare Stoffe, das von der zustédndigen Behoérde Oster-
reichs zugelassen und dem die Versandstiickmusternummer 139 zugeteilt wurde (sowohl am Versand-
stlick anzubringen als auch im Zulassungszeugnis flir das Versandstlickmuster einzutragen);

A/145/H(U): Versandstiickmuster fir spaltbares freigestelltes Uranhexafluorid, das von der zustandigen
Behoérde Osterreichs zugelassen und dem die Versandstickmusternummer 145 zugeteilt wurde (so-
wohl am Versandstlck anzubringen als auch im Zulassungszeugnis fiir das Versandstlickmuster einzu-
tragen).

Wenn eine muliilaterale Zulassung/Genehmigung durch eine Anerkennung nach Unterabschnitt
6.4.23.20 erfolgt, ist nur das Identifizierungskennzeichen zu verwenden, das vom Ursprungsland der
Bauart oder der Beférderung zugeteilt wurde. Wenn eine multilaterale Zulassung/Genehmigung durch
Ausstellung von Zeugnissen durch nachfolgende Staaten erfolgt, muss jedes Zeugnis das entspre-
chende Ildentifizierungskennzeichen aufweisen, und das Versandstiick, dessen Bauart auf diese Weise
zugelassen wurde, muss mit allen zutreffenden Identifizierungskennzeichen versehen sein.

Zum Beispiel ware
A/132/B(M)F
CH/28/B(M)F

das Identifizierungskennzeichen eines Versandstiickes, das urspriinglich von Osterreich und anschlies-
send durch ein gesondertes Zeugnis von der Schweiz zugelassen wurde. Zusatzliche Identifizierungs-
kennzeichen wirden in gleicher Weise auf dem Versandstlick angeordnet werden.

Die Neufassung eines Zeugnisses muss durch einen Klammerausdruck hinter dem ldentifizierungs-
kennzeichen im Zeugnis angegeben werden. Zum Beispiel wirde A/132/B(M)F (Rev.2) die zweite Neu-
fassung des Osterreichischen Zulassungszeugnisses fiir ein Versandstickmuster oder A/132/B(M)F
(Rev.0) die Erstausstellung des osterreichischen Zulassungszeugnisses flr ein Versandstiickmuster
bezeichnen. Bei Erstausstellungen ist der Klammerausdruck freigestellt; anstelle von «Rev.0» dirfen
auch andere Ausdriicke wie «Erstausstellung» verwendet werden. Die Nummern der Neufassung eines
Zeugnisses dirfen nur von dem Staat vergeben werden, der die Erstausstellung des Zulassungs-
/Genehmigungszeugnisses vorgenommen hat.

Zuséatzliche Symbole (die auf Grund nationaler Vorschriften erforderlich sein kénnen), diirffen am Ende
des Identifizierungskennzeichens in Klammern hinzugefligt werden, z. B. A/132/B(M)F (SP503).

Es ist nicht notwendig, das Identifizierungskennzeichen auf der Verpackung bei jeder Neufassung des
Zeugnisses der Bauart zu &ndern. Eine derartige Anderung des Identifizierungskennzeichens ist nur in
solchen Fallen erforderlich, in denen die Neufassung des Zeugnisses des Versandstlickmusters mit ei-
ner Anderung des Buchstabencodes fiir das Versandstiickmuster nach dem zweiten Schragstrich ver-
bunden ist.
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Jedes von einer zusténdigen Behdrde flr radioaktive Stoffe in besonderer Form oder gering dispergierbare
radioaktive Stoffe ausgestellte Zulassungszeugnis muss folgende Angaben enthalten:

a)
b)
c)
d)

e)

Art des Zeugnisses;
Identifizierungskennzeichen der zustandigen Behorde;
Datum der Ausstellung und des Ablaufs der Gultigkeit;

Aufstellung der anwendbaren nationalen und internationalen Vorschriften, einschliesslich der Ausgabe
der IAEO-Regelungen fir die sichere Beférderung radioaktiver Stoffe, nach denen die radioaktiven
Stoffe in besonderer Form oder die gering dispergierbaren radioaktiven Stoffe zugelassen sind;

Herstellerbezeichnung der radioaktiven Stoffe in besonderer Form oder der gering dispergierbaren ra-
dioaktiven Stoffe;

Beschreibung der radioaktiven Stoffe in besonderer Form oder der gering dispergierbaren radioaktiven
Stoffe;

Angaben zur Bauart der radioaktiven Stoffe in besonderer Form oder der gering dispergierbaren radio-
aktiven Stoffe, die Verweise auf Zeichnungen umfassen diirfen;

Beschreibung des radioaktiven Inhalts einschliesslich Angabe der entsprechenden Aktivitdten und ge-
gebenenfalls der physikalischen und chemischen Form;

Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Managementsystems;

Hinweis auf vom Antragsteller zu liefernde Informationen tber vor der Beférderung zu treffende beson-
dere Massnahmen;

Angabe zur Identitét des Antragstellers, sofern dies von der zustandigen Behdrde flr erforderlich erach-
tet wird;

Unterschrift und Identitét des Beamten, der das Zeugnis ausstellt.

Jedes von einer zustandigen Behérde fir einen Stoff, der von der Klassifizierung als «SPALTBAR» ausge-
nommen ist, ausgestellte Zulassungszeugnis muss folgende Angaben enthalten:

a)
b)
c)

Art des Zeugnisses;
Identifizierungskennzeichen der zustandigen Behorde;
Datum der Ausstellung und des Ablaufs der Giiltigkeit;

Aufstellung der anwendbaren nationalen und internationalen Vorschriften, einschliesslich der Ausgabe
der IAEO-Regelungen fir die sichere Beférderung radioaktiver Stoffe, nach denen die Freistellung zu-
gelassen ist;

Beschreibung des freigestellten Stoffes;
einschrankende Spezifikationen des freigestellten Stoffes;
Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Managementsystems;

Verweis auf Angaben des Antragstellers in Zusammenhang mit besonderen Massnahmen, die vor der
Befdrderung zu treffen sind;

Angabe zur Identitét des Antragstellers, sofern dies von der zustdndigen Behdrde flr erforderlich erach-
tet wird;

Unterschrift und Identitdt des Beamten, der das Zeugnis ausstellt;
Verweis auf Unterlagen, die den Nachweis fiir die Ubereinstimmung mit Absatz 2.2.7.2.3.6 liefern.

Jedes von einer zustandigen Behorde fiir eine Sondervereinbarung ausgestellte Zulassungszeugnis muss
folgende Angaben enthalten:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)

h)

Art des Zeugnisses;

Identifizierungskennzeichen der zustandigen Behorde;
Datum der Ausstellung und des Ablaufs der Giiltigkeit;
Befdrderungsart(en);

alle Einschrankungen hinsichtlich der Beférderungsart, der Art des Fahrzeugs oder des Containers und
alle notwendigen Angaben Uber den Beférderungsweg;

Aufstellung der anwendbaren nationalen und internationalen Vorschriften, einschliesslich der Ausgabe
der IAEO-Regelungen fir die sichere Beférderung radioaktiver Stoffe, nach denen die Sondervereinba-
rung genehmigt ist;

folgende Erklarung:

«Dieses Zeugnis befreit den Absender nicht von der Verpflichtung, etwaige Vorschriften der Regierung
eines Staates, in oder durch den das Versandstlick beférdert wird, einzuhalten.»;

Verweise auf Zeugnisse fur einen alternativen radioaktiven Inhalt, auf eine andere Anerkennung einer
zustandigen Behdrde oder auf zusétzliche technische Daten oder Angaben, sofern diese von der zu-
sténdigen Behdrde flr erforderlich erachtet werden;

Beschreibung der Verpackung durch Verweis auf Zeichnungen oder Angaben zur Bauart. Sofern dies
von der zustdndigen Behorde fir notwendig erachtet wird, muss auch eine héchstens 21 cm x 30 cm
grosse vervielfaltigungsfahige Abbildung beigefligt werden, die die Beschaffenheit des Versandstiicks

6.4-19



6.4.23.16

6.4-20

zeigt, verbunden mit einer kurzen Beschreibung der Verpackung, einschliesslich Herstellungswerkstof-
fe, Bruttomasse, Hauptaussenabmessungen und Aussehen;

Beschreibung des zuldssigen radioaktiven Inhalts, einschliesslich aller Einschrdnkungen bezuglich des
radioaktiven Inhalts, die méglicherweise aus der Art der Verpackung nicht deutlich hervorgehen. Dies
umfasst die physikalischen und chemischen Formen, die entsprechenden Aktivitaten (sofern zutreffend,
einschliesslich der Aktivitdten der verschiedenen Isotope), die Masse in Gramm (fir spaltbare Stoffe
oder gegebenenfalls fir jedes spaltbare Nuklid) und, sofern zutreffend, die Feststellung, ob es sich um
radioaktive Stoffe in besonderer Form, um gering dispergierbare radioaktive Stoffe oder um spaltbare
Stoffe, die gemass Absatz 2.2.7.2.3.5 f) ausgenommen sind, handelt;

zusatzlich bei Versandstiicken, die spaltbare Stoffe enthalten:

(i) genaue Beschreibung des zuléssigen radioaktiven Inhalts;

(iiy Wert fur die Kritikalitatssicherheitskennzahl;

(i) Verweis auf die Dokumentation, welche die Kritikalitatssicherheit des Versandstiicks nachweist;
(

iv) alle besonderen Merkmale, auf Grund derer bei der Kritikalititsbewertung das Nichtvorhandensein
von Wasser in bestimmten Hohlrdumen angenommen wurde;

(v) jede Erlaubnis (auf der Grundlage des Unterabschnitts 6.4.11.5 b)) fiir eine Anderung der bei der
Kritikalitdtsbewertung angenommenen Neutronenvermehrung als Ergebnis der tatsachlichen Be-
strahlungspraxis und

(vi) Bereich der Umgebungstemperatur, fir den die Sondervereinbarung genehmigt wurde;

genaue Aufzdhlung aller zusétzlichen Betriebsiberwachungen, die bei der Vorbereitung, der Verla-
dung, der Beférderung, der Entladung und der Handhabung der Sendung erforderlich sind, einschliess-
lich besonderer Stauvorschriften fir die sichere Warmeableitung;

Grinde fir die Beférderung auf Grund einer Sondervereinbarung, sofern dies von der zustandigen Be-
hoérde fir erforderlich erachtet wird;

Beschreibung der Ausgleichsmassnahmen, die getroffen werden missen, weil die Beférderung auf
Grund einer Sondervereinbarung erfolgt;

Verweis auf Angaben des Antragstellers in Zusammenhang mit der Verwendung der Verpackung oder
mit besonderen Massnahmen, die vor der Beférderung zu treffen sind;

Erklarung Uber die Umgebungsbedingungen, die flir Zwecke der Bauart angenommen werden, sofern
diese nicht den Unterabschnitten 6.4.8.5, 6.4.8.6 und 6.4.8.15, soweit anwendbar, entsprechen;

alle Notfallmassnahmen, sofern diese von der zustandigen Behérde fur erforderlich erachtet werden;
Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Managementsystems;

Angabe zur Identitat des Antragstellers und des Beférderers, sofern dies von der zusténdigen Behérde
far erforderlich erachtet wird;

Unterschrift und Identitét des Beamten, der das Zeugnis ausstellt.

Jedes von einer zustdndigen Behdrde flr eine Beférderung ausgestellte Genehmigungszeugnis muss
folgende Angaben enthalten:

Art des Zeugnisses;
Identifizierungskennzeichen der zustandigen Behorde;
Datum der Ausstellung und des Ablaufs der Giiltigkeit;

Aufstellung der anwendbaren nationalen und internationalen Vorschriften, einschliesslich der Ausgabe
der IAEO-Regelungen fiir die sichere Beftrderung radioaktiver Stoffe, nach denen die Beférderung ge-
nehmigt ist;

alle Einschrankungen hinsichtlich der Beférderungsart, der Art des Fahrzeugs oder des Containers und
notwendige Angaben Uber den Beférderungsweg;

folgende Erklarung:

«Dieses Zeugnis befreit den Absender nicht von der Verpflichtung, etwaige Vorschriften der Regierung
eines Staates, in oder durch den das Versandstilick beférdert wird, einzuhalten.»;

genaue Aufzéhlung aller zusétzlichen Betriebsuberwachungen, die bei der Vorbereitung, der Verla-
dung, der Beférderung, der Entladung und der Handhabung der Sendung erforderlich sind, einschliess-
lich besonderer Stauvorschriften flr die sichere Warmeableitung oder der Erhaltung der Kritikalitatssi-
cherheit;

Hinweis auf vom Antragsteller zu liefernde Informationen tber vor der Beférderung zu treffende beson-
dere Massnahmen;

Verweis auf das (die) anwendbare(n) Zulassungszeugnis(se) der Bauart;

Beschreibung des tatsichlichen radioaktiven Inhalts, einschliesslich aller Einschrédnkungen beztiglich
des radioaktiven Inhalts, die mdglicherweise aus der Art der Verpackung nicht deutlich hervorgehen.
Dies umfasst die physikalischen und chemischen Formen, die entsprechenden Gesamtaktivitaten (so-
fern zutreffend, einschliesslich der Aktivitdten der verschiedenen Isotope), die Masse in Gramm (fur
spaltbare Stoffe oder gegebenenfalls flr jedes spaltbare Nuklid) und, sofern zutreffend, die Feststel-
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lung, ob es sich um radioaktive Stoffe in besonderer Form, um gering dispergierbare radioaktive Stoffe
oder um spaltbare Stoffe, die geméss Absatz 2.2.7.2.3.5 f) ausgenommen sind, handelt;

k) alle Notfallmassnahmen, sofern diese von der zusténdigen Behdrde flr erforderlich erachtet werden;
I) Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Managementsystems;

m) Angabe zur Identitat des Antragstellers, sofern dies von der zustandigen Behorde fur erforderlich erach-
tet wird;

n) Unterschrift und Identitat des Beamten, der das Zeugnis ausstellt.

Jedes von einer zustandigen Behorde fir das Versandstickmuster ausgestellte Zulassungszeugnis muss
folgende Angaben enthalten:

a) Art des Zeugnisses;

b) Identifizierungskennzeichen der zustédndigen Behdrde;

c) Datum der Ausstellung und des Ablaufs der Gultigkeit;

d) alle Einschrankungen hinsichtlich der Beférderungsart, sofern zutreffend;

e) Aufstellung der anwendbaren nationalen und internationalen Vorschriften, einschliesslich der Ausgabe

der IAEO-Regelungen fir die sichere Beférderung radioaktiver Stoffe, nach denen die Bauart zugelas-
sen ist;

f) folgende Erklérung:

«Dieses Zeugnis befreit den Absender nicht von der Verpflichtung, etwaige Vorschriften der Regierung
eines Staates, in oder durch den das Versandstlick beférdert wird, einzuhalten.»;

g) Verweise auf Zeugnisse fur einen alternativen radioaktiven Inhalt, auf eine andere Anerkennung einer
zustandigen Behdrde oder auf zusétzliche technische Daten oder Angaben, sofern diese von der zu-
stdndigen Behorde fir erforderlich erachtet werden;

h) Erkldrung Uber die Erlaubnis der Befdrderung, sofern nach Absatz 5.1.5.1.2 eine Beférderungs-
genehmigung erforderlich ist und sofern eine solche Erklarung geeignet erscheint;

i) Herstellerbezeichnung der Verpackung;

i) Beschreibung der Verpackung durch Verweis auf Zeichnungen oder Angaben zur Bauart. Sofern dies
von der zustandigen Behorde fir notwendig erachtet wird, muss auch eine héchstens 21 cm x 30 cm
grosse vervielféltigungsfahige Abbildung beigefligt werden, die die Beschaffenheit des Versandstlcks
zeigt, verbunden mit einer kurzen Beschreibung der Verpackung, einschliesslich Herstellungswerkstof-
fe, Bruttomasse, Hauptaussenabmessungen und Aussehen;

k) Angaben zur Bauart durch Verweis auf Zeichnungen;

I) Beschreibung des zulassigen radioaktiven Inhalts, einschliesslich aller Einschrdnkungen bezlglich des
radioaktiven Inhalts, die méglicherweise aus der Art der Verpackung nicht deutlich hervorgehen. Dies
umfasst die physikalischen und chemischen Formen, die entsprechenden Aktivitdten (sofern zutreffend,
einschliesslich der Aktivitdten der verschiedenen Isotope), die Masse in Gramm (flr spaltbare Stoffe die
Gesamtmasse spaltbarer Nuklide oder gegebenenfalls fur jedes spaltbare Nuklid die Masse) und, so-
fern zutreffend, die Feststellung, ob es sich um radioaktive Stoffe in besonderer Form, um gering dis-
pergierbare radioaktive Stoffe oder um spaltbare Stoffe, die geméss Absatz 2.2.7.2.3.5 f) ausgenom-
men sind, handelt;

m) Beschreibung der dichten Umschliessung;

n) bei Versandstickmustern, die spaltbare Stoffe enthalten und fiir die geméass Unterabschnitt 6.4.22.4 ei-
ne multilaterale Zulassung des Versandstlckmusters erforderlich ist:

(i) genaue Beschreibung des zuléssigen radioaktiven Inhalts;

(ii) Beschreibung des Einschliessungssystems;

(iii) Wert fur die Kritikalitatssicherheitskennzahl;

(iv) Verweis auf die Dokumentation, welche die Kritikalitatssicherheit des Versandstiicks nachweist;
(

v) alle besonderen Merkmale, auf Grund derer bei der Kritikalitatsbewertung das Nichtvorhandensein
von Wasser in bestimmten Hohlrdumen angenommen wurde;

(vi) jede Erlaubnis (auf der Grundlage des Unterabschnitts 6.4.11.5 b)) fiir eine Anderung der bei der
Kritikalitdtsbewertung angenommenen Neutronenvermehrung als Ergebnis der tatsachlichen Be-
strahlungspraxis und

(vii)Bereich der Umgebungstemperatur, fir den das Versandstickmuster genehmigt wurde;
0) bei Typ B(M)-Versandstlcken eine Aufstellung der Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.7.5, 6.4.8.4,

6.4.8.5, 6.4.8.6 und 6.4.8.9 bis 6.4.8.15, denen das Versandstick nicht entspricht, und alle ergénzen-
den Informationen, die fir andere zustédndige Behérden nitzlich sein kénnen;

p) bei Versandstiickmustern, die den Ubergangsvorschriften des Unterabschnitts 1.6.6.2.1 unterliegen, ei-
ne Erklarung, in der diejenigen der ab 1. Januar 2021 geltenden Vorschriften des ADR angegeben sind,
denen das Versandstiick nicht entspricht;

g) bei Versandstiicken, die mehr als 0,1 kg Uranhexafluorid enthalten, gegebenenfalls eine Angabe der
geltenden Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.6.4 und aller dariber hinausgehender Informationen,
die fur andere zustandige Behérden niitzlich sein kénnen;
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genaue Aufzdhlung aller zusétzlichen Betriebsuberwachungen, die bei der Vorbereitung, der Verla-
dung, der Beférderung, der Entladung und der Handhabung der Sendung erforderlich sind, einschliess-
lich besonderer Stauvorschriften fir die sichere Warmeableitung;

Verweis auf Angaben des Antragstellers in Zusammenhang mit der Verwendung der Verpackung oder
mit besonderen Massnahmen, die vor der Beférderung zu treffen sind;

Erklarung Uber die Umgebungsbedingungen, die fur Zwecke der Bauart angenommen werden, sofern
diese nicht den Unterabschnitten 6.4.8.5, 6.4.8.6 und 6.4.8.15, soweit anwendbar, entsprechen;

Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Managementsystems;
alle Notfallmassnahmen, sofern diese von der zustandigen Behérde fur erforderlich erachtet werden;

Angabe zur Identitét des Antragstellers, sofern dies von der zustandigen Behdrde flr erforderlich erach-
tet wird;

Unterschrift und Identitét des Beamten, der das Zeugnis ausstellt.

Jedes von einer zustandigen Behdrde fir alternative Aktivitatsgrenzwerte fur eine freigestellte Sendung von
Instrumenten oder Fabrikaten geméass Absatz 5.1.5.2.1 d) ausgestellte Zulassungszeugnis muss folgende
Angaben enthalten:

e)
f)
9)
h)

k)

Art des Zeugnisses;
Identifizierungskennzeichen der zustandigen Behorde;
Datum der Ausstellung und des Ablaufs der Giiltigkeit;

Aufstellung der anwendbaren nationalen und internationalen Vorschriften, einschliesslich der Ausgabe
der IAEO-Regelungen fir die sichere Beférderung radioaktiver Stoffe, nach denen die Freistellung zu-
gelassen ist;

Bezeichnung des Instruments oder Fabrikats;
Beschreibung des Instruments oder Fabrikats;
Spezifikationen der Bauart des Instruments oder Fabrikats;

Spezifikation des oder der Radionuklide, der (die) zugelassene(n) alternative(n) Aktivitdtsgrenzwert(e)
fur die freigestellte Sendung(en) des oder der Instrumente oder Fabrikate;

Verweis auf Unterlagen, die den Nachweis fir die Ubereinstimmung mit Absatz 2.2.7.2.2.2 b) liefern;

Angabe zur Identitét des Antragstellers, sofern dies von der zustandigen Behdrde fir erforderlich erach-
tet wird;

Unterschrift und Identitdt des Beamten, der das Zeugnis ausstellt.

Der zusténdigen Behdrde muss die Seriennummer jeder Verpackung, die nach einer von ihr nach den
Abséatzen 1.6.6.2.1 und 1.6.6.2.2 und den Unterabschnitten 6.4.22.2, 6.4.22.3 und 6.4.22.4 zugelassenen
Bauart hergestellt wurde, mitgeteilt werden.

Eine multilaterale Zulassung/Genehmigung darf durch Anerkennung des von der zusténdigen Behérde des
Ursprungslandes der Bauart oder der Beférderung ausgestellten Originalzeugnisses erfolgen. Eine solche
Anerkennung kann durch die zusténdige Behdrde des Staates, durch oder in den die Beférderung erfolgt,
in Form einer Bestatigung auf dem Originalzeugnis oder der Ausstellung einer gesonderten Bestatigung,
Anlage, Erganzung usw. erfolgen.
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Kapitel 6.5

Bau- und Prifvorschriften fiur Grosspackmittel (IBC)
Allgemeine Vorschriften
Anwendungsbereich

Die Vorschriften dieses Kapitels gelten fiir Grosspackmittel (IBC), deren Verwendung zur Beférderung
bestimmter gefahrlicher Stoffe nach den in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 8 angegebenen Verpackungsan-
weisungen ausdriicklich zugelassen ist. Ortsbewegliche Tanks oder Tankcontainer, die den Vorschriften
des Kapitels 6.7 bzw. 6.8 entsprechen, gelten nicht als Grosspackmittel (IBC). Grosspackmittel (IBC), die
den Vorschriften dieses Kapitels entsprechen, gelten nicht als Container im Sinne des ADR. Im folgenden
Text wird fur die Benennung der Grosspackmittel ausschliesslich die Abklrzung IBC (Intermediate Bulk
Container) verwendet.

Die zustandige Behodrde darf ausnahmsweise die Zulassung von IBC und ihren Bedienungsausristungen
in Betracht ziehen, die den hier aufgestellten Vorschriften zwar nicht genau entsprechen, aber annehmba-
re Varianten darstellen. Um dem Fortschritt von Wissenschaft und Technik Rechnung zu tragen, darf die
zustandige Behdrde ausserdem die Verwendung anderer Lésungen in Betracht ziehen, die hinsichtlich der
Vertraglichkeit mit den Eigenschaften der beférderten Stoffe mindestens eine gleichwertige Sicherheit und
eine gleiche Widerstandsfahigkeit gegen Stoss, Belastung und Feuer bieten.

Der Bau, die Ausristungen, die Prifungen, die Kennzeichnung und der Betrieb der IBC unterliegen der
Genehmigung durch die zustandige Behérde des Landes, in dem die IBC zugelassen werden.

Bem. Stellen, die nach der Inbetriebnahme des IBC Priifungen in anderen Landern durchfiihren, miissen
nicht von der zustandigen Behérde des Landes genehmigt sein, in dem der IBC zugelassen wurde,
die Prufungen mussen jedoch nach den in der Zulassung des IBC festgelegten Regeln durchge-
fihrt werden.

Hersteller und nachfolgende Verteiler von IBC missen Informationen (ber die zu befolgenden Verfahren
sowie eine Beschreibung der Arten und Abmessungen der Verschllisse (einschliesslich der erforderlichen
Dichtungen) und aller anderen Bestandteile liefern, die notwendig sind, um sicherzustellen, dass die ver-
sandfertigen IBC in der Lage sind, die anwendbaren Qualitédtsprifungen dieses Kapitels zu erfullen.

(bleibt offen)
(bleibt offen)
Codierungssystem fiir die Kennzeichnung von IBC

Der Code besteht aus zwei arabischen Ziffern, wie unter a) beschrieben, gefolgt von einem oder mehreren
Grossbuchstaben, die den Werkstoffen geméss b) entsprechen, und, sofern dies in einem besonderen Ab-
schnitt vorgesehen ist, gefolgt von einer arabischen Ziffer, die die IBC-Variante bezeichnet.

a)

Art fur feste Stoffe bei Fillung oder Entleerung fur flissige
Stoffe

durch Schwerkraft unter Druck von mehr als 10 kPa (0,1 bar)

starr 11 21 39
flexibel 13 - -

b) Werkstoffe

A. Stahl (alle Arten und Oberflachenbehandlungen)
B. Aluminium

C. Naturholz

D. Sperrholz

F. Holzfaserwerkstoff
G. Pappe

H. Kunststoff

L. Textilgewebe

M. Papier, mehrlagig

N. Metall (ausser Stahl und Aluminium).
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6.5.1.4.2 Fir Kombinations-IBC sind an der zweiten Stelle des Codes zwei Grossbuchstaben (lateinische Buchsta-
ben) zu verwenden, wobei der erste Buchstabe den Werkstoff des Innenbehalters des IBC und der zweite

den der Aussenverpackung des IBC bezeichnet.

6.5.1.4.3 Die nachstehenden Codes sind den folgenden IBC-Arten zugeordnet:

Werkstoff Variante Code Unterab-
schnitt
metallen 6.5.5.1
A. Stahl fur feste Stoffe bei Beflillung oder Entleerung durch Schwer-
kraft 11A
fur feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung unter Druck 21A
fur flissige Stoffe 31A
B. Aluminium | fir feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung durch Schwer-
kraft 11B
fur feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung unter Druck 21B
fur flissige Stoffe 31B
N. anderes fur feste Stoffe bei Beflillung oder Entleerung durch Schwer-
Metall als kraft 11N
Stahl oder | fiir feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung unter Druck 21N
Aluminium | ¢4 fiiissige Stoffe 31N
flexibel 6.5.5.2
H. Kunststoff | Kunststoffgewebe ohne Beschichtung oder Innenauskleidung | 13H1
Kunststoffgewebe, beschichtet 13H2
Kunststoffgewebe mit Innenauskleidung 13H3
Kunststoffgewebe, beschichtet und mit Innenauskleidung 13H4
Kunststofffolie 13H5
L. Textil- ohne Beschichtung oder Innenauskleidung 13L1
gewebe beschichtet 13L2
mit Innenauskleidung 13L3
beschichtet und mit Innenauskleidung 13L4
M. Papier mehrlagig 13M1
mehrlagig, wasserbestandig 13M2
H. starrer fur feste Stoffe bei Beflillung oder Entleerung durch Schwer- 6.5.5.3
Kunststoff | kraft, mit baulicher Ausriistung 11H1
fur feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung durch Schwer-
kraft, freitragend 11H2
fur feste Stoffe bei Befullung oder Entleerung unter Druck,
mit baulicher Ausrlstung 21H1
fur feste Stoffe bei Beflillung oder Entleerung unter Druck,
freitragend 21H2
fur flissige Stoffe, mit baulicher Ausriistung 31H1
fur flissige Stoffe, freitragend 31H2
HZ. Kombina- | fur feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung durch Schwer- 6.5.5.4
tion mit kraft, mit starrem Kunststoff-Innenbehalter 11HZ1
einem fur feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung durch Schwer-
Kunst- kraft, mit flexiblem Kunststoff-Innenbehalter 11HZ2
ISt°ff'b fur feste Stoffe bei Beflillung oder Entleerung unter Druck,
hnér:teer:a)e' mit starrem Kunststoff-Innenbehélter 21HZ1
fur feste Stoffe bei Befillung oder Entleerung unter Druck,
mit flexiblem Kunststoff-Innenbehélter 21HZ2
fur flissige Stoffe, mit starrem Kunststoff-Innenbehalter 31HZA
fur flussige Stoffe, mit flexiblem Kunststoff-Innenbehalter 31HZ2
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6.5.1.4.4

6.5.2
6.5.2.1
6.5.2.1.1

Werkstoff Variante Code Unterab-

schnitt

G. Pappe fur feste Stoffe bei Beflillung oder Entleerung durch Schwer- [ 11G 6.5.5.5
kraft

Holz 6.5.5.6

C. Naturholz fur feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung durch Schwer- | 11C
kraft, mit Innenauskleidung

D. Sperrholz | fur feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung durch Schwer- | 11D
kraft, mit Innenauskleidung

F. Holzfaser- | fiir feste Stoffe bei Befiillung oder Entleerung durch Schwer- | 11F
werkstoff kraft, mit Innenauskleidung

a  Dieser Code muss durch Ersetzen des Buchstabens Z durch einen Grossbuchstaben geméss Absatz
6.5.1.4.1 b) ergénzt werden, der den fur die dussere Umhillung verwendeten Werkstoff angibt.

Der IBC-Code kann durch den Buchstaben «W» ergénzt werden. Der Buchstabe «W» bedeutet, dass der
IBC zwar dem durch den Code bezeichneten IBC-Typ angehdrt, jedoch nach einer von Abschnitt 6.5.5 ab-
weichenden Spezifikation hergestellt wurde und nach den Vorschriften des Absatzes 6.5.1.1.2 als gleich-
wertig gilt.

Kennzeichnung
Grundkennzeichnung

Jeder IBC, der flr die Verwendung gemass ADR gebaut und bestimmt ist, muss mit dauerhaften, lesbaren
und an einer gut sichtbaren Stelle angebrachten Kennzeichen versehen sein. Die Buchstaben, Ziffern und
Symbole missen eine Zeichenhéhe von mindestens 12 mm aufweisen und folgende Angaben umfassen:

a) das Symbol der Vereinten Nationen fiir Verpackungen @; dieses Symbol darf nur zum Zweck der
Bestatigung verwendet werden, dass eine Verpackung, ein flexibler Schittgut-Container, ein ortsbe-
weglicher Tank oder ein MEGC den entsprechenden Vorschriften des Kapitels 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6,
6.7 oder 6.11 entspricht. Fur metallene IBC, auf denen die Kennzeichen durch Stempeln oder Pragen
angebracht werden, diirfen anstelle des Symbols die Buchstaben «UN» verwendet werden;

b) der Code, der die Art des IBC gemass Unterabschnitt 6.5.1.4 angibt;

c) einen Grossbuchstaben, der die Verpackungsgruppe(n) angibt, fir die die Bauart zugelassen worden
ist:

(i) Xfur die Verpackungsgruppen I, 1l und Ill (nur IBC fur feste Stoffe),
(i) Y fur die Verpackungsgruppen Il und III,
(iii) Z nur fur die Verpackungsgruppe |lI;

d) Monat und Jahr (die letzten zwei Ziffern) der Herstellung;

e) das Zeichen des Staates, in dem die Zuordnung des Kennzeichens zugelassen wurde, angegeben
durch das fiir Motorfahrzeuge im internationalen Verkehr verwendete Unterscheidungszeichen);

f) Name oder Zeichen des Herstellers und jede andere von der zustdndigen Behdrde festgelegte Identifi-
zierung des IBC;

g) Pruflast der Stapeldruckpriifung in kg. Bei IBC, die nicht fur die Stapelung ausgelegt sind, ist «0» an-
zugeben;

h) héchstzuldssige Bruttomasse in kg.

Die Grundkennzeichen mussen in der Reihenfolge der vorstehenden Unterabséatze angebracht werden.
Die nach Unterabschnitt 6.5.2.2 vorgeschriebenen Kennzeichen sowie jedes weitere von der zustandigen
Behdrde genehmigte Kennzeichen dirfen die korrekte Identifizierung der Grundkennzeichen nicht beein-
trachtigen.

Jedes der gemass den Abséatzen a) bis h) und geméss Unterabschnitt 6.5.2.2 angebrachten Kennzeichen
muss zur leichteren Identifizierung deutlich getrennt werden, z. B. durch einen Schragstrich oder eine
Leerstelle.

" Das fiir Motorfahrzeuge und Anhanger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z. B. geméss dem Genfer Ubereinkommen (liber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen (ber den Strassenverkehr von 1968.
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6.5.2.1.2

6.5.2.1.3

6.5.2.2
6.5.2.2.1

6.5-4

Beispiele fir die Kennzeichnung von verschiedenen IBC-Arten nach Absatz 6.5.2.1.1 a) bis h):

@ 11A/Y/0299
N/ NL/Mulder 007/5500/1500

13H3/Z/0301
F/Meunier 1713/0/1500

u
n
@ 31H1/Y/0499
n_/ GB/9099/10800/1200
u
n

31HA1/Y/0501

D/Mdiller/1683/10800/1200

® 11C/X/0102
N/ S/Aurigny/9876/3000/910

Wenn ein IBC einer oder mehreren gepriiften IBC-Bauarten, einschliesslich einer oder mehreren gepriften
Verpackungs- oder Grossverpackungsbauarten, entspricht, darf der IBC mit mehreren Kennzeichen zur
Angabe der entsprechenden Prifanforderungen, die erfiillt wurden, versehen sein. Wenn ein IBC mit meh-
reren Kennzeichen versehen ist, miissen die Kennzeichen in unmittelbarer Ndhe zueinander erscheinen

IBC aus Stahl fur die Beférderung von festen Stoffen, die durch
Schwerkraft entleert werden / fir die Verpackungsgruppen Il und
Il / hergestellt im Februar 1999 / zugelassen durch die Nieder-
lande / hergestellt durch die Firma Mulder entsprechend einer
Bauart, fUr welche die zustandige Behérde die Seriennummer
007 zugeteilt hat / verwendete Last bei der Stapeldruckpriifung in
kg / hdchstzuléssige Bruttomasse in kg.

Flexibler IBC fur die Beférderung von festen Stoffen, die z. B.
durch Schwerkraft entleert werden, hergestellt aus Kunststoffge-
webe mit Innenauskleidung, nicht fiir die Stapelung ausgelegt.

IBC aus starrem Kunststoff fir die Beférderung von fliissigen
Stoffen, hergestellt aus Kunststoff mit einer baulichen Ausrls-
tung, die der Stapellast standhalt.

Kombinations-IBC firr die Beférderung von flissigen Stoffen mit
starrem Kunststoff-Innenbehdlter und ausserer Umhillung aus
Stahl.

IBC aus Naturholz fir die Beférderung von festen Stoffen, mit
einer Innenauskleidung / zugelassen flr feste Stoffe der Verpa-
ckungsgruppen |, 1l und lil.

und jedes Kennzeichen muss vollstandig abgebildet sein.

Zusatzliche Kennzeichnung

Jeder IBC muss neben den in Unterabschnitt 6.5.2.1 vorgeschriebenen Kennzeichen mit den folgenden
Angaben versehen sein, die auf einem Schild aus korrosionsbestandigem Werkstoff, das dauerhaft an ei-

nem flr die Inspektion leicht zuganglichen Ort befestigt ist, angebracht sein dirfen:

zusatzliche Kennzeichen

IBC-Typ

Metall starrer Kunst- | Kombination

stoff

Pappe Holz

Fassungsraum in Liter @ bei
20 °C

X X X

Eigenmasse in kg?

Prifdruck (Uberdruck) in kPa
oder in bar?, falls zutreffend

héchstzulassiger Fullungs-/
Entleerungsdruck in kPa oder
in bar®, falls zutreffend

verwendeter Werkstoff flr den
Packmittelkérper und Min-
destdicke in mm

Datum der letzten Dichtheits-
prifung (Monat und Jahr),
falls zutreffend

Datum der letzten Inspektion
(Monat und Jahr)

Seriennummer des Herstel-
lers

3 Die verwendeten Masseinheiten sind anzugeben.




6.5.2.2.2

6.5.2.2.3

6.5.2.2.4

6.5.2.2.5

Die héchstzuldssige anwendbare Stapellast muss auf einem der Abbildung 6.5.2.2.2.1 oder 6.5.2.2.2.2
entsprechenden Piktogramm angegeben werden. Das Piktogramm muss dauerhaft und deutlich sichtbar
sein.

Abbildung 6.5.2.2.2.1 Abbildung 6.5.2.2.2.2
|_ ... kg max _‘ T [ o T
¥ 2 NS4 2
|
°8 38
£
S =
L oy L 4
- Mi"d‘:i%tgt,m,?ssung — l— Mind%eggbrannﬁssung_.{
IBC, der gestapelt werden kann IBC, der NICHT gestapelt wer-
den kann

Die Mindestabmessungen missen 100 mm x 100 mm sein. Die Buchstaben und Ziffern flir die Angabe der
Masse missen eine Zeichenhdéhe von mindestens 12 mm haben. Der durch die Abmessungspfeile ange-
gebene Druckbereich muss quadratisch sein. Wenn Abmessungen nicht néher spezifiziert sind, missen
die Proportionen aller Merkmale den abgebildeten in etwa entsprechen. Die Uber dem Piktogramm ange-
gebene Masse darf nicht grésser sein als die bei der Bauartprufung aufgebrachte Last (siehe Absatz
6.5.6.6.4) dividiert durch 1,8.

Neben den in Unterabschnitt 6.5.2.1 vorgeschriebenen Kennzeichen dirfen flexible IBC mit einem Pikto-
gramm versehen sein, auf dem die empfohlenen Hebemethoden angegeben sind.

Innenbehalter einer Kombinations-IBC-Bauart missen mit Kennzeichen versehen sein, die in Absatz
6.5.2.1.1 b), ¢), d), e) und f) angegeben sind, wobei das Datum geméass Absatz d) das Datum der Herstel-
lung des Kunststoff-Innenbehalters ist. Das Verpackungssymbol der Vereinten Nationen darf nicht ange-
bracht werden. Die Kennzeichen missen in der in Absatz 6.5.2.1.1 angegebenen Reihenfolge angebracht
werden. Sie missen dauerhaft, lesbar und an einer Stelle angebracht sein, die nach dem Einbau des In-
nenbehdlters in die dussere Umhullung fur die Prifung leicht zuganglich ist. Wenn die Kennzeichen auf
dem Innenbehélter wegen der Auslegung der dusseren Umhillung fir die Prifung nicht leicht zuganglich
sind, muss ein Duplikat der auf dem Innenbehélter vorgeschriebenen Kennzeichen auf der dusseren Um-
hillung angebracht werden, dem der Wortlaut «Innenbehélter» vorangestellt ist. Dieses Duplikat muss
dauerhaft, lesbar und an einer Stelle angebracht sein, die flr die Prifung leicht zuganglich ist.

Alternativ darf das Datum der Herstellung des Kunststoff-Innenbehélters auf dem Innenbehélter neben den
Ubrigen Kennzeichen angebracht werden. In diesem Fall darf auf die Angabe des Datums in den Ubrigen
Kennzeichen verzichtet werden. Beispiel fir eine geeignete Kennzeichnungsmethode:

Bem. 1. Andere Methoden zur Angabe der erforderlichen Mindestinformationen in dauerhafter, sichtba-
rer und lesbarer Form sind ebenfalls zulassig.

2. Das Datum der Herstellung des Innenbehélters darf von dem auf dem Kombinations-IBC ange-
brachten Datum der Herstellung (siehe Unterabschnitt 6.5.2.1), der Reparatur (siehe Absatz
6.5.4.5.3) oder Wiederaufarbeitung (siehe Unterabschnitt 6.5.2.4) abweichen.

Wenn ein Kombinations-IBC so ausgelegt ist, dass die dussere Umhullung fiir die Beférderung in leerem
Zustand abgebaut werden kann (z. B. fur die Ricksendung eines IBC an den urspriinglichen Absender zur
Wiederverwendung), missen alle abnehmbaren Teile im abgebauten Zustand mit dem Monat und Jahr der
Herstellung und dem Namen oder Symbol des Herstellers oder jeder anderen von der zustandigen Behor-
de festgelegten Identifizierung des IBC (siehe Absatz 6.5.2.1.1 f)) gekennzeichnet sein.
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6.5.2.3

6.5.2.4

6.5.3
6.5.3.1
6.5.3.1.1
6.5.3.1.2

6.5.3.1.3

6.5.3.1.4

6.5.3.1.5

6.5.3.1.6

6.5.3.1.7

6.5.3.1.8

6.5.4
6.5.4.1

6.5.4.2

6.5-6

Ubereinstimmung mit der Bauart

Die Kennzeichen geben an, dass die IBC einer erfolgreich gepriiften Bauart entsprechen und die im Bau-
artzulassungszeugnis genannten Bedingungen erfullt sind.

Kennzeichnung von wiederaufgearbeiteten Kombinations-IBC (31HZ1)

Die in Absatz 6.5.2.1.1 und in Unterabschnitt 6.5.2.2 festgelegten Kennzeichen mussen vom urspringli-
chen IBC entfernt oder dauerhaft unlesbar gemacht werden; neue Kennzeichen missen an einem in
Ubereinstimmung mit den Vorschriften des ADR wiederaufgearbeiteten IBC angebracht werden.

Bauvorschriften
Allgemeine Vorschriften
IBC miissen gegen umgebungsbedingte Schadigungen besténdig oder angemessen geschitzt sein.

IBC missen so gebaut und verschlossen sein, dass vom Inhalt unter normalen Beférderungsbedingungen,
insbesondere durch die Einwirkung von Vibrationen oder Temperaturverdnderungen, Feuchtigkeit oder
Druck, nichts nach aussen gelangen kann.

IBC und ihre Verschlisse missen aus Werkstoffen hergestellt sein, die mit dem Fullgut vertraglich sind,
oder innen so geschitzt sein, dass diese Werkstoffe

a) nicht durch das Fiillgut in einer Weise angegriffen werden, dass die Verwendung des IBC zu einer Ge-
fahr wird;

b) keine Reaktion oder Zersetzung des Flllgutes verursachen oder sich durch Einwirkung des Fillgutes
auf diese Werkstoffe gesundheitsschadliche oder gefahrliche Verbindungen bilden.

Werden Dichtungen verwendet, mussen sie aus einem Werkstoff hergestellt sein, der nicht vom Fullgut
des IBC angegriffen wird.

Die gesamte Bedienungsausriistung muss so angebracht oder geschiitzt sein, dass die Gefahr des Austre-
tens des Fullgutes bei Beschadigungen wéahrend der Handhabung oder der Beférderung auf ein Mindest-
mass beschrénkt wird.

IBC, ihre Zusatzeinrichtungen sowie ihre Bedienungsausristung und bauliche Ausristung missen so
ausgelegt sein, dass sie ohne Verlust von Fillgut dem Innendruck des Fullgutes und den Beanspruchun-
gen bei normalen Handhabungs- und Beférderungsbedingungen standhalten. IBC, die zur Stapelung be-
stimmt sind, missen hierfur ausgelegt sein. Alle Hebe- und Befestigungseinrichtungen der IBC mussen ei-
ne ausreichende Festigkeit aufweisen, um den normalen Handhabungs- und Beférderungsbedingungen
ohne wesentliche Verformung oder Beschadigung zu widerstehen, und so angebracht sein, dass keine
Ubermassigen Beanspruchungen irgendeines Teils des IBC entstehen.

Besteht ein IBC aus einem Packmittelkérper innerhalb eines Rahmens, muss er so ausgelegt sein, dass:
a) der Packmittelkdrper nicht gegen den Rahmen scheuert oder reibt und dadurch beschadigt wird,
b) der Packmittelkérper stets innerhalb des Rahmens bleibt,

c) die Ausrlstungsteile so befestigt sind, dass sie nicht beschadigt werden kénnen, wenn die Verbindun-
gen zwischen Packmittelkérper und Rahmen eine relative Ausdehnung oder Bewegung zulassen.

Wenn der IBC mit einem Bodenauslaufventil ausgerUstet ist, muss dieses in geschlossener Stellung gesi-
chert werden konnen und das gesamte Entleerungssystem wirksam vor Beschédigung geschitzt sein.
Ventile mit Hebelverschlliissen miissen gegen unbeabsichtigtes Offnen gesichert werden kdnnen, und der
geodffnete oder geschlossene Zustand muss leicht erkennbar sein. Bei IBC fir flissige Stoffe muss die
Auslauféffnung mit einer zusétzlichen Verschlusseinrichtung, z. B. einem Blindflansch oder einer gleich-
wertigen Einrichtung, versehen sein.

Priifungen, Bauartgenehmigung und Inspektion

Qualitdtssicherung: Um sicherzustellen, dass jeder hergestellte, wiederaufgearbeitete oder reparierte IBC
die Vorschriften dieses Kapitels erfillt, missen die IBC nach einem Qualitatssicherungsprogramm herge-
stellt, wiederaufgearbeitet oder repariert und geprift werden, das den Anforderungen der zusténdigen Be-
hoérde genlgt.

Bem. Die Norm ISO 16106:2006 «Verpackung — Verpackungen zur Beférderung gefahrlicher Guter — Ge-
fahrgutverpackungen, Grosspackmittel (IBC) und Grossverpackungen — Leitfaden fur die Anwen-
dung der ISO 9001» enthélt zufrieden stellende Leitlinien fir Verfahren, die angewendet werden
duarfen.

Priifungen: Die IBC missen den Bauartprifungen und gegebenenfalls den erstmaligen und wiederkehren-
den Inspektionen und Prifungen nach Unterabschnitt 6.5.4.4 unterzogen werden.



6.5.4.3

6.5.4.4

6.5.4.4.1

6.5.4.4.2

6.5.4.4.3

6.5.4.4.4

6.5.4.5
6.5.4.5.1

6.5.4.5.2

6.5.4.5.3

6.5.4.5.4

Bauartgenehmigung: Fur jede IBC-Bauart ist ein Bauartgenehmigungszeugnis und ein Kennzeichen (nach
den Vorschriften des Abschnitts 6.5.2) zu erteilen, wodurch bestéatigt wird, dass die Bauart einschliesslich
ihrer Ausriistung den Prifvorschriften entspricht.

Inspektion und Priifung
Bem. Fir Prifungen und Inspektionen von reparierten IBC siehe auch Unterabschnitt 6.5.4.5.

Alle metallenen IBC, alle starren Kunststoff-IBC und alle Kombinations-IBC mussen einer die zusténdige
Behdrde zufrieden stellenden Inspektion unterzogen werden:

a) vor Inbetriebnahme (einschliesslich nach der Wiederaufarbeitung) und danach in Abstdnden von nicht
mehr als funf Jahren im Hinblick auf:

(i) die Ubereinstimmung mit dem Bauartmuster, einschliesslich der Kennzeichen;
(ii) den inneren und ausseren Zustand;
(iii) die einwandfreie Funktion der Bedienungsausristung.

Eine gegebenenfalls vorhandene Warmeisolierung muss nur soweit entfernt werden, wie dies fir eine
einwandfreie Untersuchung des IBC-Packmittelkdrpers erforderlich ist.

b) in Zeitabstadnden von héchstens zweieinhalb Jahren im Hinblick auf:
(i) den &usseren Zustand;
(i) die einwandfreie Funktion der Bedienungsausristung.

Eine gegebenenfalls vorhandene Warmeisolierung muss nur soweit entfernt werden, wie dies fir eine
einwandfreie Untersuchung des IBC-Packmittelkdrpers erforderlich ist.

Jeder IBC muss in jeder Hinsicht seiner Bauart entsprechen.

Alle metallenen IBC, alle starren Kunststoff-IBC und alle Kombinations-IBC fiir feste Stoffe, die unter Druck
eingefullt oder entleert werden, oder fir flissige Stoffe missen einer geeigneten Dichtheitsprifung unter-
zogen werden. Diese Prifung ist Teil des in Unterabschnitt 6.5.4.1 festgelegten Qualitatssicherungspro-
gramms, mit dem nachgewiesen wird, dass der IBC in der Lage ist, die entsprechenden in Absatz 6.5.6.7.3
angegebenen Prifanforderungen zu erflllen:

a) vor ihrer ersten Verwendung fir die Beférderung;
b) in Abstédnden von héchstens zweieinhalb Jahren.

Fur diese Prifung muss der IBC mit dem ersten Bodenverschluss ausgeristet sein. Das Innengeféss ei-
nes Kombinations-IBC darf ohne die dussere Umhillung geprift werden, vorausgesetzt, die Priifergebnis-
se werden nicht beeintrachtigt.

Ein Bericht Uber jede Inspektion und Prufung ist mindestens bis zur néchsten Inspektion oder Prifung vom
Eigentimer des IBC aufzubewahren. Der Bericht muss die Ergebnisse der Inspektion und Prifung enthal-
ten und die Stelle angeben, welche die Inspektion und Prifung durchgefiihrt hat (siehe auch die Kenn-
zeichnungsvorschriften in Absatz 6.5.2.2.1).

Die zusténdige Behdérde kann jederzeit durch Prifungen nach diesem Kapitel den Nachweis verlangen,
dass die IBC den Vorschriften der Bauartpriifung geniigen.

Reparierte IBC

Ist ein IBC durch einen Stoss (z. B. bei einem Unfall) oder durch andere Ursachen beschadigt worden,
muss er repariert oder anderweitig instand gesetzt werden (siehe Begriffsbestimmung fir «regelméssige
Wartung eines IBC» in Abschnitt 1.2.1), um der Bauart zu entsprechen. Beschadigte Packmittelkérper ei-
nes starren Kunststoff-IBC und beschadigte Innengefésse eines Kombinations-IBC miissen ersetzt wer-
den.

Zusétzlich zu den sonstigen Priifungen und Inspektionen des ADR muss ein IBC, wenn er repariert worden
ist, den vollstdndigen, in Unterabschnitt 6.5.4.4 vorgesehenen Prifungen und Inspektionen unterzogen
werden; die vorgeschriebenen Prifberichte sind zu erstellen.

Die Stelle, welche die Prifungen und Inspektionen nach der Reparatur durchfiihrt, muss den IBC in der
Nahe der UN-Bauartkennzeichen des Herstellers mit folgenden dauerhaften Angaben kennzeichnen:

a) Staat, in dem die Prifungen und Inspektionen durchgefihrt wurden;

b) Name oder zugelassenes Zeichen der Stelle, welche die Prifungen und Inspektionen durchgefihrt hat,
und

c) Datum (Monat, Jahr) der Prifungen und Inspektionen.

Fir gemass Absatz 6.5.4.5.2 durchgeflihrte Priifungen und Inspektionen kann angenommen werden, dass
sie den Vorschriften der alle zweieinhalb und alle finf Jahre durchzufihrenden wiederkehrenden Prifun-
gen und Inspektionen entsprechen.
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Besondere Vorschriften fiir IBC
Besondere Vorschriften fiir metallene IBC

Diese Vorschriften gelten fiir metallene IBC zur Beférderung von festen oder fliissigen Stoffen. Es gibt drei
Arten von metallenen IBC:

a) IBC fir feste Stoffe, die durch Schwerkraft gefillt oder entleert werden (11A, 11B, 11N);

b) IBC fiir feste Stoffe, die durch einen Uberdruck von mehr als 10 kPa (0,1 bar) gefiillt oder entleert wer-
den (21A, 21B, 21N), und

c) IBC fir flissige Stoffe (31A, 31B, 31N).

Die Packmittelkdérper missen aus geeignetem verformbarem Metall hergestellt sein, dessen Schweissbar-
keit einwandfrei feststeht. Die Schweissverbindungen mussen fachmannisch ausgefiihrt sein und voll-
standige Sicherheit bieten. Die Leistungsfahigkeit des Werkstoffs bei niedrigen Temperaturen muss gege-
benenfalls bertcksichtigt werden.

Es ist darauf zu achten, dass Schaden durch galvanische Wirkungen auf Grund sich berihrender unter-
schiedlicher Metalle vermieden werden.

IBC aus Aluminium zur Beférderung von entziindbaren fliissigen Stoffen diirfen keine beweglichen Teile,
wie Deckel, Verschlisse usw., aus ungeschutztem, rostanfélligem Stahl haben, die eine gefahrliche Reak-
tion bei Kontakt durch Reibung oder Stoss mit dem Aluminium auslésen kénnten.

Metallene IBC mussen aus einem Metall hergestellt sein, das folgenden Anforderungen genigt:

10000

a) bei Stahl darf die Bruchdehnung in Prozent nicht weniger als mit einem absoluten

Minimum von 20 % betragen, wobei
Rm = garantierte Mindestzugfestigkeit des verwendeten Stahls in N/mm?;

10000

b) bei Aluminium und seinen Legierungen darf die Bruchdehnung in Prozent nicht weniger als 5R mit
m

einem absoluten Minimum von 8 % betragen.

Prifmuster, die zur Bestimmung der Bruchdehnung verwendet werden, miissen quer zur Walzrichtung
entnommen und so befestigt werden, dass

Lo= 5d oder Lo=5,654A,

wobei: Lo = Messlange des Prifmusters vor der Prifung
d = Durchmesser
A = Querschnittsflache des Prifmusters.

Mindestwanddicke

Metallene IBC mit einem Fassungsraum von mehr als 1500 Litern mussen den folgenden Anforderungen
an die Mindestwanddicke genuigen:

a) bei einem Bezugsstahl mit einem Produkt von Rm x Ao = 10000, darf die Wanddicke nicht weniger be-
tragen als:

Wanddicke (T) in mm
Arten: 11A, 11B, 11N Arten: 21A, 21B, 21N, 31A, 31B, 31N
ungeschiitzt geschiitzt ungeschiitzt geschiitzt
T=C/2000+1,5 | T=C/2000+1,0 | T=C/1000+ 1,0 | T=C/2000 + 1,5

wobei: Ao = Mindestdehnung (in Prozent) des verwendeten Bezugsstahls bei Bruch unter Zug-
beanspruchung (siehe Absatz 6.5.5.1.5);

b) bei anderen Metallen als dem unter a) genannten Bezugsstahl wird die Mindestwanddicke mit folgen-
der Formel errechnet:

21,4xe,
wobei: e, = erforderliche gleichwertige Wanddicke des verwendeten Metalls (in mm)
e, = erforderliche Mindestwanddicke fiir den Bezugsstahl (in mm)
Rm, = garantierte Mindestzugfestigkeit des verwendeten Metalls (in N/mm?) (siehe c))
A1 = Mindestdehnung (in Prozent) des verwendeten Metalls bei Bruch unter Zugbean-

spruchung (siehe Absatz 6.5.5.1.5).
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Die Wanddicke darf jedoch in keinem Fall weniger als 1,5 mm betragen.

c) Fur Zwecke der Berechnung nach b) ist die garantierte Mindestzugfestigkeit des verwendeten Metalls
(Rm1) der durch die nationalen oder internationalen Werkstoffnormen festgelegte Mindestwert. Flr aus-
tenitischen Stahl darf der fir Rm nach den Werkstoffnormen definierte Mindestwert fir Rm jedoch um
bis zu 15 % erhdht werden, wenn im Prifzeugnis des Werkstoffs ein héherer Wert bescheinigt wird.
Bestehen fur den fraglichen Werkstoff keine Normen, entspricht der Wert Rm dem im Prlfzeugnis des
Werkstoffs bescheinigten Wert.

Vorschriften fir die Druckentlastung: IBC fur fllissige Stoffe miissen eine ausreichende Menge Dampf
abgeben kdénnen, um zu vermeiden, dass es unter Feuereinwirkung zum Bersten des Packmittelkdrpers
kommt. Dies kann durch herkdmmliche Druckentlastungseinrichtungen oder andere konstruktive Mittel er-
reicht werden. Der Ansprechdruck dieser Einrichtungen darf nicht mehr als 65 kPa (0,65 bar) und nicht
weniger als der ermittelte Gesamtlberdruck im IBC (d. h. Dampfdruck des Fullgutes plus Partialdruck von
Luft oder anderen inerten Gasen, vermindert um 100 kPa (1 bar)) bei 55 °C betragen, ermittelt auf der
Grundlage eines maximalen Fullungsgrades nach Unterabschnitt 4.1.1.4. Die erforderlichen Druckentlas-
tungseinrichtungen missen im Gasbereich angebracht sein.

Besondere Vorschriften fiir flexible IBC

Diese Vorschriften gelten fir flexible IBC der folgenden Arten:
13H1 Kunststoffgewebe ohne Beschichtung oder Innenauskleidung
13H2 Kunststoffgewebe, beschichtet

13H3 Kunststoffgewebe mit Innenauskleidung

13H4 Kunststoffgewebe, beschichtet und mit Innenauskleidung
13H5 Kunststofffolie

13L1 Textilgewebe ohne Beschichtung oder Innenauskleidung
13L2 Textilgewebe, beschichtet

13L3 Textilgewebe mit Innenauskleidung

13L4 Textilgewebe, beschichtet und mit Innenauskleidung
13M1 Papier, mehrlagig

13M2 Papier, mehrlagig, wasserbesténdig.

Flexible IBC sind ausschliesslich fir die Beférderung fester Stoffe bestimmit.

Die Packmittelkdrper missen aus geeigneten Werkstoffen hergestellt sein. Die Festigkeit des Werkstoffes
und die Ausflhrung des flexiblen IBC missen seinem Fassungsraum und der vorgesehenen Verwendung
angepasst sein.

Alle fir die Herstellung der flexiblen IBC der Arten 13M1 und 13M2 verwendeten Werkstoffe miissen nach
mindestens 24-stiindigem vollstdndigem Eintauchen in Wasser noch mindestens 85 % der Reissfestigkeit
aufweisen, die urspriinglich nach Konditionierung des Werkstoffes bis zum Gleichgewicht bei einer relati-
ven Feuchtigkeit von héchstens 67 % gemessen wurde.

Verbindungen mussen durch N&hen, Heisssiegeln, Kleben oder andere gleichwertige Verfahren hergestellt
sein. Alle gené&hten Verbindungen missen gesichert sein.

Flexible IBC missen eine angemessene Widerstandsféahigkeit gegentber Alterung und Festigkeitsabbau
durch ultraviolette Strahlung, klimatische Bedingungen oder das Fullgut aufweisen, um fir die vorgesehe-
ne Verwendung geeignet zu sein.

Bei flexiblen Kunststoff-IBC, bei denen ein Schutz vor ultravioletter Strahlung erforderlich ist, muss dies
durch Zugabe von Russ oder anderen geeigneten Pigmenten oder Inhibitoren erfolgen. Diese Zuséatze
mussen mit dem Fullgut vertraglich sein und wéhrend der gesamten Verwendungsdauer des Packmittel-
kérpers ihre Wirkung behalten. Bei Verwendung von Russ, Pigmenten oder Inhibitoren, die sich von den
fur die Herstellung der gepriften Bauart verwendeten unterscheiden, kann auf eine Wiederholung der Pri-
fungen verzichtet werden, wenn der verénderte Gehalt an Russ, Pigmenten oder Inhibitoren die physikali-
schen Eigenschaften des Werkstoffes nicht beeintrachtigt.

Dem Werkstoff des Packmittelkdrpers dirfen Zusatze beigemischt werden, um die Besténdigkeit gegen-
Uber Alterung zu verbessern, oder fur andere Zwecke, vorausgesetzt, sie beeintrachtigen nicht die physika-
lischen oder chemischen Eigenschaften des Werkstoffes.

Fir die Herstellung von IBC-Packmittelkérpern darf kein Werkstoff aus bereits benutzten Behéltern ver-
wendet werden. Produktionsriickstdénde oder Abfélle aus demselben Herstellungsverfahren dirfen jedoch
verwendet werden. Teile, wie Zubehérteile und Palettensockel, dirfen jedoch wiederverwendet werden,
sofern sie bei ihrem vorhergehenden Einsatz in keiner Weise beschadigt wurden.

Ist der Behalter geflllt, darf das Verhaltnis von Héhe zu Breite nicht mehr als 2:1 betragen.
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Die Innenauskleidung muss aus einem geeigneten Werkstoff bestehen. Die Festigkeit des verwendeten
Werkstoffs und die Ausfiihrung der Innenauskleidung missen dem Fassungsraum des IBC und seiner vor-
gesehenen Verwendung angepasst sein. Die Verbindungen und Verschlisse missen staubdicht und in
der Lage sein, den Dricken und Stéssen, die unter normalen Handhabungs- und Beférderungsbedingun-
gen auftreten kdnnen, standzuhalten.

Besondere Vorschriften fiir starre Kunststoff-IBC

Diese Vorschriften gelten fir starre Kunststoff-IBC zur Beférderung von festen oder flissigen Stoffen. Es
gibt folgende Arten von starren Kunststoff-IBC:

11H1 flr feste Stoffe, die durch Schwerkraft gefillt oder entleert werden, versehen mit einer baulichen
Ausrlstung, die so ausgelegt ist, dass sie der bei Stapelung der IBC auftretenden Gesamtbelas-
tung standhalt;

11H2 flr feste Stoffe, die durch Schwerkraft gefillt oder entleert werden, freitragend;

21H1 fur feste Stoffe, die unter Druck gefillt oder entleert werden, versehen mit einer baulichen Ausrus-
tung, die so ausgelegt ist, dass sie der bei Stapelung der IBC auftretenden Gesamtbelastung
standhalt;

21H2 fir feste Stoffe, die unter Druck gefiillt oder entleert werden, freitragend;

31H1 fur flissige Stoffe, versehen mit einer baulichen Ausriistung, die so ausgelegt ist, dass sie der bei
Stapelung der IBC auftretenden Gesamtbelastung standhélt;

31H2 fur flussige Stoffe, freitragend.

Der Packmittelkdrper muss aus geeignetem Kunststoff bekannter Spezifikation hergestellt sein, und seine
Festigkeit muss seinem Fassungsraum und seiner vorgesehenen Verwendung angepasst sein. Der Werk-
stoff muss in geeigneter Weise widerstandsféahig sein gegen Alterung und Festigkeitsabbau, der durch das
Fullgut oder gegebenenfalls durch ultraviolette Strahlung verursacht wird. Die Leistungsfahigkeit bei niedri-
gen Temperaturen muss gegebenenfalls berticksichtigt werden. Eine Permeation von Fillgut darf unter
normalen Beférderungsbedingungen keine Gefahr darstellen.

Ist ein Schutz gegen ultraviolette Strahlen erforderlich, so muss dieser durch Zugabe von Russ oder ande-
ren geeigneten Pigmenten oder Inhibitoren erfolgen. Diese Zusatze missen mit dem Inhalt vertraglich sein
und wahrend der gesamten Verwendungsdauer des Packmittelkérpers ihre Wirkung behalten. Bei Ver-
wendung von Russ, Pigmenten oder Inhibitoren, die sich von den fir die Herstellung der gepriiften Bauart
verwendeten unterscheiden, kann auf die Wiederholung der Prifungen verzichtet werden, wenn der ver-
anderte Gehalt an Russ, Pigmenten oder Inhibitoren die physikalische Eigenschaften des Werkstoffes nicht
beeintrachtigt.

Dem Werkstoff des Packmittelkdrpers diirfen Zusatze beigemischt werden, um die Bestandigkeit gegen-
Uber Alterung zu verbessern, oder fur andere Zwecke, vorausgesetzt, sie beeintrachtigen nicht die physika-
lischen oder chemischen Eigenschaften des Werkstoffes.

Fur die Herstellung starrer Kunststoff-IBC darf ausser aufbereiteten Abféllen, Riickstdnden oder Werkstof-
fen aus demselben Herstellungsverfahren kein anderer gebrauchter Werkstoff verwendet werden.

Besondere Vorschriften fiir Kombinations-IBC mit Kunststoff-innenbehalter

Diese Vorschriften gelten fir Kombinations-IBC zur Beférderung von festen oder flissigen Stoffen folgen-
der Arten:

11HZ1 Kombinations-IBC mit starrem Kunststoff-Innenbehalter fur feste Stoffe, die durch Schwerkraft ge-
fallt oder entleert werden;

11HZ2 Kombinations-IBC mit flexiblem Kunststoff-Innenbehélter fir feste Stoffe, die durch Schwerkraft ge-
fallt oder entleert werden;

21HZ1 Kombinations-IBC mit starrem Kunststoff-lnnenbehélter fiir feste Stoffe, die unter Druck gefillt oder
entleert werden;

21HZ2 Kombinations-IBC mit flexiblem Kunststoff-Innenbehélter fur feste Stoffe, die unter Druck gefillt
oder entleert werden;

31HZ1 Kombinations-IBC mit starrem Kunststoff-Innenbehalter fir flissige Stoffe;

31HZ2 Kombinations-IBC mit flexiblem Kunststoff-Innenbehalter fir flissige Stoffe.

Dieser Code muss durch Ersetzen des Buchstabens Z durch einen Grossbuchstaben gemass Absatz
6.5.1.4.1 b) ergénzt werden, der den fur die dussere Umhdllung verwendeten Werkstoff angibt.

Der Innenbehaélter ist ohne seine dussere Umhiillung nicht daflir vorgesehen, eine Umschliessungsfunktion
auszulben. Ein «starrer» Innenbehaélter ist ein Behalter, der seine Form in leerem Zustand im Grossen und
Ganzen beibehélt, ohne dass die Verschliisse eingesetzt sind und ohne dass er durch die dussere Umhl-
lung gestutzt wird. Innenbehélter, die nicht «starr» sind, gelten als «flexibel».
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Die dussere Umhillung besteht in der Regel aus einem starren Werkstoff, der so geformt ist, dass er den
Innenbehélter vor physischen Beschadigungen bei der Handhabung und der Beférderung schiitzt, ist aber
nicht dafiir ausgelegt, eine Umschliessungsfunktion auszulben. Sie umfasst gegebenenfalls die Grundpa-
lette.

Ein Kombinations-IBC, dessen aussere Umhdillung den Innenbehalter vollstandig umschliesst, ist so aus-
zulegen, dass die Unversehrtheit des Innenbehélters nach der Dichtheitsprifung und der hydraulischen In-
nendruckprifung leicht beurteilt werden kann.

Der Fassungsraum von IBC der Art 31HZ2 muss auf 1250 Liter begrenzt sein.

Der Innenbehélter muss aus geeignetem Kunststoff bekannter Spezifikation hergestellt sein, und seine
Festigkeit muss seinem Fassungsraum und seiner vorgesehenen Verwendung angepasst sein. Der Werk-
stoff muss in geeigneter Weise widerstandsféhig sein gegen Alterung und Festigkeitsabbau, der durch das
Fullgut oder gegebenenfalls durch ultraviolette Strahlung verursacht wird. Die Leistungsfahigkeit bei niedri-
gen Temperaturen muss gegebenenfalls berutcksichtigt werden. Eine Permeation von Fullgut darf unter
normalen Beférderungsbedingungen keine Gefahr darstellen.

Ist ein Schutz gegen ultraviolette Strahlen erforderlich, so muss dieser durch Zugabe von Russ oder ande-
ren geeigneten Pigmenten oder Inhibitoren erfolgen. Diese Zusétze missen mit dem Inhalt vertréglich sein
und wahrend der gesamten Verwendungsdauer des Innenbehélters ihre Wirkung behalten. Bei Verwen-
dung von Russ, Pigmenten oder Inhibitoren, die sich von den fir die Herstellung der gepriften Bauart ver-
wendeten unterscheiden, kann auf die Wiederholung der Priifungen verzichtet werden, wenn der verander-
te Gehalt an Russ, Pigmenten oder Inhibitoren die physikalischen Eigenschaften des Werkstoffes nicht be-
eintrachtigt.

Dem Werkstoff des Innenbehélters dirfen Zuséatze beigemischt werden, um die Bestandigkeit gegenuber
Alterung zu verbessern, oder fir andere Zwecke, vorausgesetzt, sie beeintréachtigen nicht die physikali-
schen oder chemischen Eigenschaften des Werkstoffes.

Fur die Herstellung von Innenbehéltern darf ausser aufbereiteten Abfallen, Rickstdnden oder Werkstoffen
aus demselben Herstellungsverfahren kein anderer gebrauchter Werkstoff verwendet werden.

Die Innenbehélter von IBC der Art 31HZ2 mussen aus mindestens drei Lagen Folie bestehen.

Die Festigkeit des Werkstoffes und die Konstruktion der dusseren Umhillung miissen dem Fassungsraum
des Kombinations-IBC und der vorgesehenen Verwendung angepasst sein.

Die dussere Umhllung darf keine vorstehenden Teile haben, die den Innenbehélter beschadigen kénnen.
Aussere Umhiillungen aus Metall sind aus einem geeigneten Metall ausreichender Dicke herzustellen.

Aussere Umhiillungen aus Naturholz miissen aus gut abgelagertem, handelsiiblich trockenem und aus
fehlerfreiem Holz sein, um eine wesentliche Verminderung der Festigkeit jedes einzelnen Teils der Umhiil-
lung zu verhindern. Ober- und Unterteile dirfen aus wasserbestandigen Holzfaserwerkstoffen, wie Hartfa-
serplatten, Spanplatten oder anderen geeigneten Arten, bestehen.

Aussere Umhiillungen aus Sperrholz miissen aus gut abgelagertem Schélfurnier, Schnittfurnier oder aus
Ségefurnier hergestellt, handelsublich trocken und frei von Mangeln sein, um eine wesentliche Verminde-
rung der Festigkeit der Umhillung zu verhindern. Die einzelnen Lagen muissen mit einem wasserbestandi-
gen Klebstoff miteinander verleimt sein. Fir die Herstellung der Umhullung dirfen auch andere geeignete
Werkstoffe zusammen mit Sperrholz verwendet werden. Die Platten der Umhullungen mussen an den Eck-
leisten oder Stirnseiten fest vernagelt oder geklammert oder durch andere ebenfalls geeignete Mittel zu-
sammengefigt sein.

Die Wande der dusseren Umhillungen aus Holzfaserwerkstoffen missen aus wasserbestandigen Holzfa-
serwerkstoffen, wie Hartfaserplatten, Spanplatten oder anderen geeigneten Werkstoffen, bestehen. Andere
Teile der Umhdllungen dirfen aus anderen geeigneten Werkstoffen hergestellt sein.

Fur dussere Umhullungen aus Pappe muss feste Vollpappe oder feste zweiseitige Wellpappe (ein- oder
mehrwellig) von guter Qualitat verwendet werden, die dem Fassungsraum der Umhillung und der vorge-
sehenen Verwendung angepasst ist. Die Wasserbesténdigkeit der Aussenflache muss so sein, dass die
Erhéhung der Masse wéhrend der 30 Minuten dauernden Prifung auf Wasseraufnahme nach der Cobb-
Methode nicht mehr als 155 g/m? ergibt (siehe ISO-Norm 535:1991). Die Pappe muss eine geeignete Bie-
gefestigkeit haben. Die Pappe muss so zugeschnitten, ohne Ritzen gerillt und geschlitzt sein, dass sie
beim Zusammenbau nicht knickt, ihre Oberflache nicht einreisst oder sie nicht zu stark ausbaucht. Die Wel-
len der Wellpappe miissen fest mit den Aussenschichten verklebt sein.

Die Enden der dusseren Umhillungen aus Pappe durfen einen Holzrahmen haben oder vollkommen aus
Holz bestehen. Zur Verstarkung dirfen Holzleisten verwendet werden.
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Die Verbindungen der dusseren Umhillungen aus Pappe missen mit Klebestreifen geklebt, tberlappt und
geklebt oder berlappt und mit Metallklammern geheftet sein. Bei Uberlappten Verbindungen muss die
Uberlappung entsprechend gross sein. Wenn der Verschluss durch Verleimung oder mit einem Klebestrei-
fen erfolgt, muss der Klebstoff wasserbestandig sein.

Besteht die dussere Umhillung aus Kunststoff, so gelten die entsprechenden Vorschriften der Abséatze
6.5.5.4.6 bis 6.5.5.4.9, wobei in diesem Fall die fiir die Innenbehélter anzuwendenden Vorschriften fir die
aussere Umhillung der Kombinations-IBC gelten.

Die dussere Umhiillung eines IBC der Art 31HZ2 muss alle Seiten des Innenbehélters umschliessen.

Ein Palettensockel, der einen festen Bestandteil des IBC bildet, oder eine abnehmbare Palette muss fir
die mechanische Handhabung des mit der h6chstzuldssigen Bruttomasse beftllten IBC geeignet sein.

Die abnehmbare Palette oder der Palettensockel muss so ausgelegt sein, dass Verformungen am Boden
des IBC, die bei der Handhabung Schaden verursachen kénnen, vermieden werden.

Bei einer abnehmbaren Palette muss die dussere Umhdillung fest mit der Palette verbunden sein, um die
Stabilitdt bei Handhabung und Beférderung sicherzustellen. Dariiber hinaus muss die Oberflache der ab-
nehmbaren Palette frei von Unebenheiten sein, die den IBC beschadigen kdnnen.

Um die Stapelféhigkeit zu erhéhen, dirfen Verstarkungseinrichtungen, wie Holzstiitzen, verwendet werden,
die sich jedoch ausserhalb des Innenbehélters befinden mussen.

Sind IBC zum Stapeln vorgesehen, muss die tragende Flache so beschaffen sein, dass die Last sicher
verteilt wird. Solche IBC missen so ausgelegt sein, dass die Last nicht vom Innenbehélter getragen wird.

Besondere Vorschriften fiir IBC aus Pappe

Diese Vorschriften gelten fir IBC aus Pappe zur Beférderung von festen Stoffen, die durch Schwerkraft
geflllt oder entleert werden. Die Art der IBC aus Pappe ist 11G.

IBC aus Pappe dirfen nicht mit Einrichtungen zum Heben von oben versehen sein.

Der Packmittelkérper muss aus fester Vollpappe oder fester zweiseitiger Wellpappe (ein- oder mehrwellig)
von guter Qualitét hergestellt sein, die dem Fassungsraum des IBC und der vorgesehenen Verwendung
angepasst sind. Die Wasserbesténdigkeit der Aussenflaiche muss so sein, dass die Erhéhung der Masse
wahrend der 30 Minuten dauernden Priifung auf Wasseraufnahme nach der Cobb-Methode nicht mehr als
155 g/m? ergibt (siehe ISO-Norm 535:1991). Die Pappe muss eine geeignete Biegefestigkeit haben. Die
Pappe muss so zugeschnitten, ohne Ritzen gerillt und geschlitzt sein, dass sie beim Zusammenbau nicht
knickt, ihre Oberflache nicht einreisst oder sie nicht zu stark ausbaucht. Die Wellen der Wellpappe miissen
fest mit den Aussenschichten verklebt sein.

Die Wénde, einschliesslich Deckel und Boden, missen eine Durchstossfestigkeit von mindestens 15 J,
gemessen nach der ISO-Norm 3036:1975, aufweisen.

Die Verbindungen des IBC-Packmittelkérpers miissen eine ausreichende Uberlappung aufweisen und
durch Klebeband, Verkleben, Heften mittels Metallklammern oder andere mindestens gleichwertige Befes-
tigungssysteme hergestellt sein. Erfolgt die Verbindung durch Verkleben oder durch Verwendung von Kle-
beband, ist ein wasserbesténdiger Klebstoff zu verwenden. Metallklammern missen durch alle zu befesti-
genden Teile durchgefihrt und so geformt oder geschitzt sein, dass die Innenauskleidung weder abgerie-
ben noch durchstossen werden kann.

Die Innenauskleidung muss aus einem geeigneten Werkstoff hergestellt sein. Die Festigkeit des verwende-
ten Werkstoffes und die Ausfliihrung der Auskleidung miissen dem Fassungsraum des IBC und der vorge-
sehenen Verwendung angepasst sein. Die Verbindungen und Verschlisse muissen staubdicht sein und
den unter normalen Handhabungs- und Beférderungsbedingungen auftretenden Druck- und Stossbean-
spruchungen widerstehen kénnen.

Ein Palettensockel, der einen festen Bestandteil des IBC bildet, oder eine abnehmbare Palette muss flr
die mechanische Handhabung des mit der h6chstzulassigen Bruttomasse befllten IBC geeignet sein.

Die abnehmbare Palette oder der Palettensockel muss so ausgelegt sein, dass Verformungen am Boden
des IBC, die bei der Handhabung Schaden verursachen kénnen, vermieden werden.

Bei einer abnehmbaren Palette muss der Packmittelkdrper fest mit der Palette verbunden sein, um die
Stabilitdt bei Handhabung und Beférderung sicherzustellen. Dariber hinaus muss die Oberflache der ab-
nehmbaren Palette frei von Unebenheiten sein, die den IBC beschadigen kénnen.

Um die Stapelfahigkeit zu erhéhen, dirfen Verstarkungseinrichtungen, wie Holzstiitzen, verwendet werden,
die sich jedoch ausserhalb der Innenauskleidung befinden missen.
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Sind IBC zum Stapeln vorgesehen, muss die tragende Flache so beschaffen sein, dass die Last sicher
verteilt wird.

Besondere Vorschriften fiir IBC aus Holz

Diese Vorschriften gelten fiur IBC aus Holz zur Beférderung von festen Stoffen, die durch Schwerkraft ge-
fullt oder entleert werden. Es gibt folgende Arten von IBC aus Holz:

11C  Naturholz mit Innenauskleidung
11D Sperrholz mit Innenauskleidung
11F  Holzfaserwerkstoff mit Innenauskleidung.

IBC aus Holz dirfen nicht mit Einrichtungen zum Heben von oben versehen sein.

Die Festigkeit der verwendeten Werkstoffe und die Art der Fertigung des Packmittelkérpers miissen dem
Fassungsraum und der vorgesehenen Verwendung der IBC angepasst sein.

Bestehen die Packmittelkdrper aus Naturholz, so muss dieses gut abgelagert, handelstblich trocken und
frei von Mangeln sein, um eine wesentliche Verminderung der Festigkeit jedes einzelnen Teils des IBC zu
verhindern. Jedes Teil des IBC muss aus einem Stlick bestehen oder diesem gleichwertig sein. Teile sind
als einem Stick gleichwertig anzusehen, wenn eine geeignete Klebeverbindung, wie z. B. Lindermann-
Verbindung (Schwalbenschwanz-Verbindung), Nut- und Federverbindung, lberlappende Verbindung, eine
Stossverbindung mit mindestens zwei gewellten Metallbefestigungselementen an jeder Verbindung oder
andere gleich wirksame Verfahren angewendet werden.

Bestehen die Packmittelkdrper aus Sperrholz, so muss dieses mindestens aus drei Lagen bestehen und
aus gut abgelagertem Schalfurnier, Schnittfurnier oder Sagefurnier hergestellt, handelsiiblich trocken und
frei von Méangeln sein, die die Festigkeit des Packmittelkdrpers erheblich beeintrdchtigen kénnen. Die ein-
zelnen Lagen missen mit einem wasserbestandigen Klebstoff miteinander verleimt sein. Fir die Herstel-
lung der Packmittelkdrper dirfen auch andere geeignete Werkstoffe zusammen mit Sperrholz verwendet
werden.

Bestehen Packmittelkérper aus Holzfaserwerkstoff, so muss dieser wasserbestéandig sein, wie Hartfaser-
platten, Spanplatten oder andere geeignete Werkstoffe.

Die Platten der IBC miissen an den Eckleisten oder Stirnseiten fest vernagelt oder geklammert oder durch
andere ebenfalls geeignete Mittel zusammengeflgt sein.

Die Innenauskleidung muss aus einem geeigneten Werkstoff hergestellt sein. Die Festigkeit des verwende-
ten Werkstoffes und die Ausflihrung der Auskleidung missen dem Fassungsraum des IBC und der vorge-
sehenen Verwendung angepasst sein. Die Verbindungen und Verschlisse missen staubdicht sein und
den unter normalen Handhabungs- und Beférderungsbedingungen auftretenden Druck- und Stossbean-
spruchungen widerstehen kénnen.

Ein Palettensockel, der einen festen Bestandteil des IBC bildet, oder eine abnehmbare Palette muss fir
die mechanische Handhabung des IBC nach Beflillung mit der héchstzulassigen Masse geeignet sein.

Die abnehmbare Palette oder der Palettensockel muss so ausgelegt sein, dass Verformungen am Boden
des IBC, die bei der Handhabung Schaden verursachen kénnen, vermieden werden.

Bei einer abnehmbaren Palette muss der Packmittelkérper fest mit der Palette verbunden sein, um die
Stabilitat bei Handhabung und Beférderung sicherzustellen. Dariber hinaus muss die Oberflache der ab-
nehmbaren Palette frei von Unebenheiten sein, die den IBC beschadigen kénnen.

Um die Stapelféhigkeit zu erhéhen, dirfen Verstarkungseinrichtungen, wie Holzstiitzen, verwendet werden,
die sich jedoch ausserhalb der Innenauskleidung befinden muissen.

Sind IBC zum Stapeln vorgesehen, muss die tragende Flache so beschaffen sein, dass die Last sicher
verteilt wird.

Prifvorschriften fiir IBC
Durchfiihrung und Haufigkeit der Priifungen

Vor der Verwendung muss jede Bauart eines IBC die in diesem Kapitel vorgeschriebenen Prifungen er-
folgreich bestanden haben und von der zustdndigen Behdrde, welche die Zuteilung der Kennzeichnung
bestatigt hat, zugelassen worden sein. Die Bauart eines IBC wird bestimmt durch die Ausflihrung, die
Grosse, den verwendeten Werkstoff und seine Dicke, die Herstellungsart und die Full- und Entleerungsein-
richtungen; sie kann aber auch verschiedene Oberflachenbehandlungen einschliessen. Ebenfalls einge-
schlossen sind IBC, die sich von der Bauart lediglich durch geringere dussere Abmessungen unterschei-
den.
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Die Prifungen missen an versandfertigen IBC durchgefiihrt werden. Die IBC missen entsprechend den
Angaben in den jeweiligen Abschnitten befillt werden. Die in den IBC zu beférdernden Stoffe kénnen
durch andere Stoffe ersetzt werden, sofern dadurch die Priifergebnisse nicht verfélscht werden. Werden
feste Stoffe durch andere Stoffe ersetzt, miissen diese die gleichen physikalischen Eigenschaften (Masse,
Korngrésse usw.) haben wie der zu beférdernde Stoff. Es ist zulassig, Zusatze, wie Sacke mit Bleischrot,
zu verwenden, um die erforderliche Gesamtmasse der Versandstiicke zu erhalten, sofern diese so ange-
ordnet werden, dass sie das Prifergebnis nicht verfélschen.

Bauartprifungen

Fir jede Bauart, Grosse, Wanddicke und Fertigungsart ist ein einziger IBC den Prifungen gemass den
Unterabschnitten 6.5.6.4 bis 6.5.6.13 in der in Absatz 6.5.6.3.7 aufgefiihrten Reihenfolge zu unterziehen.
Diese Bauartpriifungen missen in Ubereinstimmung mit den von der zustindigen Behérde festgelegten
Verfahren durchgeflhrt werden.

Um die ausreichende chemische Vertraglichkeit mit den enthaltenen Gitern oder den Standardflissigkei-
ten nach Absatz 6.5.6.3.3 oder 6.5.6.3.5 fir starre Kunststoff-IBC der Art 31H2 und fiir Kombinations-IBC
der Arten 31HH1 und 31HH2 nachzuweisen, darf ein zweiter IBC verwendet werden, sofern diese IBC fir
die Stapelung ausgelegt sind. In diesem Fall miissen beide IBC der Vorlagerung unterzogen werden.

Die zustandige Behorde kann das selektive Priifen von IBC, die sich nur geringfligig von der gepriiften Art
unterscheiden, zulassen, z. B. bei geringen Verkleinerungen der dusseren Abmessungen.

Werden fir die Prifungen abnehmbare Paletten verwendet, muss der nach Unterabschnitt 6.5.6.14 erstell-
te Prifbericht eine technische Beschreibung der verwendeten Paletten enthalten.

Vorbereitung fiir die Priifungen

IBC aus Papier, IBC aus Pappe und Kombinations-IBC mit dusserer Umhillung aus Pappe missen min-
destens 24 Stunden in einem Klima konditioniert werden, dessen Temperatur und relative Luftfeuchtigkeit
gesteuert sind. Es gibt drei Mdglichkeiten, von denen eine auszuwéhlen ist. Das bevorzugte Klima ist
23 °C =2 °C und 50 % =+ 2 % relative Luftfeuchtigkeit. Die beiden anderen Mdglichkeiten sind 20 °C + 2 °C
und 65 % * 2 % relative Luftfeuchtigkeit oder 27 °C + 2 °C und 65 % + 2 % relative Luftfeuchtigkeit.

Bem. Die Durchschnittswerte missen innerhalb dieser Grenzwerte liegen. Kurzfristige Schwankungen
und Messgrenzen kénnen zu Messwertabweichungen von + 5 % fiir die relative Luftfeuchtigkeit
fuhren, ohne dass dies die Reproduzierbarkeit der Priifungen bedeutsam beeintrachtigt.

Zusétzliche Massnahmen missen ergriffen werden, um sicherzustellen, dass der fir die Herstellung von
starren Kunststoff-IBC (Arten 31H1 und 31H2) sowie von Kombinations-IBC (Arten 31HZ1 und 31HZ2)
verwendete Kunststoff den Vorschriften der Absétze 6.5.5.3.2 bis 6.5.5.3.4 bzw. 6.5.5.4.6 bis 6.5.5.4.9 ent-
spricht.

Zum Nachweis der ausreichenden chemischen Vertraglichkeit gegeniiber dem Fiillgut sind die IBC-Muster
einer sechsmonatigen Vorlagerung zu unterziehen, bei der die Muster mit den vorgesehenen Fullgltern
oder mit Stoffen, von denen bekannt ist, dass sie mindestens gleichartige spannungsrissauslésende,
anquellende oder molekularabbauende Einflisse auf die jeweiligen Kunststoffe haben, befillt sind und
nach der die Muster den in der Tabelle des Absatzes 6.5.6.3.7 aufgefiihrten Prifungen unterzogen wer-
den.

Wurde das zufrieden stellende Verhalten der Kunststoffe nach einem anderen Verfahren nachgewiesen, ist
die vorgenannte Vertraglichkeitsprifung nicht erforderlich. Solche Verfahren missen der vorgenannten
Vertraglichkeitspriifung mindestens gleichwertig und von der zustdndigen Behérde anerkannt sein.

Fur starre Kunststoff-IBC aus Polyethylen (Arten 31H1 und 31H2) nach Unterabschnitt 6.5.5.3 und fur
Kombinations-IBC mit Kunststoff-Innenbehélter aus Polyethylen (Arten 31HZ1 und 31HZ2) nach Unterab-
schnitt 6.5.5.4 kann die chemische Vertraglichkeit mit fllissigen Fullgitern, die nach Unterabschnitt
4.1.1.21 assimiliert werden, mit Standardflissigkeiten (siehe Abschnitt 6.1.6) wie folgt nachgewiesen wer-
den.

Die Standardflissigkeiten sind stellvertretend fiir die Schadigungsmechanismen an Polyethylen, das sind
Weichmachung durch Anquellung, Spannungsrissauslésung, molekularabbauende Reaktionen und Kom-
binationen davon.

Die ausreichende chemische Vertréglichkeit der IBC kann durch eine dreiwdchige Lagerung der vorge-
schriebenen Bauarten bei 40 °C mit der (den) betreffenden Standardfliissigkeit(en) nachgewiesen werden;
wenn die Standardflissigkeit Wasser ist, ist eine Lagerung nach diesem Verfahren nicht erforderlich. Bei
den Standardflissigkeiten «Netzmittelldsung» und «Essigsédure» ist fur Prifmuster, die fir die Stapel-
druckprifung verwendet werden, keine Lagerung erforderlich. Nach dieser Lagerung missen die Prifmus-
ter den in den Unterabschnitten 6.5.6.4 bis 6.5.6.9 vorgesehenen Prifungen unterzogen werden.
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Fir tert-Butylhydroperoxid mit mehr als 40 % Peroxidgehalt sowie fir Peroxyessigsduren der Klasse 5.2
darf die Vertraglichkeitsprifung nicht mit Standardflissigkeiten durchgefiihrt werden. Flr diese Stoffe
muss die ausreichende chemische Vertraglichkeit der Prifmuster wahrend einer sechsmonatigen Lage-
rung bei Raumtemperatur mit den Stoffen nachgewiesen werden, fir deren Beférderung sie vorgesehen
sind.

Die Ergebnisse des Verfahrens nach diesem Absatz mit IBC aus Polyethylen kénnen fir eine gleiche Bau-
art, deren innere Oberflache fluoriert ist, zugelassen werden.

Far IBC-Bauarten aus Polyethylen nach Absatz 6.5.6.3.5, welche die Prifung nach Absatz 6.5.6.3.5 be-
standen haben, darf der Nachweis der chemischen Vertréaglichkeit mit Flllgltern auch auf der Basis von
Laborversuchen erfolgen, bei denen nachzuweisen ist, dass die Wirkung dieser Fillgiter auf Probekdrper
geringer ist als die Wirkung der Standardflissigkeit(en), wobei die relevanten Schadigungsmechanismen
bertcksichtigt werden missen. Dabei gelten fir die relativen Dichten und Dampfdriicke die gleichen Vor-
bedingungen wie in Absatz 4.1.1.21.2 festgehalten.

Reihenfolge der Durchfliihrung der Bauartprifungen

IBC-Art | Vibra- | Heben | Heben | Stapel- | Dicht- | Innen- Fall Weiter- | Kippfall | Aufrich-
tion? von von druck® heit druck, reissen ten®
unten | oben? hydrau-
lisch
Metall:
11A,
11B, - 1.2 2. 3. - - 4.0 - - -
11N
21A,
21B, - 1.2 2. 3. 4. 5. 6.9 - - -
21N
31A,
31B, 1. 2.2 3. 4. 5. 6. 7.0 - - -
31N
flexibel®) - - x°) X - - X X X X
starrer
Kunst-
stoff:
11H1, - 1.2 2. 3. - - 4. - - -
11H2
21H1, - 1.2 2. 3. 4. 5. 6. - - -
21H2
31H1, 1. 2.2 3. 4.9 5. 6. 7. - - -
31H2
Kombi-
nation:
11HZ1, - 1.2 2. 3. - - 4.0 - - -
11HZ2
21HZ1, - 1.2 2. 3. 4. 5. 6.°) - - -
21HZ2
31HZ1, 1. 2.2 3. 49 5. 6. 7.9 - - -
31HZ2
Pappe — 1. — 2. — — 3. — — —
Holz - 1. - 2. - - 3. - - -

3  Sofern die IBC fir diese Art von Handhabung ausgelegt sind.
b)  Sofern die IBC flir die Stapelung ausgelegt sind.
©  Sofern die IBC flr das Heben von oben oder von der Seite ausgelegt sind.

9 Die durchzuflihrenden Priifungen sind durch x gekennzeichnet; ein IBC, der einer Priifung unterzogen
wurde, darf fur andere Prifungen in beliebiger Reihenfolge verwendet werden.

€} Ein anderer IBC gleicher Bauart darf fir die Fallpriifung verwendet werden.
i Ein anderer IBC gleicher Bauart darf firr die Vibrationspriifung verwendet werden.

9 Der zweite IBC nach Absatz 6.5.6.2.2 darf ausserhalb der Reihenfolge unmittelbar nach der Vorlage-
rung verwendet werden.
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Hebepriifung von unten
Anwendungsbereich

Fur alle IBC aus Pappe und aus Holz sowie fur alle IBC-Arten, die mit einer Vorrichtung zum Heben von
unten versehen sind, als Bauartpriifung.

Vorbereitung des IBC fur die Prifung

Der IBC ist zu befillen. Eine Last ist anzubringen und gleichmassig zu verteilen. Die Masse des befllten
IBC und der angebrachten Last muss dem 1,25fachen der hdchstzulassigen Bruttomasse entsprechen.

Prufverfahren

Der IBC muss zweimal von einem Gabelstapler hochgehoben und heruntergelassen werden, wobei die
Gabel zentral anzusetzen ist und einen Abstand von 2/, der Einfihrungsseitenabmessung haben muss (es

sei denn, die Einflhrungspunkte sind vorgegeben). Die Gabel muss bis zu %/, in der Einflihrungsrichtung
eingefiihrt werden. Die Prifung muss in jeder mdglichen Einfiihrungsrichtung wiederholt werden.

Kriterien flr das Bestehen der Priifung

Keine dauerhafte Verformung des IBC einschliesslich eines gegebenenfalls vorhandenen Palettensockels,
die die Sicherheit der Beférderung beeintrachtigt, und kein Verlust von Fullgut.

Hebepriifung von oben
Anwendungsbereich

Fir alle IBC-Arten, die fiir das Heben von oben oder bei flexiblen IBC fir das Heben von oben oder von
der Seite ausgelegt sind, als Bauartprifung.

Vorbereitung des IBC fiir die Priifung

Metallene IBC, starre Kunststoff-IBC und Kombinations-IBC sind zu beflillen. Eine Last ist anzubringen und
gleichméssig zu verteilen. Die Masse des befiillten IBC und der angebrachten Last muss dem Zweifachen
der héchstzuldssigen Bruttomasse entsprechen. Flexible IBC sind mit einem reprasentativen Stoff zu beful-
len und anschliessend bis zum Sechsfachen ihrer hdchstzuldssigen Bruttomasse zu beladen, wobei die
Last gleichmassig zu verteilen ist.

Prafverfahren

Metallene und flexible IBC miissen in der Weise hochgehoben werden, fiir die sie ausgelegt sind, bis sie
sich frei iber dem Boden befinden, und fir eine Dauer von finf Minuten in dieser Stellung gehalten wer-
den.

Starre Kunststoff-IBC und Kombinations-IBC sind

a) fir eine Dauer von fiunf Minuten an jedem Paar sich diagonal gegeniiberliegender Hebeeinrichtungen
so anzuheben, dass die Hebekrafte senkrecht wirken, und

b) fur eine Dauer von funf Minuten an jedem Paar sich diagonal gegenuberliegender Hebeeinrichtungen
so anzuheben, dass die Hebekréfte zur Mitte des IBC in einem Winkel von 45° zur Senkrechten wirken.

Fur flexible IBC dlrfen auch andere mindestens gleichwertige Verfahren fur die Hebeprifung von oben
und die Vorbereitung fur die Prifung angewendet werden.

Kriterien flr das Bestehen der Priifung

a) Metallene IBC, starre Kunststoff-IBC und Kombinations-IBC: der IBC bleibt unter normalen Beférde-
rungsbedingungen sicher, es tritt keine feststellbare dauerhafte Verformung des IBC einschliesslich ei-
nes gegebenenfalls vorhandenen Palettensockels und kein Verlust von Fillgut auf.

b) Flexible IBC: keine Beschadigung des IBC oder seiner Hebeeinrichtungen, durch die der IBC fir die
Beférderung oder Handhabung ungeeignet wird, und kein Verlust von Fllgut.

Stapeldruckpriifung
Anwendungsbereich

Fur alle IBC-Arten, die fir das Stapeln ausgelegt sind, als Bauartprifung.
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Vorbereitung des IBC fur die Prifung

Der IBC ist bis zu seiner héchstzulassigen Bruttomasse zu befiillen. Wenn die Dichte des fur die Prifung
verwendeten Produktes dies nicht zulésst, ist eine zusatzliche Last anzubringen, damit der IBC bei seiner
hdchstzuldssigen Bruttomasse geprift werden kann, wobei die Last gleichmassig zu verteilen ist.

Prufverfahren

a) Der IBC muss mit seinem Boden auf einen horizontalen harten Untergrund gestellt und einer gleich-
massig verteilten Uberlagerten Priflast ausgesetzt werden (siehe Absatz 6.5.6.6.4). Fir starre Kunst-
stoff-IBC der Art 31H2 und fiir Kombinations-IBC der Arten 31HH1 und 31HH2 muss eine Stapeldruck-
prifung mit dem Originalfiligut oder einer Standardflissigkeit (siehe Abschnitt 6.1.6) nach Absatz
6.5.6.3.3 oder 6.5.6.3.5 durchgefiihrt werden, wobei der zweite IBC nach Absatz 6.5.6.2.2 nach der
Vorlagerung verwendet wird. Die IBC sind der Priflast mindestens auszusetzen:

(i) fanf Minuten bei metallenen IBC;

(il) 28 Tage bei 40 °C bei starren Kunststoff-IBC der Arten 11H2, 21H2 und 31H2, bei Kombinations-
IBC mit dusserer Kunststoff-Umhullung, die der Stapellast standhalten (d. h. der Arten 11HH1,
11HH2, 21HH1, 21HH2, 31HH1 und 31HH2);

(iii) 24 Stunden bei allen anderen IBC-Arten.
b) Die Priflast muss nach einer der folgenden Methoden aufgebracht werden:

(i) ein oder mehrere IBC der gleichen Bauart, die bis zur héchstzulassigen Bruttomasse befiillt sind,
werden auf den zu prifenden IBC gestapelt;

(i) geeignete Gewichte werden auf eine flache Platte oder auf eine Nachbildung des Bodens des IBC
gestellt, die auf den zu priifenden IBC aufgelegt wird.

Berechnung der uberlagerten Priflast

Die Last, die auf den IBC gestellt wird, muss das 1,8fache der addierten héchstzuldssigen Bruttomasse so
vieler gleichartiger IBC betragen, wie wahrend der Beférderung auf den IBC gestapelt werden durfen.

Kriterien flr das Bestehen der Priifung

a) Alle IBC-Arten, ausgenommen flexible IBC: keine dauerhafte Verformung des IBC, einschliesslich ei-
nes gegebenenfalls vorhandenen Palettensockels, die die Sicherheit der Beférderung beeintréchtigt,
und kein Verlust von Fullgut;

b) flexible IBC: keine Beschadigung des Packmittelkdrpers, die die Sicherheit der Beférderung beein-
tréchtigt, und kein Verlust von Fullgut.

Dichtheitspriifung
Anwendungsbereich

Fur alle IBC-Arten zur Beférderung von fliissigen Stoffen oder von festen Stoffen, die unter Druck gefillt
oder entleert werden, als Bauartprifung und wiederkehrende Prifung.

Vorbereitung des IBC fur die Prifung

Die Prufung muss vor dem Anbringen der gegebenenfalls vorhandenen Warmeisolierung durchgefihrt
werden. Bellftete Verschllsse sind entweder durch gleichartige, nicht bellftete Verschllisse zu ersetzen,
oder die Entliftungséffnung ist luftdicht zu verschliessen.

Prifverfahren und Prifdruck

Die Priifung muss mindestens 10 Minuten mit Luft mit einem Uberdruck von mindestens 20 kPa (0,2 bar)
durchgefiihrt werden. Die Luftdichtheit des IBC muss durch eine geeignete Methode bestimmt werden, wie
z. B. Luftdruckdifferentialpriifung oder Eintauchen des IBC in Wasser oder bei metallenen IBC Uberstrei-
chen der Nahte und Verbindungen mit einer Seifenlésung. Im Fall des Eintauchens muss ein Korrekturfak-
tor fir den hydrostatischen Druck angewendet werden.

Kriterium fur das Bestehen der Prifung
Keine Undichtheit.

Hydraulische Innendruckpriifung
Anwendungsbereich

Fir IBC-Arten zur Beférderung von fliissigen Stoffen und von festen Stoffen, die unter Druck gefllt oder
entleert werden, als Bauartprifung.
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Vorbereitung des IBC fur die Prifung

Die Prufung muss vor dem Anbringen einer gegebenenfalls vorhandenen Wéarmeisolierung durchgefihrt
werden.

Druckentlastungseinrichtungen miissen ausser Betrieb gesetzt oder entfernt und die entstehenden Off-
nungen verschlossen werden.

Prufverfahren

Die Prifung muss mindestens 10 Minuten mit einem hydraulischen Druck durchgefiihrt werden, der nicht
geringer sein darf als der in Absatz 6.5.6.8.4 angegebene Druck. Der IBC darf wahrend der Priifung nicht
mechanisch abgestutzt werden.

Prafdruck

Metallene IBC:

a) fur IBC der Arten 21A, 21B und 21N zur Beférderung von festen Stoffen der Verpackungsgruppe I:
Prifdruck (Uberdruck) von 250 kPa (2,5 bar);

b) fir IBC der Arten 21A, 21B, 21N, 31A, 31B und 31N zur Beférderung von Stoffen der Verpackungs-
gruppe Il oder llI: Prifdruck (Uberdruck) von 200 kPa (2 bar);

c) ausserdem fiir IBC der Arten 31A, 31B und 31N: Priifdruck (Uberdruck) von 65 kPa (0,65 bar). Diese
Priifung muss vor der Prifung mit 200 kPa (2 bar) durchgeflihrt werden.

Starre Kunststoff-IBC und Kombinations-IBC:

a) fur IBC der Arten 21H1, 21H2, 21HZ1 und 21HZ2: Priifdruck (Uberdruck) von 75 kPa (0,75 bar);

b) fir IBC der Arten 31H1, 31H2, 31HZ1 und 31HZ2 der jeweils héhere der beiden Werte, von denen der
erste durch eine der folgenden Methoden bestimmt wird:

(i) der im IBC gemessene Gesamtlberdruck (d. h. Dampfdruck des zu beférdernden Stoffes und Par-
tialdruck der Luft oder anderer inerter Gase minus 100 kPa) bei 55 °C multipliziert mit einem Si-
cherheitsfaktor von 1,5; dieser Gesamtlberdruck wird auf der Grundlage eines maximalen Fiil-
lungsgrades geméss Unterabschnitt 4.1.1.4 und einer Fulltemperatur von 15 °C ermittelt;

(ii) der 1,75fache Wert des Dampfdruckes des zu beférdernden Stoffes bei 50 °C minus 100 kPa,
mindestens aber 100 kPa;

(iii) der 1,5fache Wert des Dampfdruckes des zu beférdernden Stoffes bei 55 °C minus 100 kPa, min-
destens aber 100 kPa;

und der zweite durch folgende Methode bestimmt wird:

(iv) der doppelte statische Druck des zu beférdernden Stoffes, mindestens aber der doppelte Wert des
statischen Wasserdruckes.

Kriterien flr das Bestehen der Priifung

a) Fir IBC der Arten 21A, 21B, 21N, 31A, 31B und 31N, die dem in Absatz 6.5.6.8.4.1 a) oder b) angege-
benen Prifdruck unterzogen werden: Es darf keine Undichtheit auftreten;

b) fir IBC der Arten 31A, 31B und 31N, die dem in Absatz 6.5.6.8.4.1 c) angegebenen Prifdruck unterzo-
gen werden: Es darf weder eine dauerhafte Verformung, durch die der IBC fiur die Beférderung unge-
eignet wird, noch eine Undichtheit auftreten;

c) starre Kunststoff-IBC und Kombinations-IBC: Es darf weder eine dauerhafte Verformung, durch die der
IBC fiur die Beférderung ungeeignet wird, noch eine Undichtheit auftreten.

Fallpriifung
Anwendungsbereich
Fur alle IBC-Arten als Bauartpriifung.

Vorbereitung des IBC fir die Prifung

a) metallene IBC: Der IBC muss fir feste Stoffe bis mindestens 95 % und fir flissige Stoffe bis mindes-
tens 98 % seines hochsten Fassungsraums gefillt werden. Druckentlastungseinrichtungen mussen
ausser Betrieb gesetzt oder entfernt und die entstehenden Offnungen verschlossen werden;

b) flexible IBC: Der IBC muss bis zu seiner héchstzulassigen Bruttomasse geflllt werden, wobei der Inhalt
gleichméssig zu verteilen ist;

c) starre Kunststoff-IBC und Kombinations-IBC: Der IBC muss flr feste Stoffe bis mindestens 95 % und
fur flussige Stoffe bis mindestens 98 % seines héchsten Fassungsraums gefullt werden. Druckentlas-
tungseinrichtungen diirfen ausser Betrieb gesetzt oder entfernt und die entstehenden Offnungen ver-
schlossen werden. Die Prifung der IBC ist vorzunehmen, nachdem die Temperatur des Prifmusters
und seines Inhaltes auf -18 °C oder darunter abgesenkt wurde. Sofern die Prifmuster der Kombina-
tions-IBC nach diesem Verfahren vorbereitet werden, kann auf die in Absatz 6.5.6.3.1 vorgeschriebene



6.5.6.9.3

6.5.6.9.4

6.5.6.9.5

Konditionierung verzichtet werden. Die fir die Priifung verwendeten fllissigen Stoffe sind, gegebenen-
falls durch Zugabe von Frostschutzmitteln, in flissigem Zustand zu halten. Auf die Konditionierung
kann verzichtet werden, falls die Werkstoffe eine ausreichende Verformbarkeit und Zugfestigkeit bei
niedrigen Temperaturen aufweisen;

d) IBC aus Pappe oder aus Holz: Der IBC muss bis mindestens 95 % seines héchsten Fassungsraums
gefullt werden.

Prafverfahren

Der IBC muss mit seinem Boden so auf eine nicht federnde, horizontale, ebene, massive und starre Ober-
flache nach den Vorschriften des Absatzes 6.1.5.3.4 fallen gelassen werden, dass der IBC auf die
schwachste Stelle seines Bodens aufschlagt.

Ein IBC mit einem Fassungsraum von hichstens 0,45 m® muss auch fallen gelassen werden:

a) metallene IBC: auf die schwachste Stelle, abgesehen von der Stelle des Bodens, die beim ersten Fall-
versuch geprift wurde;

b) flexible IBC: auf die schwéachste Seite;

c) starre Kunststoff-IBC, Kombinations-IBC sowie IBC aus Pappe und aus Holz: flach auf eine Seite, flach
auf das Oberteil und auf eine Ecke.

Fir jeden Fallversuch darf derselbe IBC oder ein anderer IBC derselben Auslegung verwendet werden.
Fallhéhe
Fur feste Stoffe und flissige Stoffe, wenn die Prifung mit dem zu beférdernden festen oder flissigen Stoff

oder mit einem anderen Stoff, der im Wesentlichen dieselben physikalischen Eigenschaften hat, durchge-
fahrt wird:

Verpackungsgruppe | Verpackungsgruppe |l Verpackungsgruppe Il

1,8 m 1,2m 0,8 m

Fur flissige Stoffe, wenn die Prifung mit Wasser durchgefihrt wird:
a) wenn der zu beférdernde Stoff eine relative Dichte von héchstens 1,2 hat:

Verpackungsgruppe |l Verpackungsgruppe Il

1,2m 0,8 m

b) wenn der zu beférdernde Stoff eine relative Dichte von mehr als 1,2 hat, ist die Fallhéhe auf Grund der
relativen Dichte (d) des zu beférdernden Stoffes, aufgerundet auf die erste Dezimalstelle, wie folgt zu
berechnen:

Verpackungsgruppe |l Verpackungsgruppe Il

dx1,0m dx 0,67 m

Kriterien flr das Bestehen der Prifung(en)
a) metallene IBC: kein Verlust von Fillgut;

b) flexible IBC: kein Verlust von Fllgut. Ein geringfligiges Austreten aus Verschlissen oder Nahtstellen
beim Aufprall gilt nicht als Versagen des IBC, vorausgesetzt, es kommt nicht zu weiterer Undichtheit,
nachdem der IBC vom Boden abgehoben worden ist;

c) starre Kunststoff-IBC, Kombinations-IBC sowie IBC aus Pappe und aus Holz: kein Verlust von Fullgut.
Ein geringfligiges Austreten aus Verschlissen beim Aufprall gilt nicht als Versagen des IBC, vorausge-
setzt, es kommt nicht zu weiterer Undichtheit;

d) alle IBC: keine Beschadigung, durch die der IBC fir eine Beférderung zur Bergung oder Entsorgung
unsicher wird und kein Verlust von Fillgut. Darliber hinaus muss der IBC in der Lage sein, durch ge-
eignete Mittel flr eine Dauer von fiinf Minuten angehoben zu werden, so dass er sich frei (iber dem
Boden befindet.

Bem. Die Kriterien des Absatzes d) gelten fir IBC-Bauarten, die ab dem 1. Januar 2011 hergestellt wer-
den.
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6.5.6.10.1

6.5.6.10.2

6.5.6.10.3

6.5.6.10.4

6.5.6.11
6.5.6.11.1

6.5.6.11.2

6.5.6.11.3
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6.5.6.11.5

6.5.6.12
6.5.6.12.1

6.5.6.12.2

6.5.6.12.3

6.5.6.12.4
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Weiterreisspriifung

Anwendungsbereich

Fur alle Arten flexibler IBC als Bauartprifung.
Vorbereitung des IBC fir die Prifung

Der IBC muss bis mindestens 95 % seines Fassungsraums und bis zu seiner hdchstzulassigen Brut-
tomasse geflllt werden, wobei der Inhalt gleichméssig zu verteilen ist.

Prufverfahren

Wenn sich der IBC auf dem Boden befindet, wird mit einem Messer die Breitseite in einer L&dnge von
100 mm in einem Winkel von 45° zur Hauptachse des IBC in halber Héhe zwischen dem Boden des IBC
und dem oberen Fullgutspiegel vollstdndig durchschnitten. Der IBC ist dann einer gleichméssig verteilten
Uberlagerten Last auszusetzen, die dem Zweifachen der héchstzuldssigen Bruttomasse entspricht. Die
Last muss mindestens fiinf Minuten wirken. IBC, die fur Heben von oben oder von der Seite ausgelegt
sind, missen nach Entfernen der Uberlagerten Last hochgehoben werden, bis sie sich frei Gber dem Bo-
den befinden, und fliinf Minuten in dieser Stellung gehalten werden.

Kriterium fur das Bestehen der Prifung

Der Schnitt darf sich nicht um mehr als 25 % seiner urspriinglichen Lénge vergréssern.
Kippfallpriifung

Anwendungsbereich

Fur alle Arten flexibler IBC als Bauartpriifung.

Vorbereitung des IBC fiir die Priifung

Der IBC muss bis mindestens 95 % seines Fassungsraums und bis zu seiner héchstzuldssigen Brut-
tomasse gefllt werden, wobei der Inhalt gleichméssig zu verteilen ist.

Prifverfahren

Der IBC muss so gekippt werden, dass eine beliebige Stelle seines Oberteils auf eine starre, nicht federn-
de, glatte, flache und horizontale Fléche fallt.

Kippfallhéhe

Verpackungsgruppe | Verpackungsgruppe I Verpackungsgruppe I

1,8 m 1,2m 0,8 m

Kriterien flr das Bestehen der Prifung

Kein Austreten von Fullgut. Ein geringfligiges Austreten aus Verschlissen oder Nahtstellen beim Aufprall
gilt nicht als Versagen des IBC, vorausgesetzt, es kommt nicht zu weiterer Undichtheit.

Aufrichtpriifung

Anwendungsbereich

Fur alle flexiblen IBC, die fur das Heben von oben oder von der Seite ausgelegt sind, als Bauartprifung.
Vorbereitung des IBC fiir die Priifung

Der IBC muss bis mindestens 95 % seines Fassungsraums und bis zu seiner héchstzuldssigen Brut-
tomasse gefillt werden, wobei der Inhalt gleichméssig zu verteilen ist.

Prafverfahren

Der auf der Seite liegende IBC muss an einer Hebeeinrichtung oder zwei Hebeeinrichtungen, wenn vier
vorhanden sind, mit einer Geschwindigkeit von mindestens 0,1 m/s angehoben werden, bis er aufrecht frei
Uber dem Boden hangt.

Kriterium fur das Bestehen der Prifung

Keine Beschéadigung des IBC oder seiner Hebeeinrichtungen, durch die der IBC fir die Beférderung oder
Handhabung ungeeignet wird.



6.5.6.13
6.5.6.13.1

6.5.6.13.2

6.5.6.13.3
6.5.6.13.3.1

6.5.6.13.3.2

6.5.6.13.4

6.5.6.14
6.5.6.14.1

6.5.6.14.2

Vibrationspriifung
Anwendungsbereich

Fur alle IBC, die fur flissige Stoffe verwendet werden, als Bauartprifung.

Bem. Diese Prifung gilt fir alle IBC-Bauarten, die nach dem 31. Dezember 2010 hergestellt werden (sie-
he auch Unterabschnitt 1.6.1.14).

Vorbereitung des IBC fur die Prifung

Ein IBC-Prifmuster muss nach dem Zufallsprinzip ausgewéhlt werden und fur die Beférderung ausgerustet
und verschlossen werden. Der IBC muss bis mindestens 98 % seines héchsten Fassungsraums mit Was-
ser gefullt werden.

Prufverfahren und -dauer

Der IBC muss in der Mitte der Auflageflache der Priifmaschine mit einer vertikalen Sinusschwingung, dop-
pelte Amplitude (Spitze-Spitze-Auslenkung) von 25 mm + 5 % aufgesetzt werden. Sofern notwendig mis-
sen an der Auflageflache Ruckhalteeinrichtungen befestigt werden, die eine horizontale Bewegung des
Prafmusters von der Auflageflache ohne Beschrankung der senkrechten Bewegung verhindern.

Die Prifung ist fir die Dauer von einer Stunde bei einer Frequenz durchzuflihren, die dazu fihrt, dass ein
Teil des IBC-Bodens voriibergehend fir einen Teil jeder Periode so stark von der Vibrationsauflageflache
angehoben wird, dass ein Distanzplatichen aus Metall zeitweise an mindestens einem Punkt vollstandig
zwischen dem IBC-Boden und der Prifauflageflache eingeschoben werden kann. Nach der ersten Einstel-
lung kann es notwendig werden, die Frequenz anzupassen, um Resonanzschwingungen der Verpackung
zu verhindern. Dennoch muss die Priffrequenz das in diesem Absatz beschriebenen Einbringen des Dis-
tanzplattchens aus Metall unter dem IBC weiterhin zulassen. Die stdndige Méglichkeit des Einschiebens
des Distanzplattchens aus Metall ist fiir das Bestehen der Prifung unbedingt erforderlich. Das fur diese
Prifung verwendete Distanzplattchen aus Metall muss eine Dicke von mindestens 1,6 mm, eine Breite von
mindestens 50 mm und eine ausreichende Lange haben, damit es fur die Durchfihrung der Prifung min-
destens 100 mm zwischen dem IBC und der Auflageflache eingeschoben werden kann.

Kriterien fir das Bestehen der Priifung

Es darf keine Undichtheit und kein Bruch festgestellt werden. Dariiber hinaus darf kein Zubruchgehen oder
Versagen der baulichen Ausrustungsteile wie Brechen von Schweissverbindungen oder Versagen von Be-
festigungen festgestellt werden.

Priifbericht

Uber die Prifung ist ein Priifbericht zu erstellen, der mindestens folgende Angaben enthalt und der den
Benutzern des IBC zur Verfiigung gestellt werden muss:

1. Name und Anschrift der Prifeinrichtung;

. Name und Anschrift des Antragstellers (soweit erforderlich);
. eine nur einmal vergebene Prifbericht-Kennnummer;

. Datum des Prifberichts;

. Hersteller des IBC;

. Beschreibung der IBC-Bauart (z. B. Abmessungen, Werkstoffe, Verschlisse, Wanddicke usw.), ein-
schliesslich des Herstellungsverfahrens (z. B. Blasformverfahren), gegebenenfalls mit Zeichnung(en)
und Foto(s);

. héchster Fassungsraum;

8. charakteristische Merkmale des Prifinhalts, z. B. Viskositat und relative Dichte bei flissigen Stoffen
und Teilchengrésse bei festen Stoffen. Fir starre Kunststoff-IBC und Kombinations-IBC, die der Innen-
druckprufung des Unterabschnitts 6.5.6.8 unterliegen, die Temperatur des verwendeten Wassers;

9. Beschreibung und Ergebnis der Prifungen;
10. der Prifbericht muss mit Namen und Funktionsbezeichnung des Unterzeichners unterschrieben sein.

[0 )¢ I~ S I \V ]
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Der Priifbericht muss Erklarungen enthalten, dass der versandfertige IBC in Ubereinstimmung mit den
entsprechenden Vorschriften dieses Kapitels geprift worden ist und dass dieser Prifbericht bei Anwen-
dung anderer Verpackungsmethoden oder bei Verwendung anderer Verpackungsbestandteile unguiltig
werden kann. Eine Ausfertigung des Prifberichts ist der zustédndigen Behdrde zur Verfligung zu stellen.
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6.6.1.2
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6.6.1.4

6.6.2
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6.6.2.2

6.6.3
6.6.3.1

Kapitel 6.6

Bau- und Prufvorschriften fir Grossverpackungen
Allgemeines

Die Vorschriften dieses Kapitels gelten nicht fir:

— Verpackungen flr Klasse 2, ausgenommen Grossverpackungen fiir Gegenstédnde der Klasse 2, ein-
schliesslich Druckgaspackungen;

— Verpackungen fur Klasse 6.2, ausgenommen Grossverpackungen fir UN 3291 Klinische Abfalle;
— Versandstiicke der Klasse 7, die radioaktive Stoffe enthalten.

Die Grossverpackungen missen nach einem von der zusténdigen Behérde als zufrieden stellend erachte-
ten Qualitatssicherungsprogramm hergestellt, geprift und wiederaufgearbeitet, um sicherzustellen, dass
jede hergestellte oder wiederaufgearbeitete Grossverpackung den Vorschriften dieses Kapitels entspricht.

Bem. Die Norm ISO 16106:2006 «Verpackung — Verpackungen zur Beférderung gefahrlicher Giter — Ge-
fahrgutverpackungen, Grosspackmittel (IBC) und Grossverpackungen — Leitfaden fur die Anwen-
dung der ISO 9001» enthalt zufrieden stellende Leitlinien fir Verfahren, die angewendet werden
duarfen.

Die besonderen Vorschriften fir Grossverpackungen in Abschnitt 6.6.4 stiitzen sich auf die derzeit ver-
wendeten Grossverpackungen. Um den wissenschaftlichen und technischen Fortschritt zu berlicksichtigen,
durfen Grossverpackungen verwendet werden, deren Spezifikationen von denen in Abschnitt 6.6.4 abwei-
chen, vorausgesetzt, sie sind ebenso wirksam, von der zustdndigen Behdrde anerkannt und sie bestehen
erfolgreich die in Abschnitt 6.6.5 beschriebenen Prifungen. Andere als die im ADR beschriebenen Prifun-
gen sind zulassig, vorausgesetzt, sie sind gleichwertig und von der zustandigen Behdrde anerkannt.

Hersteller und nachfolgende Verteiler von Verpackungen missen Informationen Uber die zu befolgenden
Verfahren sowie eine Beschreibung der Arten und Abmessungen der Verschlisse (einschliesslich der er-
forderlichen Dichtungen) und aller anderen Bestandteile liefern, die notwendig sind, um sicherzustellen,
dass die versandfertigen Versandstiicke in der Lage sind, die anwendbaren Qualitatsprifungen dieses Ka-
pitels zu erflllen.

Codierung fir die Bezeichnung des Typs der Grossverpackung

Der fur Grossverpackungen verwendete Code besteht aus:
a) zwei arabischen Ziffern, und zwar:

50 flr starre Grossverpackungen,

51 fur flexible Grossverpackungen und

b) einem lateinischen Grossbuchstaben fiir die Art des Werkstoffes: Holz, Stahl usw., geméass dem Ver-
zeichnis in Unterabschnitt 6.1.2.6.

Der Code der Grossverpackung kann durch den Buchstaben «T» oder «W» ergénzt werden. Der Buchsta-
be «T» bezeichnet eine Bergungsgrossverpackung nach den Vorschriften des Absatzes 6.6.5.1.9. Der
Buchstabe «W» bedeutet, dass die Grossverpackung zwar dem durch den Code bezeichneten Typ ange-
hért, jedoch nach einer von Abschnitt 6.6.4 abweichenden Spezifikation hergestellt wurde und nach den
Vorschriften des Unterabschnitts 6.6.1.3 als gleichwertig gilt.

Kennzeichnung

Grundkennzeichnung: Jede Grossverpackung, die fir eine Verwendung gemass den Vorschriften des
ADR gebaut und bestimmt ist, muss mit dauerhaften, lesbaren und an einer gut sichtbaren Stelle ange-
brachten Kennzeichen versehen sein. Die Buchstaben, Ziffern und Symbole miissen eine Zeichenhéhe
von mindestens 12 mm aufweisen und folgende Angaben umfassen:

a) das Symbol der Vereinten Nationen fur Verpackungen ®; dieses Symbol darf nur zum Zweck der
Bestatigung verwendet werden, dass eine Verpackung, ein flexibler Schittgut-Container, ein ortsbe-
weglicher Tank oder ein MEGC den entsprechenden Vorschriften des Kapitels 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6,
6.7 oder 6.11 entspricht. Fir Grossverpackungen aus Metall, auf denen die Kennzeichen durch Stem-
peln oder Pragen angebracht werden, dirfen anstelle des Symbols die Buchstaben «UN» verwendet
werden;

b) die Zahl «50» fiir eine starre Grossverpackung oder «51» fir eine flexible Grossverpackung, gefolgt
vom Buchstaben fir den Werkstoff geméss dem Verzeichnis des Absatzes 6.5.1.4.1 b);
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6.6.3.2

6.6.3.3

c) einen Grossbuchstaben, der die Verpackungsgruppe(n) angibt, fiir die die Bauart zugelassen worden
ist:
X fur die Verpackungsgruppen |, Il und Ill;
Y fur die Verpackungsgruppen Il und lli;
Z nur fir die Verpackungsgruppe I;
d) der Monat und das Jahr (die beiden letzten Ziffern) der Herstellung;

e) das Zeichen des Staates, in dem die Zuordnung des Kennzeichens zugelassen wurde, angegeben
durch das fiir Motorfahrzeuge im internationalen Verkehr verwendete Unterscheidungszeichen);

f) der Name oder das Zeichen des Herstellers oder jede andere von der zustandigen Behdrde festgelegte
Identifizierung der Grossverpackung;

g) die Pruflast der Stapeldruckprifung in kg. Bei Grossverpackungen, die nicht fir die Stapelung ausge-
legt sind, ist «0» anzugeben;

h) héchstzulédssige Bruttomasse in kg.
Die Grundkennzeichen missen in der Reihenfolge der vorstehenden Unterabsatze angebracht werden.

Jedes der geméss den Absétzen a) bis h) angebrachten Kennzeichen muss zur leichteren Identifizierung
deutlich getrennt werden, z. B. durch einen Schragstrich oder eine Leerstelle.

Beispiele fiir die Kennzeichnung

@ 50A/X/0501/N/PQRS Grossverpackung aus Stahl, die gestapelt werden darf;
N/ 2500/1000 Stapellast: 2500 kg;
héchstzuléassige Bruttomasse: 1000 kg

@ 50AT/Y/05/01/B/PQRS Bergungsgrossverpackung aus Stahl, die gestapelt werden darf;
N/ 2500/1000 Stapellast: 2500 kg;
héchstzuléassige Bruttomasse: 1000 kg.

@ 50H/Y/0402/D/ABCD 987  Grossverpackung aus Kunststoff, die nicht gestapelt werden darf;
n

0/800 héchstzuldssige Bruttomasse: 800 kg
@ 51H/Z/0601/S/1999 flexible Grossverpackung, die nicht gestapelt werden darf;
N/ 0/500 héchstzulassige Bruttomasse: 500 kg

Die hochstzuldssige anwendbare Stapellast muss auf einem der Abbildung 6.6.3.3.1 oder 6.6.3.3.2 ent-
sprechenden Piktogramm angegeben werden. Das Piktogramm muss dauerhaft und deutlich sichtbar sein.

Abbildung 6.6.3.3.1 Abbildung 6.6.3.3.2
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werden kann gestapelt werden kann

Die Mindestabmessungen missen 100 mm x 100 mm sein. Die Buchstaben und Ziffern flir die Angabe der
Masse missen eine Zeichenh6éhe von mindestens 12 mm haben. Der durch die Abmessungspfeile ange-
gebene Druckbereich muss quadratisch sein. Wenn Abmessungen nicht néher spezifiziert sind, missen
die Proportionen aller Merkmale den abgebildeten in etwa entsprechen. Die lber dem Piktogramm ange-
gebene Masse darf nicht grésser sein als die bei der Bauartpriifung aufgebrachte Last (siehe Absatz
6.6.5.3.3.4) dividiert durch 1,8.
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" Das fiir Motorfahrzeuge und Anhanger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z. B. geméss dem Genfer Ubereinkommen Uliber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen (ber den Strassenverkehr von 1968.



6.6.3.4

6.6.4
6.6.4.1

6.6.4.1.1

6.6.4.1.2

6.6.4.2

6.6.4.2.1

6.6.4.2.2

6.6.4.2.3

6.6.4.2.4

6.6.4.2.5

6.6.4.2.6

6.6.4.2.7
6.6.4.3

6.6.4.3.1

6.6.4.3.2

Wenn eine Grossverpackung einer oder mehreren gepriften Grossverpackungsbauarten, einschliesslich
einer oder mehreren gepriften Bauarten von Verpackungen oder Grosspackmitteln (IBC), entspricht, darf
die Grossverpackung mit mehreren Kennzeichen zur Angabe der entsprechenden Priifanforderungen, die
erfullt wurden, versehen sein. Wenn eine Grossverpackung mit mehreren Kennzeichen versehen ist, mis-
sen die Kennzeichen in unmittelbarer Nahe zueinander erscheinen und jedes Kennzeichen muss vollstan-
dig abgebildet sein.

Besondere Vorschriften fiir Grossverpackungen

Besondere Vorschriften fiir Grossverpackungen aus Metall
50A  aus Stahl

50B  aus Aluminium

50N  aus Metall (ausgenommen Stahl oder Aluminium)

Die Grossverpackungen missen aus geeignetem verformbarem Metall hergestellt sein, dessen Schweiss-
barkeit einwandfrei feststeht. Die Schweissverbindungen miissen fachméannisch ausgefiihrt sein und voll-
standige Sicherheit bieten. Die Leistungsfahigkeit des Werkstoffs bei niedrigen Temperaturen muss gege-
benenfalls berucksichtigt werden.

Es ist darauf zu achten, dass Schaden durch galvanische Wirkungen auf Grund sich berihrender unter-
schiedlicher Metalle vermieden werden.

Besondere Vorschriften fiir Grossverpackungen aus flexiblen Werkstoffen
51H  aus flexiblem Kunststoff
51M  aus Papier

Die Grossverpackungen mussen aus geeigneten Werkstoffen hergestellt sein. Die Festigkeit des Werkstof-
fes und die Ausfiihrung der flexiblen Grossverpackungen missen dem Fassungsraum und der vorgesehe-
nen Verwendung angepasst sein.

Alle fir die Herstellung der flexiblen Grossverpackungen des Typs 51M verwendeten Werkstoffe missen
nach mindestens 24-stiindigem vollstidndigem Eintauchen in Wasser noch mindestens 85 % der Reissfes-
tigkeit aufweisen, die urspriinglich nach Konditionierung des Werkstoffes bis zum Gleichgewicht bei einer
relativen Feuchtigkeit von héchstens 67 % gemessen wurde.

Verbindungen mussen durch N&hen, Heisssiegeln, Kleben oder andere gleichwertige Verfahren hergestellt
sein. Alle genédhten Verbindungen missen gesichert sein.

Flexible Grossverpackungen missen eine angemessene Widerstandsfahigkeit gegentiber Alterung und
Festigkeitsabbau durch ultraviolette Strahlung, klimatische Bedingungen oder das Flllgut aufweisen, um
fur die vorgesehene Verwendung geeignet zu sein.

Bei flexiblen Grossverpackungen aus Kunststoff, bei denen ein Schutz vor ultravioletter Strahlung erforder-
lich ist, muss dies durch Zugabe von Russ oder anderen geeigneten Pigmenten oder Inhibitoren erfolgen.
Diese Zusatze mussen mit dem Fullgut vertréglich sein und wahrend der gesamten Verwendungsdauer
der Grossverpackung ihre Wirkung behalten. Bei Verwendung von Russ, Pigmenten oder Inhibitoren, die
sich von den fir die Herstellung des gepriften Baumusters verwendeten unterscheiden, kann auf eine
Wiederholung der Prifungen verzichtet werden, wenn der veranderte Gehalt an Russ, Pigmenten oder In-
hibitoren die physikalischen Eigenschaften des Werkstoffes nicht beeintrachtigt.

Dem Werkstoff der Grossverpackung diirfen Zusatze beigemischt werden, um die Bestandigkeit gegen-
Uber Alterung zu verbessern, oder fur andere Zwecke, vorausgesetzt, sie beeintrdchtigen nicht die physi-
kalischen oder chemischen Eigenschaften.

Ist die Grossverpackung gefiillt, darf das Verhaltnis von Héhe zu Breite nicht mehr als 2:1 betragen.

Besondere Vorschriften fiir Grossverpackungen aus starrem Kunststoff
50H  aus starrem Kunststoff

Die Grossverpackung muss aus geeignetem Kunststoff bekannter Spezifikation hergestellt sein, und seine
Festigkeit muss seinem Fassungsraum und seiner vorgesehenen Verwendung angepasst sein. Der Werk-
stoff muss in geeigneter Weise widerstandsféhig sein gegen Alterung und Festigkeitsabbau, der durch das
Fullgut oder gegebenenfalls durch ultraviolette Strahlung verursacht wird. Die Leistungsfahigkeit bei niedri-
gen Temperaturen muss gegebenenfalls berticksichtigt werden. Eine Permeation von Fullgut darf unter
normalen Beférderungsbedingungen keine Gefahr darstellen.

Ist ein Schutz gegen ultraviolette Strahlen erforderlich, so muss dieser durch Zugabe von Russ oder ande-
ren geeigneten Pigmenten oder Inhibitoren erfolgen. Diese Zusatze missen mit dem Inhalt vertréglich sein
und wéhrend der gesamten Verwendungsdauer der Aussenverpackung ihre Wirkung behalten. Bei Ver-
wendung von Russ, Pigmenten oder Inhibitoren, die sich von den fir die Herstellung des gepruften Bau-
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musters verwendeten unterscheiden, kann auf die Wiederholung der Prifungen verzichtet werden, wenn
der verdnderte Gehalt an Russ, Pigmenten oder Inhibitoren die physikalischen Eigenschaften des Werk-
stoffes nicht beeintrachtigt.

Dem Werkstoff der Grossverpackung diirfen Zusatze beigemischt werden, um die Besténdigkeit gegen-
Uber Alterung zu verbessern, oder fur andere Zwecke, vorausgesetzt, sie beeintrdchtigen nicht die physi-
kalischen oder chemischen Eigenschaften des Werkstoffes.

Besondere Vorschriften fiir Grossverpackungen aus Pappe
50G  aus starrer Pappe

Die Grossverpackung muss aus fester Vollpappe oder fester zweiseitiger Wellpappe (ein- oder mehrwellig)
von guter Qualitat hergestellt sein, die dem Fassungsraum und der vorgesehenen Verwendung angepasst
sind. Die Wasserbestandigkeit der Aussenfliche muss so sein, dass die Erhéhung der Masse wahrend der
30 Minuten dauernden Prifung auf Wasseraufnahme nach der Cobb-Methode nicht mehr als 155 g/m?
ergibt (siehe Norm 1SO 535:1991). Die Pappe muss eine geeignete Biegefestigkeit haben. Die Pappe
muss so zugeschnitten, ohne Ritzen gerillt und geschlitzt sein, dass sie beim Zusammenbau nicht knickt,
ihre Oberflache nicht einreisst oder sie nicht zu stark ausbaucht. Die Wellen der Wellpappe mussen fest
mit den Aussenschichten verklebt sein.

Die Wénde, einschliesslich Deckel und Boden, missen eine Durchstossfestigkeit von mindestens 15 J,
gemessen nach der Norm ISO 3036:1975, aufweisen.

Die Verbindungen der Aussenverpackung von Grossverpackungen miissen eine ausreichende Uberlap-
pung aufweisen und durch Klebeband, Verkleben, Heften mittels Metallklammern oder andere mindestens
gleichwertige Befestigungssysteme hergestellt sein. Erfolgt die Verbindung durch Verkleben oder durch
Verwendung von Klebeband, ist ein wasserbesténdiger Klebstoff zu verwenden. Metallklammern muissen
durch alle zu befestigenden Teile durchgefihrt und so geformt oder geschiitzt sein, dass die Innenausklei-
dung weder abgerieben noch durchstossen werden kann.

Ein Palettensockel, der einen festen Bestandteil der Grossverpackung bildet, oder eine abnehmbare Pa-
lette muss fiir die mechanische Handhabung der mit der h6chstzuldssigen Bruttomasse befillten Gross-
verpackung geeignet sein.

Die abnehmbare Palette oder der Palettensockel muss so ausgelegt sein, dass Verformungen am Boden
der Grossverpackung, die bei der Handhabung Schéaden verursachen kénnen, vermieden werden.

Bei einer abnehmbaren Palette muss der Packmittelkérper fest mit der Palette verbunden sein, um die
Stabilitat bei Handhabung und Beférderung sicherzustellen. Dariiber hinaus muss die Oberflache der ab-
nehmbaren Palette frei von Unebenheiten sein, die die Grossverpackung beschadigen kénnen.

Um die Stapelfahigkeit zu erhéhen, dirfen Verstarkungseinrichtungen, wie Holzstitzen, verwendet wer-
den, die sich jedoch ausserhalb der Innenauskleidung befinden missen.

Sind die Grossverpackungen zum Stapeln vorgesehen, muss die tragende Flache so beschaffen sein,
dass die Last sicher verteilt wird.

Besondere Vorschriften fiir Grossverpackungen aus Holz
50C  aus Naturholz

50D  aus Sperrholz

50F  aus Holzfaserwerkstoff

Die Festigkeit der verwendeten Werkstoffe und die Art der Fertigung miissen dem Fassungsraum und der
vorgesehenen Verwendung der Grossverpackung angepasst sein.

Besteht die Grossverpackung aus Naturholz, so muss dieses gut abgelagert, handelslblich trocken und
frei von Mangeln sein, um eine wesentliche Verminderung der Festigkeit jedes einzelnen Teils der Gross-
verpackung zu verhindern. Jedes Teil der Grossverpackung muss aus einem Stiick bestehen oder diesem
gleichwertig sein. Teile sind als einem Stiick gleichwertig anzusehen, wenn eine geeignete Klebeverbin-
dung, wie z.B. Lindermann-Verbindung (Schwalbenschwanz-Verbindung), Nut- und Federverbindung,
Uberlappende Verbindung, eine Stossverbindung mit mindestens zwei gewellten Metallbefestigungsele-
menten an jeder Verbindung oder andere gleich wirksame Verfahren angewendet werden.

Besteht die Grossverpackung aus Sperrholz, so muss dieses mindestens aus drei Lagen bestehen und
aus gut abgelagertem Schalfurnier, Schnittfurnier oder Sagefurnier hergestellt, handelsiblich trocken und
frei von Méangeln sein, die die Festigkeit der Grossverpackung erheblich beeintrachtigen kénnen. Die ein-
zelnen Lagen miissen mit einem wasserbestandigen Klebstoff miteinander verleimt sein. Fir die Herstel-
lung der Grossverpackungen diirfen auch andere geeignete Werkstoffe zusammen mit Sperrholz verwen-
det werden.
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Besteht die Grossverpackung aus Holzfaserwerkstoff, so muss dieser wasserbestandig sein, wie Spanplat-
ten, Holzfaserplatten oder andere geeignete Werkstoffe.

Die Platten der Grossverpackungen missen an den Eckleisten oder Stirnseiten fest vernagelt oder ge-
klammert oder durch andere ebenfalls geeignete Mittel zusammengefugt sein.

Ein Palettensockel, der einen festen Bestandteil einer Grossverpackung bildet, oder eine abnehmbare
Palette muss flir die mechanische Handhabung der Grossverpackung nach Beflllung mit der hdchstzulas-
sigen Masse geeignet sein.

Die abnehmbare Palette oder der Palettensockel muss so ausgelegt sein, dass Verformungen am Boden
der Grossverpackung, die bei der Handhabung Schéden verursachen kénnen, vermieden werden.

Bei einer abnehmbaren Palette muss der Packmittelkérper fest mit der Palette verbunden sein, um die
Stabilitat bei Handhabung und Beférderung sicherzustellen. Dariiber hinaus muss die Oberflache der ab-
nehmbaren Palette frei von Unebenheiten sein, die die Grossverpackung beschadigen kénnen.

Um die Stapelféhigkeit zu erhéhen, dlrfen Verstarkungseinrichtungen, wie Holzstitzen, verwendet wer-
den, die sich jedoch ausserhalb der Innenauskleidung befinden missen.

Sind die Grossverpackungen zum Stapeln vorgesehen, muss die tragende Flache so beschaffen sein,
dass die Last sicher verteilt wird.

Priifvorschriften fiir Grossverpackungen
Durchfiihrung und Haufigkeit der Priifungen

Die Bauart jeder Grossverpackung muss den in Unterabschnitt 6.6.5.3 vorgesehenen Priifungen nach den
von der zustandigen Behdrde, welche die Zuteilung des Kennzeichens bestatigt hat, festgelegten Verfah-
ren unterzogen und von dieser Behérde zugelassen werden.

Vor der Verwendung muss jede Bauart einer Grossverpackung die in diesem Kapitel vorgeschriebenen
PrGfungen erfolgreich bestanden haben. Die Bauart der Grossverpackung wird durch Auslegung, Grésse,
verwendeten Werkstoff und dessen Dicke, Art der Fertigung und Zusammenbau bestimmt, kann aber auch
verschiedene Oberflachenbehandlungen einschliessen. Hierzu gehéren auch Grossverpackungen, die sich
von der Bauart nur durch ihre geringere Bauhohe unterscheiden.

Die Prafungen mussen mit Mustern aus der Produktion in Abstdnden durchgefihrt werden, die von der
zustandigen Behorde festgelegt werden. Werden solche Prifungen an Grossverpackungen aus Pappe
durchgefuhrt, gilt eine Vorbereitung bei Umgebungsbedingungen als gleichwertig zu den im Absatz
6.6.5.2.4 angegebenen Vorschriften.

Die Priifungen miissen auch nach jeder Anderung der Auslegung, des Werkstoffs oder der Art der Ferti-
gung einer Grossverpackung wiederholt werden.

Die zustandige Behérde kann die selektive Prifung von Grossverpackungen zulassen, die sich nur gering-
fligig von einer bereits gepriften Bauart unterscheiden: z. B. Grossverpackungen, die Innenverpackungen
kleinerer Grésse oder geringerer Nettomasse enthalten, oder auch Grossverpackungen, bei denen ein o-
der mehrere Aussenmasse etwas verringert sind.

(bleibt offen)

Bem. Fir die Vorschriften zur Anordnung verschiedener Innenverpackungen in einer Grossverpackung
und die zulassigen Variationen von Innenverpackungen siehe Absatz 4.1.1.5.1.

Die zustédndige Behérde kann jederzeit verlangen, dass durch Prifungen nach diesem Abschnitt nachge-
wiesen wird, dass die Grossverpackungen aus der Serienherstellung die Vorschriften der Bauartprifung
erflllen.

Unter der Voraussetzung, dass die Gultigkeit der Prifergebnisse nicht beeintrachtigt wird, und mit Zustim-
mung der zustandigen Behdrde dirfen mehrere Prifungen mit einem einzigen Muster durchgefuhrt wer-
den.

Bergungsgrossverpackungen

Bergungsgrossverpackungen mussen nach den Vorschriften geprift und gekennzeichnet werden, die fur
Grossverpackungen der Verpackungsgruppe |l zur Beférderung von festen Stoffen oder Innenverpackun-
gen gelten, mit folgenden Abweichungen:

a) Die fur die Durchfihrung der Prifungen verwendete Prufsubstanz ist Wasser; die Bergungsgrossver-
packungen mussen zu mindestens 98 % ihres héchsten Fassungsraums gefiillt sein. Um die erforderli-
che Gesamtmasse des Versandstlcks zu erreichen, dirfen beispielsweise Sacke mit Bleischrot beige-
figt werden, sofern diese so eingesetzt sind, dass die Prifergebnisse nicht beeintrachtigt werden. Al-
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ternativ darf bei der Durchfilhrung der Fallpriifung die Fallhéhe in Ubereinstimmung mit Absatz
6.6.5.3.4.4.2 b) variiert werden.

b) Die Bergungsgrossverpackungen missen ausserdem erfolgreich der Dichtheitsprifung bei 30 kPa un-
terzogen worden sein; die Ergebnisse dieser Priifung sind im Prifbericht nach Unterabschnitt 6.6.5.4
zu vermerken.

c) Die Bergungsgrossverpackungen sind, wie in Unterabschnitt 6.6.2.2 angegeben, mit dem Buchstaben
«T» zu kennzeichnen.

Vorbereitung fiir die Priifungen

Die Prifungen sind an versandfertigen Grossverpackungen, einschliesslich der Innenverpackungen oder
der beférderten Gegensténde, durchzufihren. Die Innenverpackungen missen bei flissigen Stoffen zu
mindestens 98 % ihres hdchsten Fassungsraums, bei festen Stoffen zu mindestens 95 % ihres hdchsten
Fassungsraums geflllt sein. Bei Grossverpackungen, deren Innenverpackung fir die Beférderung von
flissigen oder festen Stoffen vorgesehen ist, sind getrennte Priifungen fiir den flissigen und fir den festen
Inhalt erforderlich. Die in den Innenverpackungen enthaltenen Stoffe oder die in den Grossverpackungen
enthaltenen zu beférdernden Gegenstande diirfen durch andere Stoffe oder Gegenstande ersetzt werden,
sofern dadurch die Prifergebnisse nicht verfalscht werden. Werden andere Innenverpackungen oder Ge-
gensténde verwendet, missen diese die gleichen physikalischen Eigenschaften (Masse, Korngrésse usw.)
haben wie die zu beférdernden Innenverpackungen oder Gegenstande. Es ist zulassig, Zusatze wie Sacke
mit Bleischrot zu verwenden, um die erforderliche Gesamtmasse des Versandstiickes zu erreichen, sofern
diese so eingebracht werden, dass sie die Priifungsergebnisse nicht beeintrachtigen.

Wird bei der Fallprifung fur flissige Stoffe ein anderer Stoff verwendet, so muss dieser eine vergleichbare
relative Dichte und Viskositdt haben wie der zu beférdernde Stoff. Unter den Bedingungen des Absatzes
6.6.5.3.4.4 darf auch Wasser fir die Fallprifung fir flissige Stoffe verwendet werden.

Grossverpackungen aus Kunststoff und Grossverpackungen, die Innenverpackungen aus Kunststoff ent-
halten — ausgenommen Sécke, die fur die Aufnahme von festen Stoffen oder Gegensténden vorgesehen
sind —, sind der Fallpriifung zu unterziehen, nachdem die Temperatur des Prifmusters und seines Inhaltes
auf —18 °C oder darunter abgesenkt wurde. Auf die Konditionierung kann verzichtet werden, falls die
Werkstoffe der Verpackung eine ausreichende Verformbarkeit und Zugfestigkeit bei niedrigen Temperatu-
ren aufweisen. Werden die Prifmuster auf diese Weise konditioniert, ist die Konditionierung nach Absatz
6.6.5.2.4 nicht erforderlich. Die fur die Prifung verwendeten flissigen Stoffe sind, gegebenenfalls durch
Zugabe von Frostschutzmitteln, in flissigem Zustand zu halten.

Grossverpackungen aus Pappe missen mindestens 24 Stunden in einem Klima konditioniert werden,
dessen Temperatur und relative Luftfeuchtigkeit gesteuert sind. Es gibt drei Méglichkeiten, von denen eine
gewahlt werden muss.

Das bevorzugte Klima ist 23 °C + 2 °C und 50 % + 2 % relative Luftfeuchtigkeit. Die beiden anderen Mdg-
lichkeiten sind 20 °C + 2 °C und 65 % =+ 2 % relative Luftfeuchtigkeit oder 27 °C +2 °C und 65 % + 2 % re-
lative Luftfeuchtigkeit.

Bem. Die Mittelwerte mlssen innerhalb dieser Grenzwerte liegen. Schwankungen kurzer Dauer und
Messgrenzen kdnnen Abweichungen von den individuellen Messungen bis zu + 5 % flr die relative
Luftfeuchtigkeit zur Folge haben, ohne dass dies eine bedeutende Auswirkung auf die Reprodu-
zierbarkeit der Prifergebnisse hat.

Prifvorschriften
Hebepriifung von unten
Anwendungsbereich

Fur alle Arten von Grossverpackungen, die mit einer Vorrichtung zum Heben von unten versehen sind, als
Bauartprifung.

Vorbereitung der Grossverpackung fur die Prifung

Die Grossverpackung ist bis zum 1,25fachen ihrer héchstzulassigen Bruttomasse zu beflillen, wobei die
Last gleichmassig zu verteilen ist.

Prifverfahren

Die Grossverpackung muss zweimal von einem Gabelstapler hochgehoben und heruntergelassen werden,
wobei die Gabel zentral anzusetzen ist und einen Abstand von 3% der Einfuhrungsseitenabmessung haben
muss (es sei denn, die Einfihrungspunkte sind vorgegeben). Die Gabel muss bis zu % in der Einflihrungs-
richtung eingefiihrt werden. Die Prifung muss in jeder mdglichen Einfiihrungsrichtung wiederholt werden.
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Kriterien fur das Bestehen der Prifung

Keine dauerhafte Verformung der Grossverpackung, die die Sicherheit der Beférderung beeintrachtigt, und
kein Verlust von Fllgut.

Hebepriifung von oben

Anwendungsbereich

Fur alle Arten von Grossverpackungen, die fur das Heben von oben ausgelegt sind, als Bauartpriifung.
Vorbereitung der Grossverpackung fir die Prifung

Die Grossverpackung muss mit dem Zweifachen ihrer héchstzulassigen Bruttomasse befillt werden. Eine
flexible Grossverpackung muss mit dem Sechsfachen ihrer hochstzulassigen Bruttomasse befiillt werden,
wobei die Last gleichméssig zu verteilen ist.

Prafverfahren

Die Grossverpackung muss in der Weise hochgehoben werden, fir die sie ausgelegt ist, bis sie sich frei
Uber dem Boden befindet, und fir eine Dauer von fiinf Minuten in dieser Stellung gehalten werden.

Kriterien fur das Bestehen der Priifung

a) Grossverpackungen aus Metall, Grossverpackungen aus starrem Kunststoff: keine dauerhafte Verfor-
mung der Grossverpackung einschliesslich eines gegebenenfalls vorhandenen Palettensockels, die die
Sicherheit der Beférderung beeintrachtigt, und kein Verlust von Fllgut.

b) Flexible Grossverpackungen: keine Beschadigung der Grossverpackung oder ihrer Hebeeinrichtungen,
durch die die Grossverpackung fiir die Beférderung oder Handhabung ungeeignet wird, und kein Ver-
lust von Fullgut.

Stapeldruckpriifung

Anwendungsbereich

Fur alle Arten von Grossverpackungen, die fur das Stapeln ausgelegt sind, als Bauartprifung.

Vorbereitung der Grossverpackung fir die Prifung

Die Grossverpackung ist bis zu ihrer hdchstzuldssigen Bruttomasse zu beftllen.

Prafverfahren

Die Grossverpackung muss mit ihrem Boden auf einen horizontalen harten Untergrund gestellt und einer
gleichméssig verteilten Uberlagerten Priflast (siehe Absatz 6.6.5.3.3.4) fir eine Dauer von mindestens fiinf
Minuten ausgesetzt werden; Grossverpackungen aus Holz, Pappe oder Kunststoff missen dieser Last
mindestens 24 Stunden ausgesetzt werden.

Berechnung der Uberlagerten Priflast

Die Last, die auf die Grossverpackung gestellt wird, muss mindestens das 1,8fache der addierten héchst-
zulassigen Bruttomasse so vieler gleichartiger Grossverpackungen betragen, wie wahrend der Bef6rde-
rung auf die Grossverpackung gestapelt werden dirfen.

Kriterien fur das Bestehen der Prifung

a) Alle Arten von Grossverpackungen, ausgenommen flexible Grossverpackungen: keine dauerhafte Ver-
formung der Grossverpackung einschliesslich eines gegebenenfalls vorhandenen Palettensockels, die
die Sicherheit der Beférderung beeintrachtigt, und kein Verlust von Fligut.

b) Flexible Grossverpackungen: keine Beschadigung des Packmittelkdrpers, die die Sicherheit der Befér-
derung beeintrachtigt, und kein Verlust von Fiillgut.

Fallpriifung

Anwendungsbereich

Fur alle Arten von Grossverpackungen als Bauartprifung.
Vorbereitung der Grossverpackung fir die Prifung

Die Grossverpackung muss nach den Vorschriften des Absatzes 6.6.5.2.1 beflillt werden.
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Prafverfahren

Die Grossverpackung muss so auf eine nicht federnde, horizontale, ebene, massive und starre Oberflache
nach den Vorschriften des Absatzes 6.1.5.3.4 fallen gelassen werden, dass die Grossverpackung auf die
schwachste Stelle ihrer Grundflache aufschlagt.

Fallhéhe

Bem. Grossverpackungen fur Stoffe und Gegenstande der Klasse 1 missen nach den Prifanforderun-
gen fir die Verpackungsgruppe |l geprift werden.

Far Innenverpackungen, die feste oder flissige Stoffe oder Gegenstande enthalten, wenn die Prifung mit
dem zu beférdernden festen oder fliissigen Stoff oder Gegenstand oder mit einem anderen Stoff durchge-
fuhrt wird, der im Wesentlichen dieselben Eigenschaften hat:

Verpackungsgruppe | Verpackungsgruppe | Verpackungsgruppe I
1,8 m 1.2m 0,8m
Fir Innenverpackungen, die fliissige Stoffe enthalten, wenn die Priifung mit Wasser durchgefihrt wird:
a) wenn der zu beférdernde Stoff eine relative Dichte von héchstens 1,2 hat:
Verpackungsgruppe | Verpackungsgruppe |l Verpackungsgruppe I
1,8 m 1.2m 0,8m

b) wenn der zu beférdernde Stoff eine relative Dichte von mehr als 1,2 hat, ist die Fallhéhe auf Grund der
relativen Dichte (d) des zu beférdernden Stoffes, aufgerundet auf die erste Dezimalstelle, wie folgt zu
berechnen:

Verpackungsgruppe | Verpackungsgruppe |l Verpackungsgruppe I

dx 1,5 (m) d x 1,0 (m) d x 0,67 (m)

Kriterien fur das Bestehen der Prifung

Die Grossverpackung darf keine Beschadigungen aufweisen, welche die Sicherheit der Beférderung beein-
trachtigen kénnen. Aus der (den) Innenverpackung(en) oder dem (den) Gegenstand (Gegenstanden) darf
kein Fllgut austreten.

Bei Grossverpackungen fir Gegenstéande der Klasse 1 ist kein Riss erlaubt, der das Austreten von losen
explosiven Stoffen oder Gegenstédnden mit Explosivstoff aus der Grossverpackung erméglichen kénnte.

Wenn eine Grossverpackung einer Fallprifung unterzogen wurde, hat das Prifmuster die Prifung bestan-
den, wenn der Inhalt vollstdndig zuriickgehalten wird, auch wenn der Verschluss nicht mehr staubdicht ist.

Zulassung und Priifbericht

Fir jede Bauart einer Grossverpackung ist eine Bescheinigung auszustellen und ein Kennzeichen (gemass
Abschnitt 6.6.3) zuzuordnen, die angeben, dass die Bauart, einschliesslich ihrer Ausriistung, den Prifvor-
schriften entspricht.

Uber die Priifung ist ein Priifbericht zu erstellen, der mindestens folgende Angaben enthélt und der den
Benutzern der Grossverpackung zur Verfligung gestellt werden muss:

1. Name und Anschrift der Prufeinrichtung;

. Name und Anschrift des Antragstellers (soweit erforderlich);
. eine nur einmal vergebene Prifbericht-Kennnummer;

. Datum des Prifberichts;

. Hersteller der Grossverpackung;

. Beschreibung der Bauart der Grossverpackung (z. B. Abmessungen, Werkstoffe, Verschlisse, Wand-
dicke usw.) und/oder Foto(s);

. héchster Fassungsraum / héchstzulassige Bruttomasse;

. charakteristische Merkmale des Prifinhalts, z. B. Arten und Beschreibungen der verwendeten Innen-
verpackungen oder Gegensténde;

. Beschreibung und Ergebnis der Prifungen;
. der Prufbericht muss mit Namen und Funktionsbezeichnung des Unterzeichners unterschrieben sein.
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6.6.5.4.3 Der Priifbericht muss Erklarungen enthalten, dass die versandfertige Grossverpackung in Ubereinstim-
mung mit den entsprechenden Vorschriften dieses Kapitels geprift worden ist und dass dieser Prifbericht
bei Anwendung anderer Verpackungsmethoden oder bei Verwendung anderer Verpackungsbestandteile
unglltig werden kann. Eine Ausfertigung des Prifberichts ist der zustandigen Behérde zur Verfligung zu

stellen.
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6.7.1

6.7.1.1

6.7.1.2

6.7.1.3

6.7.2

6.7.2.1

Kapitel 6.7

Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau und die Prifung von ortsbewegli-
chen Tanks und von UN-Gascontainern mit mehreren Elementen (MEGC)

Bem. Fiur festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetztanks, Tankcontainer und Tankwechselaufbau-
ten (Tankwechselbehélter), deren Tankkdrper aus metallenen Werkstoffen hergestellt sind, sowie
fur Batterie-Fahrzeuge und Gascontainer mit mehreren Elementen (MEGC) mit Ausnahme von UN-
MEGC siehe Kapitel 6.8; fir Tanks aus faserverstarkten Kunststoffen siehe Kapitel 6.9; fur Saug-
Druck-Tanks fir Abfalle siehe Kapitel 6.10.

Anwendungsbereich und allgemeine Vorschriften

Die Vorschriften dieses Kapitels gelten fir ortsbewegliche Tanks zur Beférderung gefahrlicher Guter sowie
fur MEGC zur Beférderung nicht tiefgekiihlter Gase der Klasse 2 mit allen Verkehrstragern. Sofern nichts
anderes angegeben ist, missen neben den Vorschriften dieses Kapitels die anwendbaren Vorschriften des
Internationalen Ubereinkommens iiber sichere Container (CSC) von 1972 in der jeweils gednderten Fas-
sung von jedem ortsbeweglichen Tank oder MEGC, der der Begriffsbestimmung fir «Container» im Wort-
laut dieses Ubereinkommens entspricht, erfillt werden. Fir ortsbewegliche Offshore-Tanks oder -MEGC,
die auf hoher See verwendet werden, kbnnen zusétzliche Vorschriften anwendbar sein.

Um dem Fortschritt von Wissenschaft und Technik Rechnung zu tragen, diirfen die technischen Vorschrif-
ten dieses Kapitels durch andere Vorschriften («alternative Vereinbarungen») ersetzt werden, die hinsicht-
lich der Vertraglichkeit der beférderten Stoffe und der Fahigkeit des ortsbeweglichen Tanks oder MEGC,
Beanspruchungen durch Stoss, Belastung und Feuer standzuhalten, ein im Vergleich zu den Vorschriften
dieses Kapitels mindestens gleichwertiges Sicherheitsniveau bieten. Fulr internationale Beférderungen
missen die ortsbeweglichen Tanks oder MEGC, die nach diesen alternativen Vereinbarungen gebaut sind,
von den zusténdigen Behdrden genehmigt sein.

Die zusténdige Behoérde des Ursprungslandes kann fir die Beférderung eines Stoffes, dem in Kapitel 3.2
Tabelle A Spalte 10 keine Anweisung flr ortsbewegliche Tanks (T 1 bis T 23, T 50 oder T 75) zugeordnet
ist, eine vorlaufige Genehmigung ausstellen. Diese Genehmigung muss in den Versandpapieren angege-
ben sein und muss mindestens die normalerweise in den Anweisungen flir ortsbewegliche Tanks angege-
benen Informationen und die Bedingungen, unter denen der Stoff zu beférdern ist, umfassen.

Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau und die Priifung von ortsbeweglichen Tanks zur Beférde-
rung von Stoffen der Klassen 1 und 3 bis 9

Begriffsbestimmungen
Fur Zwecke dieses Abschnitts gelten folgende Begriffsbestimmungen:

Alternative Vereinbarung: Eine Zulassung, die von der zustdndigen Behérde fiir einen ortsbeweglichen
Tank oder einen MEGC ausgestellt wird, der nach technischen Vorschriften oder Priifmethoden ausgelegt,
gebaut und geprift ist, die von den in diesem Kapitel festgelegten abweichen.

Auslegungstemperaturbereich: Der Auslegungstemperaturbereich des Tankkdrpers muss fur Stoffe, die bei
Umgebungsbedingungen beférdert werden, zwischen —40 °C und 50 °C liegen. Fur andere Stoffe, die unter
erhdéhten Temperaturbedingungen gehandhabt werden, darf die Auslegungstemperatur nicht geringer sein
als die Hochsttemperatur des Stoffes bei der Befiillung, Entleerung oder Beférderung. Fir ortsbewegliche
Tanks, die strengeren klimatischen Bedingungen ausgesetzt sind, missen entsprechend strengere Ausle-
gungstemperaturen in Betracht gezogen werden.

Bauliche Ausriistung: Die aussen am Tankkdrper angebrachten Versteifungselemente, Elemente flr die
Befestigung, den Schutz und die Stabilisierung.

Baustahl: Stahl mit einer garantierten Mindestzugfestigkeit zwischen 360 N/mm? und 440 N/mm? und einer
garantierten Mindestbruchdehnung geméss Absatz 6.7.2.3.3.3.

Bedienungsausriistung: Die Messinstrumente sowie die Fill-, Entleerungs-, Liftungs-, Sicherheits-, Hei-
zungs-, Kuhl- und Isolierungseinrichtungen.

Berechnungsdruck: Der fir Berechnungen nach einem anerkannten Regelwerk fiir Druckbehélter zu ver-
wendende Druck. Der Berechnungsdruck darf nicht niedriger sein als der héchste der folgenden Driicke:

a) der hdchstzulassige effektive Uberdruck im Tankkdrper wahrend des Fiillens oder Entleerens;
b) die Summe aus:
(i) dem absoluten Dampfdruck (in bar) des Stoffes bei 65 °C, vermindert um 1 bar;
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6.7.2.2

6.7.2.2.1

6.7-2

(i) dem Partialdruck (in bar) von Luft oder anderen Gasen im fillungsfreien Raum, der durch eine
Hoéchsttemperatur im fullungsfreien Raum von 65 °C und einer Fllssigkeitsausdehnung infolge ei-
ner Erhéhung der mittleren Temperatur des Fullguts von tr - t (t = Filltemperatur, normalerweise
15 °C; tr = héchste mittlere Temperatur des Fullguts, 50 °C) bestimmt wird, und

(iii) einem Flussigkeitsdruck, der auf der Grundlage der im Absatz 6.7.2.2.12 genannten statischen
Krafte bestimmt wird, jedoch mindestens 0,35 bar betragt, oder

c) zwei Drittel des in der anwendbaren Anweisung fir ortsbewegliche Tanks in Absatz 4.2.5.2.6 festgeleg-
ten Mindestprifdrucks.

Bezugsstahl: Stahl mit einer Zugfestigkeit von 370 N/mm?2 und einer Bruchdehnung von 27 %.

Dichtheitspriifung: Eine Prifung, bei der der Tankkdrper und seine Bedienungsausristung unter Verwen-
dung eines Gases mit einem effektiven Innendruck von mindestens 25 % des héchstzuldssigen Betriebs-
drucks belastet wird.

Feinkornstahl: Ein Stahl, der nach Bestimmung geméss ASTM E 112-96 oder nach der Definition in der
Norm EN 10028-3 Teil 3 eine ferritische Korngrésse von héchstens 6 hat.

Héchstzuldssige Bruttomasse: Die Summe aus Leermasse des ortsbeweglichen Tanks und der héchsten
fur die Beférderung zugelassenen Ladung.

Héchstzuléssiger Betriebsdruck: Ein Druck, der nicht geringer sein darf als der hdchste der folgenden Dru-
cke, die im Scheitel des Tankkdrpers im Betriebszustand gemessen werden:

a) der hdchstzulassige effektive Uberdruck im Tankkérper wahrend des Filllens oder Entleerens oder

b) der hdchste effektive Uberdruck, fiir den der Tankkdrper ausgelegt ist, und der nicht geringer sein darf
als die Summe aus:

(i) dem absoluten Dampfdruck (in bar) des Stoffes bei 65 °C, vermindert um 1 bar, und

(ii) dem Partialdruck (in bar) von Luft oder anderen Gasen im flllungsfreien Raum, der durch eine
Hochsttemperatur im fullungsfreien Raum von 65 °C und einer Fllssigkeitsausdehnung infolge ei-
ner Erhéhung der mittleren Temperatur des Fullguts von tr - t (t = Filltemperatur, normalerweise
15 °C; tr = hdchste mittlere Temperatur des Fullguts, 50 °C) bestimmt wird.

Ortsbeweglicher Offshore-Tank: Ein ortsbeweglicher Tank, der besonders fur die wiederholte Verwendung
fur die Beférderung von und zwischen Offshore-Einrichtungen ausgelegt ist. Ein ortsbeweglicher Offshore-
Tank wird nach den Richtlinien fir die Zulassung von auf hoher See eingesetzten Offshore-Containern, die
von der Internationalen Seeschifffahrtsorganisation (IMO) im Dokument MSC/Circ.860 festgelegt wurden,
ausgelegt und gebaut.

Ortsbeweglicher Tank: Ein multimodaler Tank fiir die Beférderung von Stoffen der Klassen 1 und 3 bis 9.
Der ortsbewegliche Tank umfasst einen Tankkorper, der mit der fir die Beférderung der gefahrlichen Stoffe
notwendigen Bedienungsausristung und baulichen Ausristung ausgestattet ist. Der ortsbewegliche Tank
muss beflllt und entleert werden kdnnen, ohne dass dazu die bauliche Ausrlstung entfernt werden muss.
Er muss aussen am Tankkoper angebrachte Elemente zur Stabilisierung besitzen und muss in vollem Zu-
stand angehoben werden kénnen. Er muss hauptsachlich dafiir ausgelegt sein, um auf einen Wagen, ein
Fahrzeug, ein See- oder Binnenschiff verladen werden zu kénnen, und mit Kufen, Tragelementen oder Zu-
behdrteilen ausgeristet sein, um die mechanische Handhabung zu erleichtern. Strassentankfahrzeuge,
Kesselwagen, nicht metallene Tanks und Grosspackmittel (IBC) gelten nicht als ortsbewegliche Tanks.

Priifdruck: Der héchste Uberdruck im Scheitel des Tankkérpers wahrend der Wasserdruckpriifung, der
mindestens das 1,5fache des Berechnungsdruckes betragen muss. Der Mindestprufdruck fur ortsbewegli-
che Tanks ist fiir den jeweiligen zu beférdernden Stoff in der anwendbaren Anweisung flr ortsbewegliche
Tanks in Absatz 4.2.5.2.6 angegeben.

Schmelzsicherung: Eine nicht wieder verschliessbare Druckentlastungseinrichtung, die durch Warme akti-
viert wird.

Tankkérper: Der Teil des ortsbeweglichen Tanks, der den zu beférdernden Stoff enthélt (eigentlicher Tank),
einschliesslich der Offnungen und ihrer Verschlisse, jedoch mit Ausnahme der Bedienungsausristung und
der ausseren baulichen Ausristung.

Allgemeine Vorschriften fiir die Auslegung und den Bau

Die Tankkérper sind in Ubereinstimmung mit den Vorschriften eines von der zustandigen Behérde aner-
kannten Regelwerks fiir Druckbehélter auszulegen und zu bauen. Sie sind aus metallenen verformungsfa-
higen Werkstoffen herzustellen. Die Werkstoffe missen grundséatzlich den nationalen oder internationalen
Werkstoffnormen entsprechen. Fir geschweisste Tankkérper darf nur ein Werkstoff verwendet werden,
dessen Schweissbarkeit vollstdndig nachgewiesen worden ist. Die Schweissnahte missen fachgerecht
ausgefuhrt sein und volle Sicherheit bieten. Wenn es durch den Herstellungsprozess oder die verwendeten
Werkstoffe erforderlich ist, mlissen die Tankkérper einer Warmebehandlung unterzogen werden, um zu
gewdhrleisten, dass die Schweissnéhte und die Warmeeinflusszone eine ausreichende Zahigkeit aufwei-



6.7.2.2.2

6.7.2.2.3

6.7.2.2.4

6.7.2.2.5

6.7.2.2.6

6.7.2.2.7

6.7.2.2.8

6.7.2.2.9

6.7.2.2.9.1

6.7.2.2.10

sen. Bei der Auswahl des Werkstoffes muss der Auslegungstemperaturbereich bezlglich des Risikos von
Sprddbruch, Spannungsrisskorrosion und Schlagfestigkeit des Werkstoffes bertcksichtigt werden. Bei
Verwendung von Feinkornstahl darf nach den Werkstoffspezifikationen der garantierte Wert der Streck-
grenze nicht grosser als 460 N/mm? und der garantierte Wert fur die obere Grenze der Zugfestigkeit nicht
grosser als 725 N/mm? sein. Aluminium darf als Werkstoff fiir den Bau nur verwendet werden, wenn dies in
einer einem bestimmten Stoff in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 zugeordneten Sondervorschrift fur ortsbe-
wegliche Tanks angegeben oder von der zustandigen Behdrde genehmigt ist. Wenn Aluminium zugelassen
ist, muss es mit einer Isolierung versehen sein, um eine bedeutende Verringerung der physikalischen Ei-
genschaften bei einer Warmebelastung von 110 kW/m? (iber einen Zeitraum von mindestens 30 Minuten zu
verhindern. Die Isolierung muss bei jeder Temperatur unterhalb von 649 °C wirksam bleiben und mit einem
Werkstoff mit einem Schmelzpunkt von mindestens 700 °C ummantelt sein. Die Werkstoffe des ortsbeweg-
lichen Tanks mussen fir die dusseren Umgebungsbedingungen, die wahrend der Beférderung auftreten
kénnen, geeignet sein.

Die Tankkérper, Ausristungsteile und Rohrleitungen ortsbeweglicher Tanks missen aus Werkstoffen her-
gestellt sein, die

a) in hohem Masse widerstandsféhig gegeniiber dem (den) zu beférdernden Stoff(en) sind oder
b) durch chemische Reaktion wirksam passiviert oder neutralisiert worden sind oder

c) mit einem korrosionsbesténdigen Material ausgekleidet sind, das direkt auf den Tankkdrper aufgeklebt
oder durch eine gleichwertige Methode befestigt ist.

Die Dichtungen missen aus Werkstoffen hergestellt sein, die von dem (den) zu beférdernden Stoff(en)
nicht angegriffen werden kénnen.

Sind Tankkoérper mit einer inneren Auskleidung versehen, darf diese im Wesentlichen nicht durch den (die)
zu beférdernden Stoff(e) angegriffen werden und muss homogen, nicht porés, frei von Perforationen, aus-
reichend elastisch und mit den Wérmeausdehnungseigenschaften des Tankkdrpers vertraglich sein. Die
Auskleidung des Tankkérpers, der Ausristungsteile und der Rohrleitungen muss durchgehend sein und
sich um die Stirnfliche der Flansche erstrecken. Sind &ussere Ausristungsteile am Tank angeschweisst,
muss sich die Auskleidung durchgehend (ber das Ausrlstungsteil und um die Stirnfliche des &usseren
Flansches erstrecken.

Die Verbindungsstellen und Néhte der Auskleidung sind durch Zusammenschmelzen des Werkstoffes oder
andere ebenso wirksame Mittel herzustellen.

Der Kontakt zwischen verschiedenen Metallen, der zu Schaden durch Kontaktkorrosion flihren kdnnte, ist
zu vermeiden.

Die Werkstoffe des ortsbeweglichen Tanks, einschliesslich aller Einrichtungen, Dichtungen, Auskleidungen
und Zubehérteile, diirfen den (die) Stoff(e), flir dessen (deren) Beférderung der ortsbewegliche Tank vor-
gesehen ist, nicht beeintrachtigen.

Ortsbewegliche Tanks sind mit einem Traglager, das eine sichere Auflage wahrend der Beférderung ge-
wabhrleistet, und mit geeigneten Hebe- und Befestigungseinrichtungen auszulegen und zu bauen.

Ortsbewegliche Tanks sind so auszulegen, dass sie ohne Verlust ihres Inhalts in der Lage sind, mindes-
tens dem auf ihren Inhalt zurlickzufihrenden Innendruck sowie den unter normalen Handhabungs- und Be-
férderungsbedingungen entstehenden statischen, dynamischen und thermischen Belastungen standzuhal-
ten. Aus der Auslegung muss zu erkennen sein, dass die Einflisse der durch die wiederholte Einwirkung
dieser Belastungen wéhrend der vorgesehenen Lebensdauer der ortsbeweglichen Tanks verursachte Er-
mudung beriicksichtigt worden ist.

Bei ortsbeweglichen Tanks, die fir eine Offshore-Verwendung vorgesehen sind, miissen die dynamischen
Belastungen bei der Handhabung auf hoher See berlicksichtigt werden.

Ein Tankkérper, der mit einem Vakuumventil auszuristen ist, muss so ausgelegt sein, dass er einem
ausseren Uberdruck von mindestens 0,21 bar Giber dem Innendruck ohne bleibende Verformung standhélt.
Das Vakuumventil muss so eingestellt sein, dass es sich bei einem Unterdruck von héchstens —0,21 bar
offnet, es sei denn, der Tankkdrper ist fiir einen hdheren dusseren Uberdruck ausgelegt; in diesem Fall darf
der Ansprechdruck des Vakuumventils nicht grésser sein als der Unterdruck, fiir den der Tank ausgelegt
ist. Tankkérper, die nur fur die Beférderung fester (pulverférmiger oder kérniger) Stoffe der Verpackungs-
gruppe Il oder lll, die sich wahrend der Beférderung nicht verflissigen, verwendet werden, dirfen mit Ge-
nehmigung der zusténdigen Behérde fiir einen niedrigeren dusseren Uberdruck ausgelegt sein. In diesem
Fall muss das Vakuumventil so eingestellt sein, dass es bei diesem niedrigeren Druck anspricht. Ein Tank-
kérper, der nicht mit einem Vakuumventil auszuristen ist, muss so ausgelegt sein, dass er einem dusseren
Uberdruck von mindestens 0,4 bar tiber dem Innendruck ohne bleibende Verformung standhalt.
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6.7.2.2.11

6.7.2.2.12

6.7.2.2.13

6.7.2.2.14

6.7.2.2.15

6.7.2.2.16

6.7.2.2.17

6.7.2.3
6.7.2.3.1

6.7.2.3.2

Vakuumventile, die fur ortsbewegliche Tanks zur Beférderung von Stoffen vorgesehen sind, die wegen
ihres Flammpunkts den Kriterien der Klasse 3 entsprechen, einschliesslich erwarmte Stoffe, die bei oder
Uber ihrem Flammpunkt beférdert werden, missen einen direkten Flammendurchschlag in den Tankkorper
verhindern, oder der Tankkérper des ortsbeweglichen Tanks muss in der Lage sein, einer Explosion stand-
zuhalten, die durch einen direkten Flammendurchschlag in den Tankkérper entsteht, ohne dabei undicht zu
werden.

Ortsbewegliche Tanks und ihre Befestigungseinrichtungen miissen bei der hdchstzuldssigen Beladung in

der Lage sein, folgende getrennt einwirkende statische Kréafte aufzunehmen:

a) in Fahrtrichtung: das Zweifache der héchstzulassigen Bruttomasse multipliziert mit der Erdbeschleuni-
gung (9)";

b) horizontal, im rechten Winkel zur Fahrtrichtung: die héchstzuldssige Bruttomasse (das Zweifache der

héchstzulassigen Bruttomasse, wenn die Fahrtrichtung nicht eindeutig bestimmt ist) multipliziert mit der
Erdbeschleunigung (g)";

c) vertikal aufwarts: die hochstzulassige Bruttomasse multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)"; und

d) vertikal abwarts: das Zweifache der héchstzuldssigen Bruttomasse (Gesamtbeladung, einschliesslich
Wirkung der Schwerkraft) multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)".

Unter Wirkung jeder der unter Absatz 6.7.2.2.12 genannten Kréfte sind folgende Sicherheitskoeffizienten
zu beachten:

a) bei metallenen Werkstoffen mit ausgeprégter Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen
auf die garantierte Streckgrenze, oder

b) bei metallenen Werkstoffen ohne ausgepragte Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezo-
gen auf die garantierte 0,2-%-Dehngrenze und bei austenitischen Stahlen auf die 1-%-Dehngrenze.

Als Werte fur die Streckgrenze oder die Dehngrenze gelten die in nationalen oder internationalen Werk-
stoffnormen festgelegten Werte. Bei austenitischen Stahlen durfen die in den Werkstoffnormen festgeleg-
ten Mindestwerte fir die Streckgrenze oder die Dehngrenze um bis zu 15 % erhdht werden, sofern diese
héheren Werte im Werkstoffabnahmezeugnis bescheinigt sind. Wenn fur das betreffende Metall keine
Werkstoffnorm existiert, ist der fir die Streckgrenze oder die Dehngrenze verwendete Wert von der zu-
sténdigen Behérde zu genehmigen.

Ortsbewegliche Tanks, die fir die Beférderung von Stoffen vorgesehen sind, die wegen ihres Flammpunkts
den Kriterien der Klasse 3 entsprechen, einschliesslich erwarmte Stoffe, die bei oder lber ihrem Flamm-
punkt beférdert werden, miissen elektrisch geerdet werden kénnen. Es sind Massnahmen zu ergreifen, um
geféhrliche elektrostatische Entladungen zu verhindern.

Sofern dies fur bestimmte Stoffe in der in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angegebenen und in Absatz
4.2.5.2.6 beschriebenen Anweisung fur ortsbewegliche Tanks oder einer in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11
angegebenen und in Unterabschnitt 4.2.5.3 beschriebenen Sondervorschrift fiir ortsbewegliche Tanks vor-
geschrieben ist, sind ortsbewegliche Tanks mit einem zusétzlichen Schutz zu versehen, der entweder aus
einer héheren Wanddicke des Tankkoérpers oder einem hdheren Prifdruck bestehen kann, wobei die grés-
sere Wanddicke oder der h6éhere Prifdruck unter dem Gesichtspunkt der mit der Beférderung des jeweili-
gen Stoffes verbundenen Risiken zu bestimmen ist.

Warmeisolierungen in direktem Kontakt mit einem Tankkérper, der fir die Beférderung von erwarmten
Stoffen vorgesehen ist, mussen eine Entziindungstemperatur aufweisen, die mindestens 50 °C Uber der
héchsten Auslegungstemperatur des Tanks liegt.

Auslegungskriterien

Die Tankkorper sind so auszulegen, dass die Spannungen mathematisch oder experimentell mit Hilfe von
Dehnungsmessungen oder anderer von der zustdndigen Behérde zugelassenen Methoden analysiert wer-
den kénnen.

Die Tankkérper sind so auszulegen und zu bauen, dass sie einem Prifdruck bei der Wasserdruckprifung
von mindestens dem 1,5fachen des Berechnungsdrucks standhalten. Fir bestimmte Stoffe sind besondere
Vorschriften in der in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angegebenen und in Absatz 4.2.5.2.6 beschriebenen
Anweisung fur ortsbewegliche Tanks oder in einer in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 angegebenen und in
Unterabschnitt 4.2.5.3 beschriebenen Sondervorschrift flr ortsbewegliche Tanks vorgesehen. Es wird auf
die Vorschriften fur die Mindestwanddicke der Tankkérper der Absatze 6.7.2.4.1 bis 6.7.2.4.10 hingewie-
sen.
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Bei Metallen, die eine ausgepragte Streckgrenze aufweisen oder die sich durch eine garantierte Dehngren-
ze auszeichnen (im Allgemeinen 0,2-%-Dehngrenze oder bei austenitischen Stahlen 1-%-Dehngrenze),
darf die primédre Membranspannung ¢ des Tankkdrpers beim Prifdruck nicht grésser sein als der kleinere
der Werte 0,75 Re oder 0,5 Rm, wobei

Re = Streckgrenze in N/'mm? oder 0,2-%-Dehngrenze oder bei austenitischen Stahlen 1-%-Dehngrenze
Rm= Mindestzugfestigkeit in N/mm?2.

Die fir Re und Rm zu verwendenden Werte sind die in nationalen oder internationalen Werkstoffnormen
festgelegten Mindestwerte. Bei austenitischen Stahlen dirfen die in den Werkstoffnormen festgelegten
Mindestwerte fir Re und Rm um bis zu 15 % erhdht werden, sofern diese héheren Werte im Werkstoff-
abnahmezeugnis bescheinigt sind. Wenn fiir das betreffende Metall keine Werkstoffnorm existiert, sind die
fur Re und Rm verwendeten Werte von der zustdndigen Behorde oder einer von ihr bestimmten Stelle zu
genehmigen.

Stahle, die ein Verhaltnis Re/Rm von mehr als 0,85 aufweisen, diirfen nicht flir den Bau von geschweissten
Tankkdrpern verwendet werden. Die zur Berechnung dieses Verhéltnisses fir Re und Rm zu verwenden-
den Werte sind die im Werkstoffabnahmezeugnis festgelegten Werte.

Stahle, die fir den Bau von Tankkorpern verwendet werden, miissen eine Bruchdehnung in % von mindes-
tens 10000/Rm mit einem absoluten Minimum von 16 % fiir Feinkornstahl und 20 % flir andere Stéhle auf-
weisen. Aluminium und Aluminiumlegierungen, die fir den Bau von Tankkorpern verwendet werden, mus-
sen eine Bruchdehnung in % von mindestens 10000/6Rm mit einem absoluten Minimum von 12 % aufwei-
sen.

Bei der Bestimmung tatsachlicher Werkstoffwerte ist zu beachten, dass bei Walzblech die Achse des Pro-
bestucks fiir die Zugspannungsprobe im rechten Winkel (quer) zur Walzrichtung liegen muss. Die bleiben-
de Bruchdehnung ist an Probestiicken mit rechteckigem Querschnitt geméss Norm ISO 6892:1998 unter
Verwendung einer Messlange von 50 mm zu messen.

Mindestwanddicke des Tankkoérpers

Die Mindestwanddicke des Tankkdrpers muss dem grdssten der nachfolgenden Werte entsprechen:
a) die nach den Vorschriften der Abséatze 6.7.2.4.2 bis 6.7.2.4.10 bestimmte Mindestwanddicke;

b) die nach dem anerkannten Regelwerk fir Druckbehélter unter Berticksichtigung der Vorschriften des
Unterabschnitts 6.7.2.3 bestimmte Mindestwanddicke und

c) die in der in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angegebenen und in Absatz 4.2.5.2.6 beschriebenen An-
weisung fir ortsbewegliche Tanks oder durch eine in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 angegebene und
in Unterabschnitt 4.2.5.3 beschriebene Sondervorschrift fir ortsbewegliche Tanks festgelegte Mindest-
wanddicke.

Der Mantel, die Béden und die Mannlochdeckel der Tankkorper mit einem Durchmesser von héchstens
1,80 m missen, wenn sie aus Bezugsstahl sind, mindestens eine Wanddicke von 5 mm oder, wenn sie aus
einem anderen Metall sind, eine gleichwertige Dicke haben. Tankkérper mit einem Durchmesser von mehr
als 1,80 m mussen, wenn sie aus Bezugsstahl sind, eine Wanddicke von mindestens 6 mm oder, wenn sie
aus einem anderen Metall sind, eine gleichwertige Dicke haben, jedoch darf bei Tankkdrpern flr pulverfor-
mige oder kornige feste Stoffe der Verpackungsgruppe Il oder llI die erforderliche Mindestwanddicke, wenn
sie aus Bezugsstahl sind, auf mindestens 5 mm oder, wenn sie aus einem anderen Metall sind, auf eine
gleichwertige Dicke reduziert werden.

Wenn der Tankkorper einen zusétzlichen Schutz gegen Beschadigungen hat, dirfen die ortsbeweglichen
Tanks mit einem Prufdruck unter 2,65 bar mit Zustimmung der zustandigen Behérde eine im Verhéltnis
zum gewahrleisteten Schutz reduzierte Mindestwanddicke haben. Tankkdrper mit einem Durchmesser von
héchstens 1,80 m mussen jedoch, wenn sie aus Bezugsstahl sind, mindestens eine Wanddicke von 3 mm
oder, wenn sie aus einem anderen Metall sind, eine gleichwertige Dicke haben. Tankk&rper mit einem
Durchmesser von mehr als 1,80 m missen, wenn sie aus Bezugsstahl sind, eine Wanddicke von mindes-
tens 4 mm oder, wenn sie aus einem anderen Metall sind, eine gleichwertige Dicke haben.

Die Wanddicke des Mantels, der Béden und der Mannlochdeckel der Tankkérper darf unabhangig vom
Werkstoff fiir den Bau nicht geringer als 3 mm sein.

Der im Absatz 6.7.2.4.3 genannte zusatzliche Schutz kann durch einen vollstdndigen dusseren baulichen
Schutz sichergestellt werden, wie eine geeignete «Sandwich»-Konstruktion, bei der der dussere Mantel am
TankkOrper befestigt ist, durch eine Doppelwandkonstruktion oder durch eine Konstruktion, bei der der
Tankkdrper von einem vollstdndigen Rahmenwerk mit Langs- und Quertrdgern umschlossen ist.
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Die gleichwertige Wanddicke eines Metalls mit Ausnahme der in Absatz 6.7.2.4.2 vorgeschriebenen Dicke
fur Bezugsstahl ist mit Hilfe folgender Formel zu bestimmen:

2146,

3Rm, A,

wobei

e1 = erforderliche gleichwertige Wanddicke (in mm) des verwendeten Metalls;

eo = Mindestwanddicke (in mm) fir Bezugsstahl, die in der in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angege-
benen und in Absatz 4.2.5.2.6 beschriebenen Anweisung fiir ortsbewegliche Tanks oder in einer
in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 angegebenen und in Unterabschnitt 4.2.5.3 beschriebenen
Sondervorschrift fur ortsbewegliche Tanks festgelegt ist;

Rmi = die garantierte Mindestzugfestigkeit (in N/mm?) des verwendeten Metalls (siehe Absatz 6.7.2.3.3);

A1 = die garantierte Mindestbruchdehnung (in %) des verwendeten Metalls geméss den nationalen

oder internationalen Normen.

Wird in der anwendbaren Anweisung fur ortsbewegliche Tanks in Absatz 4.2.5.2.6 eine Mindestwanddicke
von 8 mm oder 10 mm festgelegt, ist zu beachten, dass diese Dicken auf der Grundlage der Eigenschaften
des Bezugsstahls und eines Tankkdérperdurchmessers von 1,80 m berechnet sind. Wenn ein anderes Me-
tall als Baustahl (siehe Unterabschnitt 6.7.2.1) verwendet wird oder wenn der Tankkdrper einen Durchmes-
ser von mehr als 1,80 m hat, ist die Wanddicke mit Hilfe folgender Formel zu bestimmen:

o 214 e, d,
1= —
18 §/Rm, A,

wobei

el = erforderliche gleichwertige Wanddicke (in mm) des verwendeten Metalls;

eo = Mindestwanddicke (in mm) fir Bezugsstahl, die in der in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angege-
benen und in Absatz 4.2.5.2.6 beschriebenen Anweisung fiir ortsbewegliche Tanks oder in einer
in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 angegebenen und in Unterabschnitt 4.2.5.3 beschriebenen
Sondervorschrift fur ortsbewegliche Tanks festgelegt ist;

ds = Durchmesser des Tankkdrpers (in m), mindestens jedoch 1,80 m;

Rmi = die garantierte Mindestzugfestigkeit (in N/mm?) des verwendeten Metalls (siehe Absatz 6.7.2.3.3);

Ai = die garantierte Mindestbruchdehnung (in %) des verwendeten Metalls gemass den nationalen

oder internationalen Normen.

Die Wanddicke des Tankkdrpers darf in keinem Fall geringer sein als die in den Absatzen 6.7.2.4.2,
6.7.2.4.3 und 6.7.2.4.4 beschriebenen Werte. Alle Teile des Tankkdrpers missen die in den Abséatzen
6.7.2.4.2 bis 6.7.2.4.4 festgelegte Mindestwanddicke haben. In dieser Dicke darf ein eventueller Korrosi-
onszuschlag nicht bertcksichtigt sein.

Bei Verwendung von Baustahl (siehe Unterabschnitt 6.7.2.1) ist eine Berechnung nach der Formel in Ab-
satz 6.7.2.4.6 nicht erforderlich.

Bei der Verbindung der Tankbdden mit dem Tankmantel darf es keine sprunghafte Veranderung in der
Blechdicke geben.

Bedienungsausriistung

Die Bedienungsausrustung ist so anzubringen, dass sie wahrend der Handhabung und Beférderung gegen
das Risiko des Abreissens oder der Beschadigung geschitzt ist. Wenn die Verbindung zwischen dem
Rahmen und dem Tankké&rper eine relative Bewegung zwischen den Baugruppen zuldsst, muss die Aus-
ristung so befestigt sein, dass durch eine solche Bewegung kein Risiko der Beschadigung von Teilen be-
steht. Die dusseren Entleerungseinrichtungen (Rohranschlisse, Verschlusseinrichtungen), die innere Ab-
sperreinrichtung und ihr Sitz missen gegen die Gefahr des Abreissens durch dussere Beanspruchungen
geschitzt sein (beispielsweise durch die Verwendung von Sollbruchstellen). Die Full- und Entleerungsein-
richtungen (einschliesslich Flansche oder Schraubverschllisse) und alle Schutzkappen missen gegen un-
beabsichtigtes Offnen gesichert werden kdnnen.

Alle Offnungen im Tankkérper, die zum Fiillen oder Entleeren des ortsbeweglichen Tanks vorgesehen sind,
mussen mit einer handbetatigten Absperreinrichtung ausgeristet sein, die sich so nahe wie moéglich am
Tankkérper befindet. Die iibrigen Offnungen mit Ausnahme von Offnungen, die mit Liiftungs- oder Druck-
entlastungseinrichtungen verbunden sind, missen entweder mit einer Absperreinrichtung oder einer ande-
ren geeigneten Verschlusseinrichtung ausgeristet sein, die sich so nahe wie méglich am Tankkérper be-
findet.
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Alle ortsbeweglichen Tanks sind mit einem Mannloch oder anderen Untersuchungséffnungen ausreichen-
der Grésse auszuristen, um eine innere Untersuchung und einen ausreichenden Zugang fir Wartungs-
und Reparaturarbeiten im Inneren zu erméglichen. Bei ortsbeweglichen Mehrkammertanks ist jede Kam-
mer mit einem Mannloch oder anderen Untersuchungséffnungen auszurusten.

Die dusseren Bauteile sind soweit wie mdglich zu Gruppen zusammenzufassen. Bei isolierten ortsbewegli-
chen Tanks sind die oberen Bauteile mit einer Uberlaufeinrichtung zu umfassen, die mit geeigneten Ablau-
fen ausgestattet ist.

Jede Verbindung eines ortsbeweglichen Tanks muss eindeutig mit ihrer Funktion gekennzeichnet sein.

Jede Absperreinrichtung oder sonstige Verschlusseinrichtung ist nach einem Nenndruck auszulegen und
zu bauen, der mindestens dem hochstzulassigen Betriebsdruck des Tankkdrpers entspricht, wobei die bei
der Beférderung voraussichtlich auftretenden Temperaturen zu berucksichtigen sind. Alle Absperreinrich-
tungen mit einer Gewindespindel missen sich durch Drehen des Handrades im Uhrzeigersinn schliessen.
Bei den Ubrigen Absperreinrichtungen muss die Stellung (offen und geschlossen) und die Drehrichtung fir
das Schliessen eindeutig angezeigt werden. Alle Absperreinrichtungen sind so auszulegen, dass ein unbe-
absichtigtes Offnen verhindert wird.

Kein bewegliches Teil, wie Deckel, Verschlussteile usw., das durch Reibung oder Stoss in Kontakt mit
ortsbeweglichen Tanks aus Aluminium kommen kann, die fir die Beférderung von Stoffen vorgesehen
sind, die wegen ihres Flammpunkts den Kriterien der Klasse 3 entsprechen, einschliesslich erwarmte Stof-
fe, die bei oder Uber ihrem Flammpunkt beférdert werden, darf aus ungeschiitztem korrosionsempfindli-
chen Stahl hergestellt sein.

Die Rohrleitungen sind so auszulegen, zu bauen und zu montieren, dass das Risiko der Beschadigung
infolge thermischer Ausdehnung und Schrumpfung, mechanischer Erschiitterung und Vibration vermieden
wird. Alle Rohrleitungen missen aus einem geeigneten metallenen Werkstoff sein. Soweit mdglich miissen
die Rohrleitungsverbindungen geschweisst sein.

Verbindungen von Kupferrohrleitungen missen hartgel6tet oder durch eine metallene Verbindung gleicher
Festigkeit hergestellt sein. Der Schmelzpunkt des Hartlots darf nicht niedriger als 525 °C sein. Die Verbin-
dungen durfen die Festigkeit der Rohrleitungen nicht vermindern, wie dies bei Schraubverbindungen der
Fall sein kann.

Der Berstdruck aller Rohrleitungen und Rohrleitungsbauteile darf nicht niedriger sein als der héhere der
beiden folgenden Werte: das Vierfache des hdchstzuldssigen Betriebsdrucks des Tankkorpers oder das
Vierfache des Drucks, zu dem es beim Betrieb durch Einwirkung einer Pumpe oder einer anderen Einrich-
tung (ausgenommen Druckentlastungseinrichtungen) kommen kann.

Far den Bau von Verschlusseinrichtungen, Ventilen und Zubehérteilen sind verformungsféhige Metalle zu
verwenden.

Das Heizsystem muss so ausgelegt sein oder kontrolliert werden, dass ein Stoff nicht eine Temperatur
erreichen kann, bei der der Druck im Tank den hdchstzuldssigen Betriebsdruck Uberschreitet oder andere
Gefahren verursacht (z. B. gefahrliche thermische Zersetzung).

Das Heizsystem muss so ausgelegt sein oder kontrolliert werden, dass der Strom flr interne Heizelemente
nicht verflgbar ist, bevor die Heizelemente vollstdndig untergetaucht sind. Die Temperatur an der Oberfla-
che der Heizelemente bei interner Heizausristung oder die Temperatur am Tankkorper bei externer Heiz-
ausrustung darf unter keinen Umsténden 80 % der Selbstentztindungstemperatur (in °C) des beférderten
Stoffes Uberschreiten.

Wenn ein elektrisches Heizsystem im Inneren des Tanks eingebaut ist, muss es mit einem Fehlerstrom-
schutzschalter mit einem Auslésestrom von weniger als 100 mA ausgerustet sein.

Elektrische Schaltkasten, die an einem Tank angebracht sind, durfen nicht direkt mit dem Inneren des
Tanks verbunden sein und missen einen Schutz gewahrleisten, der mindestens dem Typ IP 56 gemass
IEC 144 oder IEC 529 entspricht.

Bodendoffnungen

Bestimmte Stoffe dlrfen nicht in ortsbeweglichen Tanks mit Bodenéffnungen beférdert werden. Wenn die
in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angegebene und in Absatz 4.2.5.2.6 beschriebene Anweisung fir orts-
bewegliche Tanks die Verwendung von Bodendéffnungen verbietet, dirfen sich, wenn der Tank bis zur
héchstzulassigen Fillgrenze befillt ist, unterhalb des Fliissigkeitsspiegels keine Offnungen befinden. Wird
eine vorhandene Offnung geschlossen, muss dies durch das innere und &dussere Anschweissen einer Plat-
te an den Tankkdrper geschehen.
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Bodenentleerungséffnungen flr ortsbewegliche Tanks, in denen bestimmte feste, kristallisierbare oder sehr
dickflissige Stoffe beférdert werden, miissen mit mindestens zwei hintereinanderliegenden und voneinan-
der unabhéngigen Verschlissen ausgeristet sein. Die Auslegung der Ausristung muss den Anforderun-
gen der zustandigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle geniigen und Folgendes umfassen:

a) eine aussere Absperreinrichtung, die so nahe wie maéglich am Tankkorper angebracht ist, und so aus-
gelegt ist, dass ein unbeabsichtigtes Offnen durch Stoss oder andere unachtsame Handlungen verhin-
dert wird, und

b) eine flissigkeitsdichte Verschlusseinrichtung am Ende des Auslaufstutzens, die ein Blindflansch oder
eine Schraubkappe sein kann.

Jede Bodenentleerungséffnung mit Ausnahme der in Absatz 6.7.2.6.2 vorgesehenen muss mit drei hinter-
einanderliegenden und voneinander unabh&ngigen Verschlliissen ausgeristet sein. Die Auslegung der
Ausrlstung muss den Anforderungen der zustandigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle genu-
gen und Folgendes umfassen:

a) eine selbstschliessende innere Absperreinrichtung, d. h. eine innerhalb des Tankkérpers oder innerhalb
eines angeschweissten Flansches oder seines Gegenflansches in der Weise angebrachte Absperrein-
richtung, dass:

(i) die Kontrolleinrichtungen fiir die Betatigung der Absperreinrichtung so ausgelegt sind, dass ein un-
beabsichtigtes Offnen durch einen Stoss oder eine Unachtsamkeit verhindert wird;

(ii) die Absperreinrichtung von oben oder von unten betétigt werden kann;

(iii) die Stellung der Absperreinrichtung (offen oder geschlossen), wenn méglich, vom Boden aus uber-
pruft werden kann;

(iv) die Absperreinrichtung, ausgenommen bei ortsbeweglichen Tanks mit einem Fassungsraum von
hoéchstens 1000 Litern, von einer zuganglichen, von der Absperreinrichtung entfernt liegenden Stel-
le am ortsbeweglichen Tank aus geschlossen werden kann und

(v) die Absperreinrichtung bei einer Beschadigung der dusseren Kontrolleinrichtung fiir die Betatigung
der Absperreinrichtung wirksam bleibt;

b) eine dussere Absperreinrichtung, die so nahe wie méglich am Tankkdrper angebracht ist, und

c) eine flissigkeitsdichte Verschlusseinrichtung am Ende des Auslaufstutzens, die ein Blindflansch oder
eine Schraubkappe sein kann.

Bei einem ausgekleideten Tankkérper darf die in Absatz 6.7.2.6.3 a) geforderte innere Absperreinrichtung
durch eine zuséatzliche dussere Absperreinrichtung ersetzt werden. Der Hersteller muss die Anforderungen
der zustandigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle erfillen.

Sicherheitseinrichtungen

Alle ortsbeweglichen Tanks sind mit mindestens einer Druckentlastungseinrichtung auszurusten. Alle Dru-
ckentlastungseinrichtungen missen so ausgelegt, gebaut und gekennzeichnet sein, dass sie den Anforde-
rungen der zustdndigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle geniigen.

Druckentlastungseinrichtungen

Jeder ortsbewegliche Tank mit einem Fassungsraum von mindestens 1900 Litern und jede unabhangige
Kammer eines ortsbeweglichen Tanks mit einem vergleichbaren Fassungsraum muss mit mindestens einer
federbelasteten Druckentlastungseinrichtung ausgeristet sein und darf parallel zu der (den) federbelaste-
ten Einrichtung(en) zusatzlich mit einer Berstscheibe oder einer Schmelzsicherung versehen sein, es sei
denn, in der Anweisung fur ortsbewegliche Tanks des Absatzes 4.2.5.2.6 wird dies durch einen Verweis auf
Absatz 6.7.2.8.3 verboten. Die Druckentlastungseinrichtungen mussen ausreichend dimensioniert sein, um
ein Bersten des Tankkdrpers durch ein beim Fillen, Entleeren oder Erwarmen des Inhalts entstehenden
Uber- oder Unterdruck zu verhindern.

Die Druckentlastungseinrichtungen missen so ausgelegt sein, dass keine Fremdstoffe eindringen und
keine flissigen Stoffe austreten kénnen und sich kein gefahrlicher Uberdruck bilden kann.

Sofern dies fur bestimmte Stoffe in der in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angegebenen und in Absatz
4.2.5.2.6 beschriebenen Anweisung fur ortsbewegliche Tanks vorgeschrieben ist, missen die ortsbewegli-
chen Tanks mit einer von der zustédndigen Behérde genehmigten Druckentlastungseinrichtung ausgeristet
sein. Die Entlastungseinrichtung muss aus einer Berstscheibe bestehen, die einer federbelasteten Druck-
entlastungseinrichtung vorgeschaltet ist, es sei denn, der ortsbewegliche Tank ist flr die Beférderung eines
einzigen Stoffes vorgesehen und mit einer genehmigten Druckentlastungseinrichtung aus einem Werkstoff
ausgerustet, der mit dem beférderten Stoff vertraglich ist. Wird eine Berstscheibe mit der erforderlichen
Druckentlastungseinrichtung in Reihe geschaltet, ist zwischen der Berstscheibe und der Druckentlastungs-
einrichtung ein Druckmessgerét oder eine andere geeignete Anzeigeeinrichtung fur die Feststellung von
Brlchen, Perforationen oder Undichtheiten der Scheibe, durch die das Druckentlastungssystem funktions-
unfahig werden kann, anzubringen. Die Berstscheibe muss bei einem Nenndruck, der 10 % Uber dem An-
sprechdruck der Druckentlastungseinrichtung liegt, bersten.
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Ortsbewegliche Tanks mit einem Fassungsraum von weniger als 1900 Litern miissen mit einer Druckent-
lastungseinrichtung ausgerustet sein, die eine Berstscheibe sein kann, sofern diese den Vorschriften des
Absatzes 6.7.2.11.1 entspricht. Wenn keine federbelastete Druckentlastungseinrichtung verwendet wird,
muss die Berstscheibe bei einem nominalen Druck, der gleich dem Prifdruck ist, bersten. Daruber hinaus
dirfen auch Schmelzsicherungen geméass Absatz 6.7.2.10.1 verwendet werden.

Ist der Tankkdrper fir Druckentleerung ausgeristet, muss die Zuleitung mit einer geeigneten Druckentlas-
tungseinrichtung versehen sein, die bei einem Druck anspricht, der nicht héher als der héchstzulédssige Be-
triebsdruck des Tankkérpers ist, und eine Absperreinrichtung muss so nah wie méglich am Tankkérper an-
gebracht sein.

Einstellung von Druckentlastungseinrichtungen

Es ist zu beachten, dass die Druckentlastungseinrichtungen nur im Falle einer iberméssigen Zunahme der
Temperatur ansprechen, da der Tankkdrper unter normalen Beférderungsbedingungen keine Ubermassi-
gen Druckschwankungen erfahren darf (siehe Absatz 6.7.2.12.2).

Die erforderliche Druckentlastungseinrichtung ist bei Tankkérpern mit einem Prufdruck von hdchstens
4,5 bar auf einen nominalen Ansprechdruck von fiinf Sechsteln des Prifdrucks und bei Tankk&érpern mit ei-
nem Prifdruck von mehr als 4,5 bar auf einen nominalen Ansprechdruck von 110 % von zwei Dritteln des
Prafdrucks einzustellen. Die Einrichtung muss sich nach der Entlastung bei einem Druck schliessen, der
héchstens 10 % unter dem Ansprechdruck liegt. Die Einrichtung muss bei allen niedrigeren Driicken ge-
schlossen bleiben. Die Verwendung von Vakuumventilen oder einer Kombination von Uberdruck- und Va-
kuumventil wird durch diese Vorschrift nicht ausgeschlossen.

Schmelzsicherungen

Schmelzsicherungen mussen bei einer Temperatur zwischen 100 °C und 149 °C reagieren, vorausgesetzt,
bei der Schmelztemperatur ist der Druck im Tankkérper nicht héher als der Prifdruck. Diese Schmelzsiche-
rungen sind im Scheitel des Tankkdrpers anzubringen, wobei sich ihre Einlasse in der Dampfphase befin-
den mussen; sie durfen, wenn sie fur Zwecke der Beférderungssicherheit verwendet werden, nicht gegen
aussere Warme abgeschirmt sein. Schmelzsicherungen diirfen nicht in ortsbeweglichen Tanks mit einem
Prifdruck Uber 2,65 bar verwendet werden, sofern dies nicht in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 durch die
Sondervorschrift TP 36 festgelegt ist. Schmelzsicherungen, die in ortsbeweglichen Tanks fir die Beférde-
rung von erwarmten Stoffen verwendet werden, sind so auszulegen, dass sie bei einer Temperatur reagie-
ren, die héher ist als die wéhrend der Beférderung auftretende Hochsttemperatur, und sie missen den An-
forderungen der zustandigen Behorde oder einer von ihr bestimmten Stelle gentgen.

Berstscheiben

Sofern in Absatz 6.7.2.8.3 nichts anderes vorgeschrieben ist, missen die Berstscheiben so eingestellt sein,
dass sie im Auslegungstemperaturbereich bei einem Nenndruck bersten, der gleich dem Priifdruck ist. Bei
der Verwendung von Berstscheiben sind insbesondere die Vorschriften der Absétze 6.7.2.5.1 und 6.7.2.8.3
zu beachten.

Die Berstscheiben mussen fur die im ortsbeweglichen Tank auftretenden Unterdrlicke geeignet sein.
Abblasmenge von Druckentlastungseinrichtungen

Die in Absatz 6.7.2.8.1 vorgeschriebene federbelastete Druckentlastungseinrichtung muss einen Stro-
mungsquerschnitt haben, der mindestens einer Offnung mit einem Durchmesser von 31,75 mm entspricht.
Werden Vakuumventile verwendet, miissen diese einen Strémungsquerschnitt von mindestens 284 mm?
haben.

Die Gesamtabblasmenge des Druckentlastungssystems (unter Berlcksichtigung des Strdmungsabfalls,
wenn der ortsbewegliche Tank mit Berstscheiben ausgerUstet ist, die den federbelasteten Druckentlas-
tungseinrichtungen vorgeschaltet sind, oder wenn die federbelasteten Druckentlastungseinrichtungen mit
einer Flammendurchschlagsicherung ausgerustet sind) bei vollstandiger Feuereinwirkung auf den ortsbe-
weglichen Tank muss ausreichen, um den Druck im Tankkérper auf einen Wert von hdchstens 20 % uber
dem Ansprechdruck der Druckentlastungseinrichtung zu begrenzen. Um die vorgeschriebene Abblasmen-
ge zu erreichen, durfen Notfall-Druckentlastungseinrichtungen verwendet werden. Diese Einrichtungen
kénnen Schmelzsicherungen, federbelastete Einrichtungen oder Berstscheiben oder eine Kombination aus
einer federbelasteten Einrichtung und einer Berstscheibe sein. Die erforderliche Gesamtabblasmenge der
Entlastungseinrichtungen kann mit Hilfe der Formel in Absatz 6.7.2.12.2.1 oder der Tabelle in Absatz
6.7.2.12.2.3 bestimmt werden.
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6.7.2.12.2.1 Fur die Bestimmung der erforderlichen Gesamtabblasmenge der Entlastungseinrichtungen, die als die
Summe der einzelnen Abblasmengen aller dazu beitragenden Einrichtungen angesehen wird, ist die fol-
gende Formel zu verwenden:

082
Q-124TA " 2T
LC M
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wobei:

-
1]

die mindestens erforderliche Abblasmenge in Kubikmetern Luft pro Sekunde (m3/s) unter den Nor-
malbedingungen von 1 bar und 0 °C (273 K);

ein Koeffizient mit dem folgenden Wert:
fur nicht isolierte Tankkérper F = 1;
fur isolierte Tankkérper F = U (649 - 1)/13,6, aber auf keinen Fall geringer als 0,25, wobei:
U = Warmedurchgangskoeffizient der Isolierung bei 38 °C in kW-m2-K-
t = tatsachliche Temperatur des Stoffes beim Befiillen (in °C);
ist diese Temperatur nicht bekannt, t = 15 °C.

Der oben fur isolierte Tankkérper angegebene Wert F darf verwendet werden, vorausgesetzt, die
Isolierung entspricht den Vorschriften des Absatzes 6.7.2.12.2.4;

gesamte Aussenoberflaiche des Tankkorpers in m?;

der Gaskompressibilitatsfaktor unter Akkumulationsbedingungen (Abblasbedingungen) (ist dieser
Faktor nicht bekannt, Z = 1,0);

absolute Temperatur in Kelvin (°C + 273) oberhalb der Druckentlastungseinrichtungen unter Akku-
mulationsbedingungen (Abblasbedingungen);

die latente Verdampfungswérme des flissigen Stoffes in kd/kg unter Akkumulationsbedingungen
(Abblasbedingungen);

Molekillmasse des entlasteten Gases;

eine Konstante, die aus einer der folgenden Formeln abgeleitet und vom Verhéltnis k der spezifi-
schen Warmen abhangig ist:

wobei:

Cp die spezifische Warme bei konstantem Druck und
cv die spezifische Warme bei konstantem Volumen ist;
wennk>1:

C= k(ijk_1 ;
k+1

wenn k = 1 oder wenn k unbekannt ist:

c-—' _0607,

Je

wobei e die mathematische Konstante 2,7183 ist.
C kann auch der folgenden Tabelle entnommen werden:

k C k C k Cc
1,00 0,607 1,26 0,660 1,52 0,704
1,02 0,611 1,28 0,664 1,54 0,707
1,04 0,615 1,30 0,667 1,56 0,710
1,06 0,620 1,32 0,671 1,58 0,713
1,08 0,624 1,34 0,674 1,60 0,716
1,10 0,628 1,36 0,678 1,62 0,719
1,12 0,633 1,38 0,681 1,64 0,722
1,14 0,637 1,40 0,685 1,66 0,725
1,16 0,641 1,42 0,688 1,68 0,728
1,18 0,645 1,44 0,691 1,70 0,731
1,20 0,649 1,46 0,695 2,00 0,770
1,22 0,652 1,48 0,698 2,20 0,793
1,24 0,656 1,50 0,701




6.7.2.12.2.2 An Stelle der oben genannten Formel darf fiir die Dimensionierung der Druckentlastungseinrichtungen von

Tankkdrpern, die zur Beférderung von flissigen Stoffen vorgesehen sind, die Tabelle des Absatzes
6.7.2.12.2.3 angewendet werden. Diese Tabelle geht von einem Isolierungsfaktor von F = 1 aus und ist fur
isolierte Tankkdrper entsprechend anzupassen. Die Werte der brigen flr die Berechnung dieser Tabelle
verwendeten Parameter sind:

M = 86,7 T = 394K
L = 334,94 kd/kg C = 0,607
Z = 1

6.7.2.12.2.3 Mindestabblasmenge Q in Kubikmetern Luft pro Sekunde bei 1 bar und 0 °C (273 K)

A Q A Q
exponierte Flache (Kubikmeter Luft pro exponierte Flache (Kubikmeter Luft pro
(Quadratmeter) Sekunde) (Quadratmeter) Sekunde)
2 0,230 37,5 2,539
3 0,320 40 2,677
4 0,405 42,5 2,814
5 0,487 45 2,949
6 0,565 47,5 3,082
7 0,641 50 3,215
8 0,715 52,5 3,346
9 0,788 55 3,476
10 0,859 57,5 3,605
12 0,998 60 3,733
14 1,132 62,5 3,860
16 1,263 65 3,987
18 1,391 67,5 4,112
20 1,517 70 4,236
22,5 1,670 75 4,483
25 1,821 80 4,726
27,5 1,969 85 4,967
30 2,115 90 5,206
32,5 2,258 95 5,442
35 2,400 100 5,676

6.7.2.12.2.4 Isolierungssysteme, die zur Reduzierung der Abblasmenge verwendet werden, mussen von der zustandi-

6.7.2.13
6.7.2.13.1

6.7.2.13.2

gen Behorde oder einer von ihr bestimmten Stelle genehmigt werden. In jedem Fall missen die fir diesen
Zweck genehmigten Isolierungssysteme

a) bei allen Temperaturen bis 649 °C wirksam bleiben und
b) mit einem Werkstoff mit einem Schmelzpunkt von mindestens 700 °C ummantelt sein.

Kennzeichnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Druckentlastungseinrichtung muss mit folgenden Angaben deutlich und dauerhaft gekennzeichnet
sein:

a) der Ansprechdruck (in bar oder kPa) oder die Ansprechtemperatur (in °C);

b) die zulassige Toleranz fiir den Entlastungsdruck von federbelasteten Einrichtungen;

c) die Referenztemperatur, die dem nominalen Berstdruck von Berstscheiben zugeordnet ist;

d) die zulassige Temperaturtoleranz fiir Schmelzsicherungen;

e) die nominale Abblasmenge der federbelasteten Druckentlastungseinrichtungen, Berstscheiben oder
Schmelzsicherungen in Kubikmetern Luft pro Sekunde (m®/s) unter Normalbedingungen und

f) die Strdmungsquerschnitte der federbelasteten Druckentlastungseinrichtungen, Berstscheiben und
Schmelzsicherungen in mm?;

wenn moglich, ist auch folgende Information anzugeben:
g) der Name des Herstellers und die entsprechende Registriernummer der Druckentlastungseinrichtung.

Die auf den federbelasteten Druckentlastungseinrichtungen angegebene nominale Abblasmenge ist nach
den Normen ISO 4126-1:2004 und I1SO 4126-7:2004 zu bestimmen.
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6.7.2.14

6.7.2.14.1

6.7.2.15

6.7.2.15.1

6.7.2.15.2

6.7.2.16
6.7.2.16.1

6.7.2.17

6.7.2.17.1

6.7.2.17.2

6.7.2.17.3

6.7.2.17.4

6.7.2.17.5

6.7-12

Anschlisse fiir Druckentlastungseinrichtungen

Die Anschlisse fur Druckentlastungseinrichtungen missen ausreichend dimensioniert sein, damit die er-
forderliche Abblasmenge ungehindert zur Sicherheitseinrichtung gelangen kann. Zwischen dem Tankkor-
per und den Druckentlastungseinrichtungen dirfen keine Absperreinrichtungen angebracht sein, es sei
denn, es sind doppelte Einrichtungen fir die Wartung oder fiir andere Zwecke vorhanden, und die Absper-
reinrichtungen fir die jeweils verwendeten Druckentlastungseinrichtungen sind in geéffneter Stellung ver-
riegelt oder die Absperreinrichtungen sind so miteinander gekoppelt, dass mindestens eine der doppelt
vorhandenen Einrichtungen immer in Betrieb ist. In einer Offnung, die zu einer Liftungs- oder Druckentlas-
tungseinrichtung fuhrt, diirfen keine Hindernisse vorhanden sein, welche die Strdmung vom Tankkdrper zu
diesen Einrichtungen begrenzen oder unterbrechen kénnten. Luftungseinrichtungen oder Auslassstutzen
der Druckentlastungseinrichtungen missen, sofern sie verwendet werden, die Ddmpfe oder Flissigkeiten
so in die Atmosphére ableiten, dass nur ein minimaler Gegendruck auf die Druckentlastungseinrichtungen
wirkt.

Anordnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Einlass6ffnung der Druckentlastungseinrichtungen muss im Scheitel des Tankkdrpers so nahe wie
maoglich am Schnittpunkt von Langs- und Querachse des Tankkdrpers angeordnet sein. Alle Einlass6ffnun-
gen der Druckentlastungseinrichtungen missen sich bei maximalen Fillungsbedingungen in der Dampf-
phase des Tankkérpers befinden; die Einrichtungen sind so anzuordnen, dass der Dampf ungehindert ent-
weichen kann. Bei entzliindbaren Stoffen muss der entweichende Dampf so vom Tankkdrper abgeleitet
werden, dass er nicht auf den Tankkérper einwirken kann. Schutzeinrichtungen, die die Strémung des
Dampfes umleiten, sind zugelassen, vorausgesetzt, die geforderte Abblasmenge wird dadurch nicht ver-
mindert.

Es sind Massnahmen zu treffen, um den Zugang unbefugter Personen zu den Druckentlastungseinrichtun-
gen zu verhindern und die Druckentlastungseinrichtungen bei einem Umkippen des ortsbeweglichen Tanks
vor Beschédigung zu schitzen.

Fiillstandsanzeigevorrichtungen

Fulllstandsanzeiger aus Glas und aus anderen zerbrechlichen Werkstoffen, die direkt mit dem Inhalt des
Tankkdrpers in Verbindung stehen, dirfen nicht verwendet werden.

Traglager, Rahmen, Hebe- und Befestigungseinrichtungen fiir ortsbewegliche Tanks

Ortsbewegliche Tanks sind mit einem Traglager auszulegen und zu bauen, das eine sichere Auflage wah-
rend der Beférderung gewahrleistet. Die in Absatz 6.7.2.2.12 angegebenen Kréfte und der in Absatz
6.7.2.2.13 angegebene Sicherheitsfaktor miissen dabei beriicksichtigt werden. Kufen, Rahmen, Schlitten
oder andere ahnliche Konstruktionen sind zugelassen.

Die von den Anbauten an ortsbeweglichen Tanks (z. B. Schlitten, Rahmen usw.) sowie von den Hebe- und
Befestigungseinrichtungen verursachten kombinierten Spannungen diirfen in keinem Bereich des Tankkor-
pers zu Ubermassigen Spannungen flihren. Alle ortsbeweglichen Tanks sind mit dauerhaften Hebe- und
Befestigungseinrichtungen auszuristen. Diese sind vorzugsweise an den Traglagern des ortsbeweglichen
Tanks zu montieren, dlrfen aber auch an Verstarkungsplatten montiert sein, die an den Auflagepunkten
des Tankkdrpers befestigt sind.

Bei der Auslegung von Traglagern und Rahmen missen die Auswirkungen von Umweltkorrosion bertck-
sichtigt werden.

Gabeltaschen missen verschliessbar sein. Die Einrichtungen zum Verschliessen der Gabeltaschen mus-
sen ein dauerhafter Bestandteil des Rahmens oder dauerhaft am Rahmen befestigt sein. Ortsbewegliche
Einkammertanks mit einer L&nge von weniger als 3,65 m missen nicht mit verschliessbaren Gabeltaschen
ausgerustet sein, vorausgesetzt:

a) der Tankkorper, einschliesslich aller Zubehérteile, ist gut gegen Stdsse der Gabeln des Gabelstaplers
geschuitzt und

b) der Abstand von Mitte zu Mitte der Gabeltaschen ist mindestens halb so gross wie die grésste Lange
des ortsbeweglichen Tanks.

Wenn ortsbewegliche Tanks wahrend der Beférderung nicht nach Unterabschnitt 4.2.1.2 geschutzt sind,
mussen die Tankkdrper und die Bedienungsausriistung gegen Beschadigung durch Léngs- oder Querstos-
se oder Umkippen geschiitzt sein. Aussere Ausriistungsteile miissen so geschiitzt sein, dass ein Austreten
des Tankkoérperinhalts durch Stésse oder Umkippen des ortsbeweglichen Tanks auf seine Ausrustungsteile
ausgeschlossen ist. Beispiele fir Schutzmassnahmen:

a) Schutz gegen seitliche Stosse, der aus Langstragern bestehen kann, die den Tankkérper auf beiden
Seiten in H6he der Mittellinie schiitzen;

b) Schutz des ortsbeweglichen Tanks vor dem Umkippen, der aus Verstarkungsringen oder quer am
Rahmen befestigten Stdben bestehen kann;



6.7.2.18
6.7.2.18.1

6.7.2.18.2

6.7.2.19
6.7.2.19.1

6.7.2.19.2

6.7.2.19.3

6.7.2.19.4

c) Schutz gegen Stdsse von hinten, der aus einer Stossstange oder einem Rahmen bestehen kann;

d) Schutz des Tankkdrpers gegen Beschadigungen durch Stésse oder Umkippen durch Verwendung ei-
nes ISO-Rahmens nach ISO 1496-3:1995.

Baumusterzulassung

Fir jedes neue Baumuster eines ortsbeweglichen Tanks ist durch die zustdéndige Behérde oder eine von ihr
bestimmte Stelle eine Baumusterzulassungsbescheinigung auszustellen. Diese Bescheinigung muss be-
statigen, dass ein ortsbeweglicher Tank von der Behdrde begutachtet worden ist, fir die beabsichtigte
Verwendung geeignet ist und den Vorschriften dieses Kapitels und gegebenenfalls den stoffbezogenen
Vorschriften des Kapitels 4.2 und des Kapitels 3.2 Tabelle A entspricht. Werden die ortsbeweglichen Tanks
ohne Anderung in der Bauart in Serie gefertigt, gilt die Bescheinigung fiir die gesamte Serie. In dieser Be-
scheinigung sind der Baumusterprifbericht, die zur Beférderung zugelassenen Stoffe oder Gruppen von
Stoffen, die Werkstoffe des Tankkorpers und (gegebenenfalls) der Auskleidung sowie eine Zulassungs-
nummer anzugeben. Die Zulassungsnummer muss aus dem Unterscheidungszeichen oder -symbol des
Staates, in dem die Zulassung erfolgte, angegeben durch das fiir Motorfahrzeuge im internationalen Ver-
kehr verwendete Unterscheidungszeichen?, und einer Registriernummer bestehen. In der Bescheinigung
sind eventuelle alternative Vereinbarungen gemass Unterabschnitt 6.7.1.2 anzugeben. Eine Baumusterzu-
lassung darf auch fur die Zulassung kleinerer ortsbeweglicher Tanks herangezogen werden, die aus Werk-
stoffen gleicher Art und Dicke, nach derselben Fertigungstechnik, mit identischem Traglager sowie gleich-
wertigen Verschliissen und sonstigen Zubehdrteilen hergestellt werden.

Der Baumusterprtfbericht fir die Baumusterzulassung muss mindestens folgende Angaben enthalten:
a) die Ergebnisse der in ISO 1496-3:1995 beschriebenen anwendbaren Prifung des Rahmens;

b) die Ergebnisse der erstmaligen Priifung nach Absatz 6.7.2.19.3 und

c) soweit anwendbar, die Ergebnisse der Auflaufprifung nach Absatz 6.7.2.19.1.

Priufung

Ortsbewegliche Tanks, die der Begriffsbestimmung fiir Container des Internationalen Ubereinkommens
Uber sichere Container (CSC) von 1972 in der jeweils gednderten Fassung entsprechen, dlrfen nicht ver-
wendet werden, es sei denn, sie werden erfolgreich qualifiziert, nachdem ein reprasentatives Baumuster
jeder Bauart der im Handbuch Prifungen und Kriterien Teil IV Abschnitt 41 beschriebenen dynamischen
Auflaufprifung unterzogen wurde.

Der Tankkérper und die Ausriistungsteile jedes ortsbeweglichen Tanks mussen vor der erstmaligen Inbe-
triebnahme (erstmalige Prifung) und danach regelméssig spatestens alle finf Jahre (wiederkehrende 5-
Jahres-Prufung) mit einer wiederkehrenden Zwischenprifung (wiederkehrende 2,5-dahres-Prufung) in der
Halbzeit zwischen zwei wiederkehrenden 5-Jahres-Prifungen geprift werden. Die 2,5-Jahres-Prifung darf
innerhalb von 3 Monaten vor oder nach dem angegebenen Datum durchgefihrt werden. Unabhéngig von
der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Prifung ist, wenn es sich geméss Absatz 6.7.2.19.7 als erfor-
derlich erweist, eine ausserordentliche Prifung durchzuflhren.

Die erstmalige Priifung eines ortsbeweglichen Tanks muss eine Uberpriifung der Auslegungsmerkmale,
eine innere und aussere Untersuchung des ortsbeweglichen Tanks und seiner Ausristungsteile unter Be-
riicksichtigung der zu beférdernden Stoffe sowie eine Druckpriifung umfassen. Vor der Inbetriebnahme des
ortsbeweglichen Tanks ist eine Dichtheitsprifung und eine Funktionspriifung der gesamten Bedienungs-
ausristung durchzufiihren. Wenn der Tankkdrper und seine Ausrlstungsteile getrennt einer Druckprifung
unterzogen worden sind, missen sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitspriifung unter-
zogen werden.

Die wiederkehrende 5-Jahres-Priifung muss eine innere und &ussere Untersuchung sowie in der Regel
eine Wasserdruckpriifung umfassen. Bei Tanks, die nur fir die Beférderung von festen Stoffen, ausge-
nommen giftige oder atzende Stoffe, die sich wahrend der Beférderung nicht verflissigen, verwendet wer-
den, darf die Wasserdruckprifung mit Zustimmung der zustandigen Behdrde durch eine geeignete Druck-
prifung mit dem 1,5fachen des hochstzulassigen Betriebsdrucks ersetzt werden. Schutzummantelungen,
Warmeisolierungen und dergleichen sind nur soweit zu entfernen, wie es flir eine sichere Beurteilung des
Zustands des ortsbeweglichen Tanks erforderlich ist. Wenn der Tankkdrper und seine Ausristungsteile ge-
trennt einer Druckprifung unterzogen worden sind, miissen sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer
Dichtheitsprifung unterzogen werden.

4 Das fir Motorfahrzeuge und Anhénger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z. B. geméss dem Genfer Ubereinkommen iber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen Uber den Strassenverkehr von 1968.
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6.7.2.19.5

6.7.2.19.6

6.7.2.19.6.1

6.7.2.19.6.2

6.7.2.19.7

6.7.2.19.8

6.7.2.19.9

6.7.2.19.10

6.7-14

Die wiederkehrende 2,5-Jahres-Zwischenprifung muss mindestens eine innere und aussere Untersuchung
des ortsbeweglichen Tanks und seiner Ausristungsteile unter Berlcksichtigung der zu beférdernden Stof-
fe, eine Dichtheitsprifung und eine Funktionsprifung der gesamten Bedienungsausriistung umfassen.
Schutzummantelungen, Warmeisolierungen und dergleichen sind nur soweit zu entfernen, wie es fir eine
sichere Beurteilung des Zustands des ortsbeweglichen Tanks erforderlich ist. Bei ortsbeweglichen Tanks,
die fir die Beférderung eines einzigen Stoffes vorgesehen sind, kann die alle zweieinhalb Jahre vorzuneh-
mende innere Untersuchung entfallen oder durch andere, von der zustédndigen Behdrde oder der von ihr
bestimmten Stelle festgelegte Prifverfahren ersetzt werden.

Priifung und Befiillung von ortsbeweglichen Tanks nach Ablauf der Frist fiir die wiederkehrende Priifung

Nach Ablauf der Frist fir die in Absatz 6.7.2.19.2 vorgeschriebene wiederkehrende 5-Jahres- oder 2,5-
Jahres-Prifung dirfen die ortsbeweglichen Tanks weder befillt noch zur Beférderung aufgegeben werden.
Jedoch durfen ortsbewegliche Tanks, die vor Ablauf der Frist fur die wiederkehrende Priifung befillt wur-
den, innerhalb eines Zeitraums von hdchstens drei Monaten nach Ablauf dieser Frist befordert werden.
Ausserdem diirfen sie nach Ablauf dieser Frist beférdert werden:

a) nach dem Entleeren, jedoch vor dem Reinigen, um sie vor dem Wiederbefiillen der nachsten vorge-
schriebenen Prifung zuzuflhren, und

b) sofern von der zustédndigen Behdrde nichts anderes vorgesehen ist, innerhalb eines Zeitraums von
héchstens sechs Monaten nach Ablauf dieser Frist, um die Riicksendung von geféhrlichen Stoffen zur
ordnungsgemassen Entsorgung oder zum ordnungsgemassen Recycling zu erméglichen. Im Beférde-
rungspapier muss auf diese Ausnahme hingewiesen werden.

Sofern in Absatz 6.7.2.19.6.1 nichts anderes vorgesehen ist, dirfen ortsbewegliche Tanks, die den Zeit-
rahmen fiir ihre geplante wiederkehrende 5-Jahres- oder 2,5-Jahres-Priifung Uberschritten haben, nur dann
beflllt und zur Beférderung aufgegeben werden, wenn eine neue wiederkehrende 5-Jahres-Prifung ge-
mass Absatz 6.7.2.19.4 durchgefiihrt wird.

Eine ausserordentliche Prufung ist erforderlich, wenn der ortsbewegliche Tank Anzeichen von Beschadi-
gung, Korrosion, Undichtheit oder anderer auf einen Mangel hinweisende Zusténde aufweist, der die Un-
versehrtheit des ortsbeweglichen Tanks beeintrachtigen kénnte. Der Umfang der ausserordentlichen Pri-
fung hangt vom Ausmass der Beschadigung oder der Verschlechterung des Zustands des ortsbeweglichen
Tanks ab. Sie muss mindestens die 2,5-Jahres-Prifung gemass Absatz 6.7.2.19.5 umfassen.

Durch die inneren und dusseren Untersuchungen muss sichergestellt werden, dass:

a) der Tankkdrper auf Lochfrass, Korrosion, Abrieb, Beulen, Verformungen, Fehler in Schweissnéhten o-
der andere Zustande, einschliesslich Undichtheiten, geprdift ist, durch die der ortsbewegliche Tank bei
der Beférderung unsicher werden kénnte. Wenn bei dieser Untersuchung Anzeichen einer Verringe-
rung der Wanddicke festgestellt werden, muss die Wanddicke durch geeignete Messungen Uberpruift
werden;

b) die Rohrleitungen, die Ventile, das Heizungs-/Kuhlsystem und die Dichtungen auf Korrosion, Defekte
oder andere Zusténde, einschliesslich Undichtheiten, geprift sind, durch die der ortsbewegliche Tank
beim Beflllen, Entleeren oder der Beférderung unsicher werden kénnte;

c) die Einrichtungen, mit denen die Mannlochdeckel festgezogen werden, ordnungsgemass funktionieren,
und diese Deckel oder ihre Dichtungen keine Undichtheiten aufweisen;

d) fehlende oder lose Bolzen oder Muttern bei geflanschten Verbindungen oder Blindflanschen ersetzt o-
der festgezogen sind;

e) alle Sicherheitseinrichtungen und -ventile frei von Korrosion, Verformung, Beschadigung oder Defekten
sind, die ihre normale Funktion behindern kénnten. Fernbediente und selbstschliessende Verschluss-
einrichtungen sind zu betatigen, um ihre ordnungsgemaéasse Funktion nachzuweisen;

f) Auskleidungen, sofern vorhanden, nach den vom Hersteller der Auskleidung angegebenen Kriterien
gepruft sind;

g) auf dem ortsbeweglichen Tank vorgeschriebene Kennzeichen lesbar sind und den anwendbaren Vor-
schriften entsprechen und

h) der Rahmen, das Traglager und die Hebeeinrichtungen des ortsbeweglichen Tanks sich in einem zu-
frieden stellenden Zustand befinden.

Die in den Absatzen 6.7.2.19.1, 6.7.2.19.3, 6.7.2.19.4, 6.7.2.19.5 und 6.7.2.19.7 angegebenen Prifungen
sind von einem von der zustéandigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle zugelassenen Sachver-
standigen durchzufiihren oder zu beglaubigen. Wenn die Druckprifung Bestandteil der Prifung ist, ist die-
se mit dem auf dem Tankschild des ortsbeweglichen Tanks angegebenen Prifdruck durchzufiihren. Der
unter Druck stehende ortsbewegliche Tank ist auf Undichtheiten des Tankkérpers, der Rohrleitungen oder
der Ausrlstung zu untersuchen.

In allen Fallen, in denen Schneid-, Brenn- oder Schweissarbeiten am Tankkdrper durchgefiihrt werden,
sind diese Arbeiten von der zusténdigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle unter Beriick-
sichtigung des fiir den Bau des Tankkérpers verwendeten Regelwerks fir Druckbehélter zu genehmigen.
Nach Abschluss der Arbeiten ist eine Druckpriifung mit dem urspriinglichen Prifdruck durchzufihren.



6.7.2.19.11 Wird eine die Sicherheit gefahrdende Fehlerhaftigkeit festgestellt, darf der ortsbewegliche Tank vor der
Ausbesserung und dem erfolgreichen Bestehen einer erneuten Prifung nicht wieder in Betrieb genommen
werden.

6.7.2.20
6.7.2.20.1

Kennzeichnung

Jeder ortsbewegliche Tank muss mit einem korrosionsbestéandigen Metallschild ausgeristet sein, das dau-
erhaft an einer auffallenden und flr die Priifung leicht zuganglichen Stelle angebracht ist. Wenn das Schild
aus Grunden der Anordnung von Einrichtungen am ortsbeweglichen Tank nicht dauerhaft am Tankkdrper
angebracht werden kann, muss der Tankkdrper mindestens mit den im Regelwerk fir Druckbehélter vorge-
schriebenen Informationen gekennzeichnet sein. Auf dem Schild missen mindestens die folgenden Anga-
ben eingepragt oder durch ein dhnliches Verfahren angebracht sein:

a)

b)

e)

9)

h)

Eigentimerinformationen

(i) Registriernummer des Eigentiimers;
Herstellungsinformationen

(i) Herstellungsland;

(ii) Herstellungsjahr;

(iii) Name oder Zeichen des Herstellers;
(iv) Seriennummer des Herstellers;
Zulassungsinformationen

(i) das Symbol der Vereinten Nationen fiir Verpackungen ®; dieses Symbol darf nur zum Zweck der
Bestatigung verwendet werden, dass eine Verpackung, ein flexibler Schiittgut-Container, ein orts-
beweglicher Tank oder ein MEGC den entsprechenden Vorschriften des Kapitels 6.1, 6.2, 6.3, 6.5,
6.6, 6.7 oder 6.11 entspricht;

ii) Zulassungsland;
iii) fir die Baumusterzulassung zugelassene Stelle;
iv) Baumusterzulassungsnummer;

v) die Buchstaben «AA», wenn das Baumuster nach alternativen Vereinbarungen zugelassen wurde
(siehe Unterabschnitt 6.7.1.2);

(vi) Regelwerk fur Druckbehélter, nach dem der Tankkorper ausgelegt wurde;

Driicke

i) héchstzuldssiger Betriebsdruck (in bar oder kPa (Uberdruck))®;

ii) Prifdruck (in bar oder kPa (Uberdruck))®;

iii) Datum der erstmaligen Druckprifung (Monat und Jahr);

iv) Identifizierungskennzeichen des Sachversténdigen der erstmaligen Druckprifung;
v) dusserer Auslegungsdruck® (in bar oder kPa (Uberdruck))®;

vi) héchstzulassiger Betriebsdruck fiir das Heizungs-/Kiihlsystem (in bar oder kPa (Uberdruck))? (so-
fern vorhanden);

Temperaturen

(i) Auslegungstemperaturbereich (in °C)3;

Werkstoffe

(i) Werkstoff(e) des Tankkdrpers und Verweis(e) auf Werkstoffnorm(en);

(i) gleichwertige Wanddicke fiir Bezugsstahl (in mm)3;

(i) Werkstoff der Auskleidung (sofern vorhanden);

Fassungsraum

(i) mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum des Tanks bei 20 °C (in Litern)®.

Auf diese Angabe muss das Symbol «S» folgen, wenn der Tankkérper durch Schwallwénde in Ab-
schnitte von hdchstens 7500 Liter Fassungsraum unterteilt ist;

(i) mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum der einzelnen Kammern bei 20 °C (in Litern)® (sofern vor-
handen, bei Mehrkammertanks).

Auf diese Angabe muss das Symbol «S» folgen, wenn die Kammer durch Schwallwéande in Ab-
schnitte von hdchstens 7500 Liter Fassungsraum unterteilt ist;

wiederkehrende Prifungen

(i) Art der zuletzt durchgeflihrten wiederkehrenden Prifung (2,5-Jahres-, 5-Jahres-Prifung oder aus-
serordentliche Prifung);

(
(
(
(

(
(
(
(
(
(

3)

4)

Die verwendete Einheit ist anzugeben.

Siehe Absatz 6.7.2.2.10.
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(ii) Datum der zuletzt durchgeflihrten wiederkehrenden Prifung (Monat und Jahr);

(iii) Prifdruck (in bar oder kPa (Uberdruck))® der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Priifung (so-
fern anwendbar);

(iv) Identifizierungskennzeichen der zugelassenen Stelle, welche die letzte Prifung durchgefiihrt oder
beglaubigt hat.

Abbildung 6.7.2.20.1: Beispiel eines Kennzeichenschilds

Registriernummer des Eigentliimers |
HERSTELLUNGSINFORMATIONEN
Herstellungsland

Herstellungsjahr

Hersteller

Seriennummer des Herstellers
ZULASSUNGSINFORMATIONEN

Zulassungsland
fur die Baumusterzulassung zugelassene Stelle

Baumusterzulassungsnummer | «AA» (sofern anwendbar)

Regelwerk fir die Auslegung des Tankkdrpers

(Druckbehélter-Regelwerk)

DRUCKE

héchstzuldssiger Betriebsdruck bar oder kPa

Prifdruck bar oder kPa

Datu'm der erstmaligen Druckpri- (MM/JJJJ) St?mpel d'es Sachver-

fung: standigen:

ausserer Auslegungsdruck bar oder kPa

héchstzulassiger Betriebsdruck fur das

Heizungs-/Kuhlsystem bar oder kPa

(sofern vorhanden)

TEMPERATUREN

Auslegungstemperaturbereich | °C bis °C

WERKSTOFFE

Werkstoff(e) des Tankk&rpers und Verweis(e)

auf Werkstoffnorm(en)

gleichwertige Wanddicke fir Bezugsstahl mm

Werkstoff der Auskleidung (sofern vorhanden)

FASSUNGSRAUM

mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum des Tanks bei 20 °C Liter «S» (sofern
anwendbar)

mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum der Kammer ___ bei Liter «S» (sofern

20 °C (sofern vorhanden, bei Mehrkammertanks) anwendbar)

WIEDERKEHRENDE PRUFUNGEN

Art der i Stfampel des Sact]ver- ) emf h

Prifung Prifdatum | sténdigen und Prif- Prafdatum | stdndigen und Prif-
druck? druck?®

(MM/JJIJJ) bar oder kPa (MM/JJIJJ) bar oder kPa

Art der Stempel des Sachver-

Prifung

a)  Prifdruck (sofern anwendbar).

6.7.2.20.2 Folgende Angaben mussen auf dem ortsbeweglichen Tank selbst oder auf einem am ortsbeweglichen
Tank fest angebrachten Metallschild dauerhaft angegeben sein:

Name des Betreibers
héchstzuldssige Bruttomasse kg
Leermasse (Tara) kg

Anweisung fir ortsbewegliche Tanks geméss Absatz 4.2.5.2.6
Bem. Wegen der Identifizierung der beférderten Stoffe siehe auch Teil 5.

6.7.2.20.3 Wenn ein ortsbeweglicher Tank fur die Verwendung auf hoher See ausgelegt und zugelassen ist, muss das
Identifizierungsschild mit <OFFSHORE PORTABLE TANK» gekennzeichnet sein.
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6.7.3

6.7.3.1

Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau und die Priifung von ortsbeweglichen Tanks zur Beforde-
rung von nicht tiefgekiihlt verfliissigten Gasen

Bem. Diese Vorschriften gelten auch fiir ortsbewegliche Tanks zur Beférderung von Chemikalien unter
Druck (UN-Nummern 3500, 3501, 3502, 3503, 3504 und 3505).

Begriffsbestimmungen
Fir Zwecke dieses Abschnitts gelten folgende Begriffsbestimmungen:

Alternative Vereinbarung: Eine Zulassung, die von der zustdndigen Behérde fur einen ortsbeweglichen
Tank oder einen MEGC ausgestellt wird, der nach technischen Vorschriften oder Prifmethoden ausgelegt,
gebaut und geprift ist, die von den in diesem Kapitel festgelegten abweichen.

Auslegungsreferenztemperatur: Die Temperatur, bei der der Dampfdruck des Inhalts zur Berechnung des
héchstzuldssigen Betriebsdrucks bestimmt wird. Um sicherzustellen, dass das Gas standig verflissigt
bleibt, muss die Auslegungsreferenztemperatur niedriger sein als die kritische Temperatur des zu befor-
dernden nicht tiefgekihlt verflissigten Gases oder der verfliissigten Treibgase der zu beférdernden Chemi-
kalien unter Druck. Dieser Wert betrégt flr die einzelnen Typen ortsbeweglicher Tanks:

a) Tankkoérper mit einem Durchmesser von héchstens 1,5 Metern: 65 °C;
b) Tankkdrper mit einem Durchmesser von mehr als 1,5 Metern:

(i) ohne Isolierung oder Sonnenschutz: 60 °C;

(ii) mit Sonnenschutz (siehe Absatz 6.7.3.2.12): 55 °C; und

(iii) mit Isolierung (siehe Absatz 6.7.3.2.12): 50 °C.

Auslegungstemperaturbereich: Der Auslegungstemperaturbereich des Tankkdrpers muss fur nicht tiefge-
kihlt verflissigte Gase, die bei Umgebungsbedingungen beférdert werden, zwischen —40 °C und 50 °C lie-
gen. Fur ortsbewegliche Tanks, die strengeren klimatischen Bedingungen ausgesetzt sind, mussen ent-
sprechend strengere Auslegungstemperaturen in Betracht gezogen werden.

Bauliche Ausrtistung: Die aussen am Tankkdrper angebrachten Versteifungselemente, Elemente fur die
Befestigung, den Schutz und die Stabilisierung.

Baustahl: Stahl mit einer garantierten Mindestzugfestigkeit zwischen 360 N/mm? und 440 N/mm? und einer
garantierten Mindestbruchdehnung geméss Absatz 6.7.3.3.3.3.

Bedienungsausrtistung: Die Messinstrumente sowie die Fill-, Entleerungs-, Llftungs-, Sicherheits- und Iso-
lierungseinrichtungen.

Berechnungsdruck: Der fiur Berechnungen nach einem anerkannten Regelwerk fiir Druckbehélter zu ver-
wendende Druck. Der Berechnungsdruck darf nicht niedriger sein als der héchste der folgenden Driicke:

a) der hdchstzulassige effektive Uberdruck im Tankkérper wahrend des Fillens oder Entleerens;
b) die Summe aus:

() dem héchstzuldssigen effektiven Uberdruck, fiir den der Tankkdrper geméss Absatz b) der Be-
griffsbestimmung flr héchstzuldssiger Betriebsdruck (siehe unten) ausgelegt ist;

(ii) einem Flussigkeitsdruck, der auf der Grundlage der im Absatz 6.7.3.2.9 genannten statischen Kréaf-
te bestimmt wird, jedoch mindestens 0,35 bar betragt.

Bezugsstahl: Stahl mit einer Zugfestigkeit von 370 N/mm? und einer Bruchdehnung von 27 %.

Dichtheitspriifung: Eine Prifung, bei der der Tankkdrper und seine Bedienungsausriistung unter Verwen-
dung eines Gases mit einem effektiven Innendruck von mindestens 25 % des héchstzuldssigen Betriebs-
drucks belastet wird.

Fdlldichte: Die durchschnittliche Masse des nicht tiefgekihlt verflissigten Gases je Liter Fassungsraum des
Tankkdrpers (kg/l). Die Fulldichte ist in der Anweisung flr ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz 4.2.5.2.6
angegeben.

Héchstzuldssige Bruttomasse: Die Summe aus Leermasse des ortsbeweglichen Tanks und der héchsten
fur die Beférderung zugelassenen Ladung.

Héchstzuléssiger Betriebsdruck: Ein Druck, der nicht geringer sein darf als der hdchste der folgenden Dru-
cke, die im Scheitel des Tankkérpers im Betriebszustand gemessen werden, und der mindestens 7 bar be-
tragen muss:

a) der héchstzulassige effektive Uberdruck im Tankkérper wahrend des Filllens oder Entleerens oder
b) der héchste effektive Uberdruck, fiir den der Tankkdrper ausgelegt ist und der
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6.7.3.2
6.7.3.2.1

6.7.3.2.2

6.7.3.2.3

6.7.3.2.4

6.7.3.2.5

6.7.3.2.6

6.7-18

(i) far ein in der Anweisung flr ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz 4.2.5.2.6 aufgeflihrtes nicht tief-
gekuhlt verflissigtes Gas der fur dieses Gas in der Anweisung fur ortsbewegliche Tanks T 50 vor-
geschriebene héchstzulassige Betriebsdruck (in bar) ist;

(i) fur die Gbrigen nicht tiefgekuhlt verflissigten Gase nicht geringer sein darf als die Summe aus:

— dem absoluten Dampfdruck (in bar) des nicht tiefgekuhlt verflissigten Gases bei der Ausle-
gungsreferenztemperatur, vermindert um 1 bar, und

— dem Partialdruck (in bar) von Luft oder anderen Gasen im fullungsfreien Raum, der durch die
Auslegungsreferenztemperatur und einer Ausdehnung der fliissigen Phase infolge einer Erho-
hung der mittleren Temperatur des Fillguts von t: - tt (i = Fllltemperatur, normalerweise 15 °C;
tr = héchste mittlere Temperatur des Fiillguts, 50 °C) bestimmt wird;

(iii) far Chemikalien unter Druck der hdchstzulassige Betriebsdruck (in bar) ist, der in der Anweisung fir
ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz 4.2.5.2.6 fur die verflissigten Gase angegeben ist, die Teil
des Treibmittels sind.

Ortsbeweglicher Tank: Ein multimodaler Tank mit einem Fassungsraum von mehr als 450 Litern fur die Be-
férderung von nicht tiefgekihlt verflissigten Gasen der Klasse 2. Der ortsbewegliche Tank umfasst einen
Tankkdrper, der mit der fir die Beférderung von Gasen notwendigen Bedienungsausristung und baulichen
AusrUstung ausgestattet ist. Der ortsbewegliche Tank muss befillt und entleert werden kdénnen, ohne dass
dazu die bauliche Ausristung entfernt werden muss. Er muss aussen am Tankkdper angebrachte Elemen-
te zur Stabilisierung besitzen und muss in vollem Zustand angehoben werden kénnen. Er muss hauptsach-
lich dafiir ausgelegt sein, um auf einen Wagen, ein Fahrzeug, ein See- oder Binnenschiff verladen werden
zu koénnen, und mit Kufen, Tragelementen oder Zubehoérteilen ausgerustet sein, um die mechanische
Handhabung zu erleichtern. Strassentankfahrzeuge, Kesselwagen, nicht metallene Tanks, Grosspackmittel
(IBC), Gasflaschen und Grossgefésse gelten nicht als ortsbewegliche Tanks.

Priifdruck: Der héchste Uberdruck im Scheitel des Tankkérpers wéhrend der Druckpriifung.

Tankkérper: Der Teil des ortsbeweglichen Tanks, der das zu beférdernde nicht tiefgekuhlt verflissigte Gas
enthélt (eigentlicher Tank), einschliesslich der Offnungen und ihrer Verschliisse, jedoch mit Ausnahme der
Bedienungsausriistung und der dusseren baulichen Ausriistung.

Allgemeine Vorschriften fiir die Auslegung und den Bau

Die Tankkérper sind in Ubereinstimmung mit den Vorschriften eines von der zustindigen Behérde aner-
kannten Regelwerks flir Druckbehéalter auszulegen und zu bauen. Sie sind aus verformungsfahigem Stahl
herzustellen. Die Werkstoffe miissen grundsétzlich den nationalen oder internationalen Werkstoffnormen
entsprechen. Flr geschweisste Tankkérper darf nur ein Werkstoff verwendet werden, dessen Schweiss-
barkeit vollstdndig nachgewiesen worden ist. Die Schweissnéhte missen fachgerecht ausgefiihrt sein und
volle Sicherheit bieten. Wenn es durch den Herstellungsprozess oder die verwendeten Werkstoffe erforder-
lich ist, missen die Tankkérper einer Warmebehandlung unterzogen werden, um zu gewéhrleisten, dass
die Schweissnéhte und die Warmeeinflusszone eine ausreichende Zahigkeit aufweisen. Bei der Auswahl
des Werkstoffes muss der Auslegungstemperaturbereich bezlglich des Risikos von Sprédbruch, Span-
nungsrisskorrosion und Schlagfestigkeit des Werkstoffes berlcksichtigt werden. Bei Verwendung von Fein-
kornstahl darf nach den Werkstoffspezifikationen der garantierte Wert der Streckgrenze nicht grésser als
460 N/mm? und der garantierte Wert flr die obere Grenze der Zugfestigkeit nicht grésser als 725 N/mm?
sein. Die Werkstoffe des ortsbeweglichen Tanks missen fir die dusseren Umgebungsbedingungen, die
wahrend der Beférderung auftreten kénnen, geeignet sein.

Die Tankkérper, Ausrlstungsteile und Rohrleitungen ortsbeweglicher Tanks missen aus Werkstoffen her-
gestellt sein, die

a) in hohem Masse widerstandsfahig gegentliber dem (den) zu beférdernden nicht tiefgeklhlt verflissigten
Gas(en) sind oder

b) durch chemische Reaktion wirksam passiviert oder neutralisiert worden sind.

Die Dichtungen missen aus Werkstoffen hergestellt sein, die mit dem (den) zu beférdernden nicht tiefge-
kihlt verflissigten Gas(en) vertraglich sind.

Der Kontakt zwischen verschiedenen Metallen, der zu Schaden durch Kontaktkorrosion fiihren kdnnte, ist
zu vermeiden.

Die Werkstoffe des ortsbeweglichen Tanks, einschliesslich aller Einrichtungen, Dichtungen und Zubehértei-
le, durfen das (die) nicht tiefgekiihlt verflissigte(n) Gas(e), fir dessen (deren) Beférderung der ortsbewegli-
che Tank vorgesehen ist, nicht beeintrachtigen.

Ortsbewegliche Tanks sind mit einem Traglager, das eine sichere Auflage wahrend der Beférderung ge-
wéhrleistet, und mit geeigneten Hebe- und Befestigungseinrichtungen auszulegen und zu bauen.



6.7.3.2.7

6.7.3.2.8

6.7.3.2.9

6.7.3.2.10

6.7.3.2.11

6.7.3.2.12

6.7.3.2.13

Ortsbewegliche Tanks sind so auszulegen, dass sie ohne Verlust ihres Inhalts in der Lage sind, mindes-
tens dem auf ihren Inhalt zurliickzufiihrenden Innendruck sowie den unter normalen Handhabungs- und Be-
férderungsbedingungen entstehenden statischen, dynamischen und thermischen Belastungen standzuhal-
ten. Aus der Auslegung muss zu erkennen sein, dass die Einflisse der durch die wiederholte Einwirkung
dieser Belastungen wahrend der vorgesehenen Lebensdauer der ortsbeweglichen Tanks verursachte Er-
mudung bertcksichtigt worden ist.

Die Tankkdrper miissen so ausgelegt sein, dass sie einem &usseren Druck (Uberdruck) von mindestens
0,4 bar tGber dem Innendruck ohne bleibende Verformung standhalten. Wenn der Tankkérper vor dem Be-
fullen oder wahrend des Entleerens einem bedeutenden Vakuum ausgesetzt ist, muss er so ausgelegt
sein, dass er einem &usseren Druck von mindestens 0,9 bar (Uberdruck) iber dem Innendruck standhélt;
der Tankkdrper muss bei diesem Druck geprift werden.

Ortsbewegliche Tanks und ihre Befestigungseinrichtungen missen bei der héchstzuldssigen Beladung in
der Lage sein, folgende getrennt einwirkende statische Kréafte aufzunehmen:

a) in Fahrtrichtung: das Zweifache der hdchstzuldssigen Bruttomasse multipliziert mit der Erdbeschleuni-
gung (9)*;

b) horizontal, im rechten Winkel zur Fahrtrichtung: die héchstzuldssige Bruttomasse (das Zweifache der
héchstzulassigen Bruttomasse, wenn die Fahrtrichtung nicht eindeutig bestimmt ist) multipliziert mit der
Erdbeschleunigung (g)®;

c) vertikal aufwarts: die hochstzuléssige Bruttomasse multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)®; und

d) vertikal abwarts: das Zweifache der héchstzuldssigen Bruttomasse (Gesamtbeladung, einschliesslich
Wirkung der Schwerkraft) multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)®.

Unter Wirkung jeder der unter Absatz 6.7.3.2.9 genannten Kréafte sind folgende Sicherheitskoeffizienten zu
beachten:

a) bei Stahlen mit ausgepragter Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen auf die garan-
tierte Streckgrenze, oder

b) bei Stahlen ohne ausgepragte Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen auf die garan-
tierte 0,2-%-Dehngrenze und bei austenitischen Stahlen auf die 1-%-Dehngrenze.

Als Werte flr die Streckgrenze oder die Dehngrenze gelten die in nationalen oder internationalen Werk-
stoffnormen festgelegten Werte. Bei austenitischen Stahlen dirfen die in den Werkstoffnormen festgeleg-
ten Mindestwerte flr die Streckgrenze oder die Dehngrenze um bis zu 15 % erhéht werden, sofern diese
héheren Werte im Werkstoffabnahmezeugnis bescheinigt sind. Wenn fur den betreffenden Stahl keine
Werkstoffnorm existiert, ist der fir die Streckgrenze oder die Dehngrenze verwendete Wert von der zu-
sténdigen Behérde zu genehmigen.

Wenn die Tankkorper flr die Beférderung von nicht tiefgekihlt verflissigten Gasen mit einer Warmeisolie-
rung ausgerustet sind, muss diese folgenden Vorschriften entsprechen:

a) sie muss aus einem Schutzdach bestehen, das mindestens das obere Drittel, aber héchstens die obere
Halfte der Tankk&rperoberflache bedeckt und von dieser durch eine Luftschicht von etwa 40 mm Dicke
getrennt ist;

b) sie muss aus einer vollstdndigen Umhillung von gentigender Dicke aus isolierenden Stoffen bestehen,
die so geschutzt sind, dass eine Aufnahme von Feuchtigkeit und eine Beschadigung unter normalen
Beférderungsbedingungen verhindert wird und dass ein Warmedurchgangskoeffizient von hdchstens
0,67 (W-m2-K) erzielt wird;

c) wenn die Schutzummantelung gasdicht verschlossen ist, ist eine Einrichtung vorzusehen, um einen ge-
fahrlichen Druck, der sich in der Isolierschicht bei ungenligender Gasdichtheit des Tankkdrpers oder
seiner Ausrlstungsteile entwickelt, zu verhindern, und

d) die Warmeisolierung darf den Zugang zu den Zubehdrteilen und Entleerungseinrichtungen nicht behin-
dern.

Ortsbewegliche Tanks, die fur die Beférderung nicht tiefgekuhlt verfliissigter entziindbarer Gase vorgese-
hen sind, mlssen elektrisch geerdet werden kénnen.

5 Fir Berechnungszwecke gilt: g = 9,81 m/s2,
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6.7.3.3
6.7.3.3.1

6.7.3.3.2

6.7.3.3.3

6.7.3.3.3.1

6.7.3.3.3.2

6.7.3.3.3.3

6.7.3.3.34

6.7.3.4

6.7.3.4.1

6.7.3.4.2

6.7.3.4.3

6.7.3.4.4
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Auslegungskriterien
Die Tankkérper missen einen kreisférmigen Querschnitt haben.

Die Tankkdrper sind so auszulegen und zu bauen, dass sie einem Prifdruck von mindestens dem
1,3fachen des Berechnungsdrucks standhalten. Bei der Auslegung des Tankkérpers missen die in der
Anweisung fur ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz 4.2.5.2.6 fir jedes zur Beférderung vorgesehene nicht
tiefgekihlt verflussigte Gas angegebenen Mindestwerte fir den héchstzuldssigen Betriebsdruck bertick-
sichtigt werden. Es wird auf die Vorschriften fur die Mindestwanddicke der Tankkdrper des Unterabschnitts
6.7.3.4 hingewiesen.

Bei Stéhlen, die eine ausgepragte Streckgrenze aufweisen oder die sich durch eine garantierte Dehngren-
ze auszeichnen (im Allgemeinen 0,2-%-Dehngrenze oder bei austenitischen Stahlen 1-%-Dehngrenze),
darf die primédre Membranspannung ¢ des Tankkdrpers beim Priufdruck nicht grésser sein als der kleinere
der Werte 0,75 Re oder 0,5 Rm, wobei

Re = Streckgrenze in N/'mm? oder 0,2-%-Dehngrenze oder bei austenitischen Stahlen 1-%-Dehngrenze
Rm= Mindestzugfestigkeit in N/mm?2.

Die fir Re und Rm zu verwendenden Werte sind die in nationalen oder internationalen Werkstoffnormen
festgelegten Mindestwerte. Bei austenitischen Stahlen dirfen die in den Werkstoffnormen festgelegten
Mindestwerte fir Re und Rm um bis zu 15 % erhdht werden, sofern diese héheren Werte im Werkstoff-
abnahmezeugnis bescheinigt sind. Wenn fiir den betreffenden Stahl keine Werkstoffnorm existiert, sind die
fur Re und Rm verwendeten Werte von der zustdndigen Behorde oder einer von ihr bestimmten Stelle zu
genehmigen.

Stahle, die ein Verhaltnis Re/Rm von mehr als 0,85 aufweisen, diirfen nicht fir den Bau von geschweissten
Tankkdrpern verwendet werden. Die zur Berechnung dieses Verhéltnisses fir Re und Rm zu verwenden-
den Werte sind die im Werkstoffabnahmezeugnis festgelegten Werte.

Stahle, die fir den Bau von Tankkorpern verwendet werden, miissen eine Bruchdehnung in % von mindes-
tens 10000/Rm mit einem absoluten Minimum von 16 % fiir Feinkornstahl und 20 % flir andere Stéhle auf-
weisen.

Bei der Bestimmung tatsachlicher Werkstoffwerte ist zu beachten, dass bei Walzblech die Achse des Pro-
bestucks fir die Zugspannungsprobe im rechten Winkel (quer) zur Walzrichtung liegen muss. Die bleiben-
de Bruchdehnung ist an Probestiicken mit rechteckigem Querschnitt geméss Norm I1SO 6892:1998 unter
Verwendung einer Messlange von 50 mm zu messen.

Mindestwanddicke des Tankkorpers

Die Mindestwanddicke des Tankkdrpers muss dem grdssten der nachfolgenden Werte entsprechen:
a) die nach den Vorschriften des Unterabschnitts 6.7.3.4 bestimmte Mindestwanddicke und

b) die nach dem anerkannten Regelwerk fir Druckbehélter unter Berlicksichtigung der Vorschriften des
Unterabschnitts 6.7.3.3 bestimmte Mindestwanddicke.

Darliber hinaus missen die in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 angegebenen und in Unterabschnitt 4.2.5.3
beschriebenen anwendbaren Sondervorschriften fur ortsbewegliche Tanks berlcksichtigt werden.

Der Mantel, die Béden und die Mannlochdeckel der Tankkérper mit einem Durchmesser von héchstens
1,80 m mussen, wenn sie aus Bezugsstahl sind, mindestens eine Wanddicke von 5 mm oder, wenn sie aus
einem anderen Stahl sind, eine gleichwertige Dicke haben. Tankkdrper mit einem Durchmesser von mehr
als 1,80 m mussen, wenn sie aus Bezugsstahl sind, eine Wanddicke von mindestens 6 mm oder, wenn sie
aus einem anderen Stahl sind, eine gleichwertige Dicke haben.

Die Wanddicke des Mantels, der Béden und der Mannlochdeckel der Tankkérper darf unabh&ngig vom
Werkstoff fiir den Bau nicht geringer als 4 mm sein.

Die gleichwertige Wanddicke eines Stahls mit Ausnahme der in Absatz 6.7.3.4.2 vorgeschriebenen Dicke
fur Bezugsstahl ist mit Hilfe folgender Formel zu bestimmen:

2146,

3Rm, A,

wobei

e1r = erforderliche gleichwertige Wanddicke (in mm) des verwendeten Stahls;

eo = diein Absatz 6.7.3.4.2 festgelegte Mindestwanddicke (in mm) fir Bezugsstahl;

Rmi = die garantierte Mindestzugfestigkeit (in N/mm?) des verwendeten Stahls (siehe Absatz 6.7.3.3.3);
Ai = die garantierte Mindestbruchdehnung (in %) des verwendeten Stahls geméss den nationalen oder

internationalen Normen.
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Die Wanddicke des Tankkdrpers darf in keinem Fall geringer sein als die in den Absatzen 6.7.3.4.1 bis
6.7.3.4.3 beschriecbenen Werte. Alle Teile des Tankkdrpers missen die in den Absatzen 6.7.3.4.1 bis
6.7.3.4.3 festgelegte Mindestwanddicke haben. In dieser Dicke darf ein eventueller Korrosionszuschlag
nicht bertcksichtigt sein.

Bei Verwendung von Baustahl (siehe Unterabschnitt 6.7.3.1) ist eine Berechnung nach der Formel in Ab-
satz 6.7.3.4.4 nicht erforderlich.

Bei der Verbindung der Tankbdden mit dem Tankmantel darf es keine sprunghafte Verdnderung in der
Blechdicke geben.

Bedienungsausriistung

Die Bedienungsausristung ist so anzubringen, dass sie wahrend der Handhabung und Beférderung gegen
das Risiko des Abreissens oder der Beschadigung geschutzt ist. Wenn die Verbindung zwischen dem
Rahmen und dem Tankkérper eine relative Bewegung zwischen den Baugruppen zuldsst, muss die Aus-
rustung so befestigt sein, dass durch eine solche Bewegung kein Risiko der Beschadigung von Teilen be-
steht. Die &usseren Entleerungseinrichtungen (Rohranschlisse, Verschlusseinrichtungen), die innere Ab-
sperreinrichtung und ihr Sitz missen gegen die Gefahr des Abreissens durch dussere Beanspruchungen
geschiitzt sein (beispielsweise durch die Verwendung von Sollbruchstellen). Die Full- und Entleerungsein-
richtungen (einschliesslich Flansche oder Schraubverschliisse) und alle Schutzkappen missen gegen un-
beabsichtigtes Offnen gesichert werden kdnnen.

Mit Ausnahme von Offnungen fiir die Druckentlastungseinrichtungen, Untersuchungséffnungen und ver-
schlossenen Entliftungsbohrungen miissen alle Offnungen mit einem Durchmesser von mehr als 1,5 mm
in Tankkdrpern von ortsbeweglichen Tanks mit mindestens drei hintereinanderliegenden, voneinander un-
abhéngigen Verschliissen ausgerustet sein, wobei der erste eine innere Absperreinrichtung, ein Durch-
flussbegrenzungsventil oder eine gleichwertige Einrichtung, der zweite eine dussere Absperreinrichtung
und der dritte ein Blindflansch oder eine gleichwertige Einrichtung ist.

Wenn ein ortsbeweglicher Tank mit einem Durchflussbegrenzungsventil ausgeristet ist, muss dieses so
installiert sein, dass sich sein Sitz innerhalb des Tankk&rpers oder innerhalb eines geschweissten Flan-
sches befindet; wenn das Durchflussbegrenzungsventil ausserhalb des Tankk&rpers angebracht ist, mus-
sen die Halterungen so ausgelegt sein, dass sie bei Stéssen wirksam bleiben. Die Durchflussbegrenzungs-
ventile sind so auszuwé&hlen und anzubringen, dass sie sich bei Erreichen der vom Hersteller festgelegten
Durchflussmenge selbsttatig schliessen. Die Verbindungen oder Zubehérteile, die zu einem solchen Durch-
flussbegrenzungsventil fihren oder von diesem wegfiihren, missen einen héheren Durchsatz haben als
die Durchflussmenge des Durchflussbegrenzungsventils.

Bei den Offnungen fir das Fillen und Entleeren muss der erste Verschluss eine innere Absperreinrichtung
und der zweite eine Absperreinrichtung sein, die an einer zugéanglichen Stelle jedes Auslauf- oder Fullstut-
zens angebracht ist.

Bei den Bodendffnungen fir das Beflllen und Entleeren von ortsbeweglichen Tanks fir die Beférderung
von nicht tiefgekuhlt verflissigten entziindbaren und/oder giftigen Gasen oder von Chemikalien unter Druck
muss die innere Absperreinrichtung eine schnellschliessende Sicherheitseinrichtung sein, die sich bei ei-
nem unbeabsichtigten Verschieben des ortsbeweglichen Tanks wahrend des Flllens oder Entleerens oder
bei Feuereinwirkung selbsttatig schliesst. Ausgenommen bei ortsbeweglichen Tanks mit einem Fassungs-
raum von hdchstens 1000 Litern muss das Schliessen dieser Einrichtung durch Fernbedienung ausgelést
werden kdnnen.

Zusatzlich zu den Offnungen flr das Befillen, das Entleeren und den Gasdruckausgleich durfen die Tank-
kérper mit Offnungen fir das Anbringen von Fliissigkeitsstandanzeigern, Thermometern und Manometern
versehen sein. Die Anschlisse dieser Instrumente missen aus geeigneten geschweissten Stutzen oder
Taschen bestehen und duirfen keine durch den Tankkdrper gehende Schraubanschlisse sein.

Alle ortsbeweglichen Tanks sind mit Mannléchern oder anderen Untersuchungséffnungen ausreichender
Grosse auszurusten, um eine innere Untersuchung und einen ausreichenden Zugang fur Wartungs- und
Reparaturarbeiten im Inneren zu ermdglichen.

Die &usseren Bauteile sind soweit wie mdglich zu Gruppen zusammenzufassen.
Jede Verbindung eines ortsbeweglichen Tanks muss eindeutig mit ihrer Funktion gekennzeichnet sein.

Jede Absperreinrichtung oder sonstige Verschlusseinrichtung ist nach einem Nenndruck auszulegen und
zu bauen, der mindestens dem hochstzulassigen Betriebsdruck des Tankkdrpers entspricht, wobei die bei
der Beférderung voraussichtlich auftretenden Temperaturen zu berucksichtigen sind. Alle Absperreinrich-
tungen mit einer Gewindespindel missen sich durch Drehen des Handrades im Uhrzeigersinn schliessen.
Bei den ubrigen Absperreinrichtungen muss die Stellung (offen und geschlossen) und die Drehrichtung fir
das Schliessen eindeutig angezeigt werden. Alle Absperreinrichtungen sind so auszulegen, dass ein unbe-
absichtigtes Offnen verhindert wird.
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Die Rohrleitungen sind so auszulegen, zu bauen und zu montieren, dass das Risiko der Beschadigung
infolge thermischer Ausdehnung und Schrumpfung, mechanischer Erschitterung und Vibration vermieden
wird. Alle Rohrleitungen missen aus einem geeigneten metallenen Werkstoff sein. Soweit moglich missen
die Rohrleitungsverbindungen geschweisst sein.

Verbindungen von Kupferrohrleitungen missen hartgel6tet oder durch eine metallene Verbindung gleicher
Festigkeit hergestellt sein. Der Schmelzpunkt des Hartlots darf nicht niedriger als 525 °C sein. Die Verbin-
dungen durfen die Festigkeit der Rohrleitungen nicht vermindern, wie dies bei Schraubverbindungen der
Fall sein kann.

Der Berstdruck aller Rohrleitungen und Rohrleitungsbauteile darf nicht niedriger sein als der héhere der
beiden folgenden Werte: das Vierfache des hdchstzuldssigen Betriebsdrucks des Tankkdrpers oder das
Vierfache des Drucks, zu dem es beim Betrieb durch Einwirkung einer Pumpe oder einer anderen Einrich-
tung (ausgenommen Druckentlastungseinrichtungen) kommen kann.

Fir den Bau von Verschlusseinrichtungen, Ventilen und Zubehérteilen sind verformungsféhige Metalle zu
verwenden.

Bodendéffnungen

Bestimmte nicht tiefgeklhlt verflissigte Gase durfen nicht in ortsbeweglichen Tanks mit Bodendéffnungen
beférdert werden, wenn in der Anweisung fiir ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz 4.2.5.2.6 angegeben ist,
dass Bodenéffnungen nicht zugelassen sind. Unterhalb des Flissigkeitsspiegels des Tankkorpers durfen
sich keine Offnungen befinden, wenn der Tankkérper bis zur héchstzulassigen Fillgrenze befiillt ist.

Druckentlastungseinrichtungen

Ortsbewegliche Tanks flr nicht tiefgekihlt verflissigte Gase missen mit einer oder mehreren federbelaste-
ten Druckentlastungseinrichtungen ausgertstet sein. Die Druckentlastungseinrichtungen missen sich
selbsttatig bei einem Druck 6ffnen, der nicht geringer sein darf als der héchstzulassige Betriebsdruck, und
bei einem Druck von 110 % des hdchstzulassigen Betriebsdrucks vollstandig gedffnet sein. Diese Einrich-
tungen mussen sich nach der Entlastung bei einem Druck wieder schliessen, der hdchstens 10 % unter
dem Ansprechdruck liegt, und bei allen niedrigeren Driicken geschlossen bleiben. Bei den Druckentlas-
tungseinrichtungen muss es sich um eine Bauart handeln, die dynamischen Kréften einschliesslich Flis-
sigkeitsschwall standhéalt. Berstscheiben, die nicht mit einer federbelasteten Druckentlastungseinrichtung in
Reihe geschaltet sind, sind nicht zugelassen.

Die Druckentlastungseinrichtungen missen so ausgelegt sein, dass keine Fremdstoffe eindringen und
keine Gase austreten kénnen und sich kein geféhrlicher Uberdruck bilden kann.

Ortsbewegliche Tanks, die fir die Beférderung von bestimmten, in der Anweisung flr ortsbewegliche
Tanks T 50 in Absatz 4.2.5.2.6 genannten nicht tiefgekihlt verflissigten Gasen vorgesehen sind, missen
mit einer von der zustdndigen Behdrde genehmigten Druckentlastungseinrichtung ausgeristet sein. Die
Entlastungseinrichtung muss aus einer Berstscheibe bestehen, die einer federbelasteten Druckentlas-
tungseinrichtung vorgeschaltet ist, es sei denn, der ortsbewegliche Tank ist fiir die Beférderung eines ein-
zigen Stoffes vorgesehen und mit einer genehmigten Druckentlastungseinrichtung aus einem Werkstoff
ausgerustet, der mit dem beférderten Stoff vertraglich ist. Zwischen der Berstscheibe und der Druckentlas-
tungseinrichtung ist ein Druckmessgeréat oder eine andere geeignete Anzeigeeinrichtung firr die Feststel-
lung von Brichen, Perforationen oder Undichtheiten der Scheibe, durch die das Druckentlastungssystem
funktionsunfahig werden kann, anzubringen. Die Berstscheibe muss bei einem Nenndruck, der 10 % Uber
dem Ansprechdruck der Druckentlastungseinrichtung liegt, bersten.

Bei ortsbeweglichen Tanks, die fiir die Beférderung verschiedener Gase vorgesehen sind, missen die
Druckentlastungseinrichtungen bei dem Druck 6ffnen, der in Absatz 6.7.3.7.1 fur dasjenige der zur Befor-
derung im ortsbeweglichen Tank zugelassenen Gase mit dem gréssten hdchstzuldssigen Betriebsdruck
angegeben ist.

Abblasmenge von Druckentlastungseinrichtungen

Die Gesamtabblasmenge der Druckentlastungseinrichtungen bei vollstdndiger Feuereinwirkung auf den
ortsbeweglichen Tank muss ausreichen, damit der Druck (einschliesslich Druckakkumulation) im Tankkdr-
per héchstens 120 % des hdchstzuldssigen Betriebsdrucks betragt. Um die vorgeschriebene Abblasmenge
zu erreichen, sind federbelastete Druckentlastungseinrichtungen zu verwenden. Bei ortsbeweglichen
Tanks, die fur die Beférderung verschiedener Gase vorgesehen sind, muss die Gesamtabblasmenge der
Druckentlastungseinrichtungen fir dasjenige der zur Beférderung im ortsbeweglichen Tank zugelassenen
Gase berechnet werden, das die héchste Abblasmenge erfordert.



6.7.3.8.1.1

Fur die Bestimmung der erforderlichen Gesamtabblasmenge der Entlastungseinrichtungen, die als die
Summe der einzelnen Abblasmengen der verschiedenen Einrichtungen angesehen wird, ist die folgende
Formel® zu verwenden:

082
Q-124TA " 2T
LC M

wobei:

die mindestens erforderliche Abblasmenge in Kubikmetern Luft pro Sekunde (m3/s) unter den Nor-
malbedingungen von 1 bar und 0 °C (273 K);

ein Koeffizient mit dem folgenden Wert:

fur nicht isolierte Tankkérper F = 1;

fur isolierte Tankkérper F = U (649 - 1)/13,6, aber auf keinen Fall geringer als 0,25, wobei:

U = Warmedurchgangskoeffizient der Isolierung bei 38 °C in kW-m=2-K-!

t = tatsachliche Temperatur des nicht tiefgekihlt verflissigten Gases beim Befiillen (in °C);
ist diese Temperatur nicht bekannt, t = 15 °C.

Der oben fur isolierte Tankkérper angegebene Wert F darf verwendet werden, vorausgesetzt, die
Isolierung entspricht den Vorschriften des Absatzes 6.7.3.8.1.2;

gesamte Aussenoberflache des Tankkorpers in m?;

der Gaskompressibilitatsfaktor unter Akkumulationsbedingungen (Abblasbedingungen) (ist dieser
Faktor nicht bekannt, Z = 1,0);

absolute Temperatur in Kelvin (°C + 273) oberhalb der Druckentlastungseinrichtungen unter Akku-
mulationsbedingungen (Abblasbedingungen);

die latente Verdampfungswérme des flissigen Stoffes in kd/kg unter Akkumulationsbedingungen
(Abblasbedingungen);

Moleklilmasse des entlasteten Gases;

eine Konstante, die aus einer der folgenden Formeln als Funktion des Verhéltnisses k der spezifi-
schen Warmen abgeleitet wird:

wobei:

Cp die spezifische Warme bei konstantem Druck und
cv die spezifische Warme bei konstantem Volumen ist;
wennk>1:

k+1

C= k[—z jH ;
k+1

wenn k = 1 oder wenn k unbekannt ist:

C=— _0607,

Ve

wobei e die mathematische Konstante 2,7183 ist.

6 Diese Formel gilt nur far nicht tiefgekunhlt verfliissigte Gase, deren kritische Temperaturen deutlich tber
der Temperatur im Akkumulationszustand liegt. Bei Gasen, die eine kritische Temperatur nahe oder
unterhalb der Temperatur im Akkumulationszustand haben, sind bei der Bestimmung der Gesamtab-
blasleistung der Entlastungseinrichtungen die tibrigen thermodynamische Eigenschaften des Gases zu
bertlcksichtigen (siehe beispielsweise CGA S-1.2-2003 «Pressure Relief Device Standards — Part 2 —
Cargo and Portable Tanks for Compressed Gases» (Normen fiir Druckentlastungseinrichtungen — Teil

2 —

Frachttanks und ortsbewegliche Tanks fur verdichtete Gase)).
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C kann auch der folgenden Tabelle entnommen werden:

k C k Cc k C
1,00 0,607 1,26 0,660 1,52 0,704
1,02 0,611 1,28 0,664 1,54 0,707
1,04 0,615 1,30 0,667 1,56 0,710
1,06 0,620 1,32 0,671 1,58 0,713
1,08 0,624 1,34 0,674 1,60 0,716
1,10 0,628 1,36 0,678 1,62 0,719
1,12 0,633 1,38 0,681 1,64 0,722
1,14 0,637 1,40 0,685 1,66 0,725
1,16 0,641 1,42 0,688 1,68 0,728
1,18 0,645 1,44 0,691 1,70 0,731
1,20 0,649 1,46 0,695 2,00 0,770
1,22 0,652 1,48 0,698 2,20 0,793
1,24 0,656 1,50 0,701

Isolierungssysteme, die zur Reduzierung der Abblasmenge verwendet werden, missen von der zustandi-
gen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle genehmigt werden. In jedem Fall missen die fir diesen
Zweck genehmigten Isolierungssysteme

a) bei allen Temperaturen bis 649 °C wirksam bleiben und
b) mit einem Werkstoff mit einem Schmelzpunkt von mindestens 700 °C ummantelt sein.

Kennzeichnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Druckentlastungseinrichtung muss mit folgenden Angaben deutlich und dauerhaft gekennzeichnet

sein:

a) der Ansprechdruck (in bar oder kPa);

b) die zulassige Toleranz fir den Entlastungsdruck von federbelasteten Einrichtungen;

c) die Referenztemperatur, die dem nominalen Berstdruck von Berstscheiben zugeordnet ist;

d) die nominale Abblasmenge der Einrichtung in Normkubikmetern Luft pro Sekunde (m3/s) und

e) die Strdbmungsquerschnitte der federbelasteten Druckentlastungseinrichtungen und Berstscheiben in
mm?2;

wenn moglich, ist auch folgende Information anzugeben:

f) der Name des Herstellers und die entsprechende Registriernummer der Druckentlastungseinrichtung.

Die auf den Druckentlastungseinrichtungen angegebene nominale Abblasmenge ist nach den Normen
ISO 4126-1:2004 und ISO 4126-7:2004 zu bestimmen.

Anschliisse fiir Druckentlastungseinrichtungen

Die Anschlisse fur Druckentlastungseinrichtungen missen ausreichend dimensioniert sein, damit die er-
forderliche Abblasmenge ungehindert zur Sicherheitseinrichtung gelangen kann. Zwischen dem Tankkor-
per und den Druckentlastungseinrichtungen dirfen keine Absperreinrichtungen angebracht sein, es sei
denn, es sind doppelte Einrichtungen fir die Wartung oder fiir andere Zwecke vorhanden, und die Absper-
reinrichtungen fur die jeweils verwendeten Druckentlastungseinrichtungen sind in gedffneter Stellung ver-
riegelt oder die Absperreinrichtungen sind so miteinander gekoppelt, dass mindestens eine der doppelt
vorhandenen Einrichtungen immer in Betrieb und in der Lage ist, die Vorschriften des Unterabschnitts
6.7.3.8 zu erfilllen. In einer Offnung, die zu einer Liiftungs- oder Druckentlastungseinrichtung fihrt, diirfen
keine Hindernisse vorhanden sein, welche die Strdmung vom Tankkérper zu diesen Einrichtungen begren-
zen oder unterbrechen kbénnten. Abblasleitungen der Druckentlastungseinrichtungen mussen, sofern sie
verwendet werden, die Dampfe oder Flissigkeiten so in die Atmosphéare ableiten, dass nur ein minimaler
Gegendruck auf die Druckentlastungseinrichtungen wirkt.

Anordnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Einlasséffnung der Druckentlastungseinrichtungen muss im Scheitel des Tankkdrpers so nahe wie
maoglich am Schnittpunkt von Langs- und Querachse des Tankkdrpers angeordnet sein. Alle Einlass6ffnun-
gen der Druckentlastungseinrichtungen missen sich bei maximalen Fillungsbedingungen in der Dampf-
phase des Tankkérpers befinden; die Einrichtungen sind so anzuordnen, dass der Dampf ungehindert ent-
weichen kann. Bei nicht tiefgeklhlt verflissigten entzlindbaren Gasen muss der entweichende Dampf so
vom Tankkorper abgeleitet werden, dass er nicht auf den Tankkdrper einwirken kann. Schutzeinrichtungen,
die die Strémung des Dampfes umleiten, sind zugelassen, vorausgesetzt, die geforderte Abblasmenge wird
dadurch nicht vermindert.
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Es sind Massnahmen zu treffen, um den Zugang unbefugter Personen zu den Druckentlastungseinrichtun-
gen zu verhindern und die Druckentlastungseinrichtungen bei einem Umkippen des ortsbeweglichen Tanks
vor Beschadigung zu schitzen.

Fiillstandsanzeigevorrichtungen

Ein ortsbeweglicher Tank ist, sofern er nicht fir das Beflillen nach Masse vorgesehen ist, mit einer oder
mehreren Fullstandsanzeigevorrichtungen auszuriisten. Flllstandsanzeiger aus Glas und aus anderen
zerbrechlichen Werkstoffen, die direkt mit dem Inhalt des Tankkdrpers in Verbindung stehen, dirfen nicht
verwendet werden.

Traglager, Rahmen, Hebe- und Befestigungseinrichtungen fiir ortsbewegliche Tanks

Ortsbewegliche Tanks sind mit einem Traglager auszulegen und zu bauen, das eine sichere Auflage wah-
rend der Beférderung gewdhrleistet. Die in Absatz 6.7.3.2.9 angegebenen Krafte und der in Absatz
6.7.3.2.10 angegebene Sicherheitsfaktor miissen dabei beriicksichtigt werden. Kufen, Rahmen, Schlitten
oder andere ahnliche Konstruktionen sind zugelassen.

Die von den Anbauten an ortsbeweglichen Tanks (z. B. Schlitten, Rahmen usw.) sowie von den Hebe- und
Befestigungseinrichtungen verursachten kombinierten Spannungen dirfen in keinem Bereich des Tankkér-
pers zu Ubermassigen Spannungen flhren. Alle ortsbeweglichen Tanks sind mit dauerhaften Hebe- und
Befestigungseinrichtungen auszuristen. Diese sind vorzugsweise an den Traglagern des ortsbeweglichen
Tanks zu montieren, dlrfen aber auch an Verstarkungsplatten montiert sein, die an den Auflagepunkten
des Tankkdrpers befestigt sind.

Bei der Auslegung von Traglagern und Rahmen mussen die Auswirkungen von Umweltkorrosion bertick-
sichtigt werden.

Gabeltaschen missen verschliessbar sein. Die Einrichtungen zum Verschliessen der Gabeltaschen mus-
sen ein dauerhafter Bestandteil des Rahmens oder dauerhaft am Rahmen befestigt sein. Ortsbewegliche
Einkammertanks mit einer L&nge von weniger als 3,65 m miissen nicht mit verschliessbaren Gabeltaschen
ausgerustet sein, vorausgesetzt:

a) der Tankkorper, einschliesslich aller Zubehérteile, ist gut gegen Stdsse der Gabeln des Gabelstaplers
geschutzt und

b) der Abstand von Mitte zu Mitte der Gabeltaschen ist mindestens halb so gross wie die grésste Lange
des ortsbeweglichen Tanks.

Wenn ortsbewegliche Tanks wahrend der Beférderung nicht nach Unterabschnitt 4.2.2.3 geschutzt sind,
missen die Tankkdrper und die Bedienungsausriistung gegen Beschadigung durch Langs- oder Querstos-
se oder Umkippen geschiitzt sein. Aussere Ausriistungsteile miissen so geschiitzt sein, dass ein Austreten
des Tankkérperinhalts durch Stésse oder Umkippen des ortsbeweglichen Tanks auf seine Ausriistungsteile
ausgeschlossen ist. Beispiele flir Schutzmassnahmen:

a) Schutz gegen seitliche Stdsse, der aus Langstragern bestehen kann, die den Tankkorper auf beiden
Seiten in Hohe der Mittellinie schitzen;

b) Schutz des ortsbeweglichen Tanks vor dem Umkippen, der aus Verstarkungsringen oder quer am
Rahmen befestigten Stadben bestehen kann;

c) Schutz gegen Stdsse von hinten, der aus einer Stossstange oder einem Rahmen bestehen kann;

d) Schutz des Tankkdrpers gegen Beschadigungen durch Stésse oder Umkippen durch Verwendung ei-
nes ISO-Rahmens nach ISO 1496-3:1995.

Baumusterzulassung

Fir jedes neue Baumuster eines ortsbeweglichen Tanks ist durch die zustdndige Behdrde oder eine von ihr
bestimmte Stelle eine Baumusterzulassungsbescheinigung auszustellen. Diese Bescheinigung muss be-
statigen, dass ein ortsbeweglicher Tank von der Behdrde begutachtet worden ist, fir die beabsichtigte
Verwendung geeignet ist und den Vorschriften dieses Kapitels und gegebenenfalls den in der Anweisung
fur ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz 4.2.5.2.6 vorgesehenen Vorschriften fir Gase entspricht. Werden
die ortsbeweglichen Tanks ohne Anderung in der Bauart in Serie gefertigt, gilt die Bescheinigung fiir die
gesamte Serie. In dieser Bescheinigung sind der Baumusterprufbericht, die zur Beférderung zugelassenen
Gase, die Werkstoffe des Tankkdrpers und eine Zulassungsnummer anzugeben. Die Zulassungsnummer
muss aus dem Unterscheidungszeichen oder -symbol des Staates, in dem die Zulassung erfolgte, angege-
ben durch das fir Motorfahrzeuge im internationalen Verkehr verwendete Unterscheidungszeichen?”, und
einer Registriernummer bestehen. In der Bescheinigung sind eventuelle alternative Vereinbarungen ge-
maéss Unterabschnitt 6.7.1.2 anzugeben. Eine Baumusterzulassung darf auch fir die Zulassung kleinerer

7 Das fir Motorfahrzeuge und Anhénger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z. B. geméss dem Genfer Ubereinkommen iber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen Uber den Strassenverkehr von 1968.
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ortsbeweglicher Tanks herangezogen werden, die aus Werkstoffen gleicher Art und Dicke, nach derselben
Fertigungstechnik, mit identischem Traglager sowie gleichwertigen Verschllissen und sonstigen Zubehér-
teilen hergestellt werden.

Der Baumusterprufbericht fur die Baumusterzulassung muss mindestens folgende Angaben enthalten:
a) die Ergebnisse der in ISO 1496-3:1995 beschriebenen anwendbaren Priifung des Rahmens;

b) die Ergebnisse der erstmaligen Priifung nach Absatz 6.7.3.15.3 und

c) soweit anwendbar, die Ergebnisse der Auflaufprifung nach Absatz 6.7.3.15.1.

Priifung

Ortsbewegliche Tanks, die der Begriffsbestimmung fir Container des Internationalen Ubereinkommens
Uber sichere Container (CSC) von 1972 in der jeweils gednderten Fassung entsprechen, dlrfen nicht ver-
wendet werden, es sei denn, sie werden erfolgreich qualifiziert, nachdem ein reprasentatives Baumuster
jeder Bauart der im Handbuch Priifungen und Kriterien Teil IV Abschnitt 41 beschriebenen dynamischen
Auflaufprifung unterzogen wurde.

Der Tankkdrper und die Ausristungsteile jedes ortsbeweglichen Tanks mussen vor der erstmaligen Inbe-
triebnahme (erstmalige Prifung) und danach regelméssig spatestens alle finf Jahre (wiederkehrende 5-
Jahres-Prifung) mit einer wiederkehrenden Zwischenprifung (wiederkehrende 2,5-Jahres-Prifung) in der
Halbzeit zwischen zwei wiederkehrenden 5-Jahres-Priifungen geprift werden. Die 2,5-Jahres-Prifung darf
innerhalb von 3 Monaten vor oder nach dem angegebenen Datum durchgefiihrt werden. Unabhéngig von
der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Prifung ist, wenn es sich geméss Absatz 6.7.3.15.7 als erfor-
derlich erweist, eine ausserordentliche Prifung durchzuflihren.

Die erstmalige Priifung eines ortsbeweglichen Tanks muss eine Uberpriifung der Auslegungsmerkmale,
eine innere und aussere Untersuchung des ortsbeweglichen Tanks und seiner Ausristungsteile unter Be-
riicksichtigung der zu beférdernden nicht tiefgekiihlt verflissigten Gase sowie eine Druckprifung unter
Verwendung der Prifdriicke des Absatzes 6.7.3.3.2 umfassen. Die Druckpriifung darf als Wasserdruckpri-
fung oder mit Zustimmung der zustédndigen Behorde oder einer von ihr bestimmten Stelle unter Verwen-
dung einer anderen Fllssigkeit oder eines anderen Gases durchgefihrt werden. Vor der Inbetriebnahme
des ortsbeweglichen Tanks ist eine Dichtheitspriifung und eine Funktionspriifung der gesamten Bedie-
nungsausristung durchzufiihren. Wenn der Tankkdrper und seine Ausrlstungsteile getrennt einer Druck-
prifung unterzogen worden sind, missen sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitspru-
fung unterzogen werden. Alle Schweissnéhte, die den vollen Beanspruchungen im Tankkérper ausgesetzt
sind, mussen bei der erstmaligen Prifung mittels Durchstrahlung, Ultraschall oder einer anderen zersté-
rungsfreien Methode geprift werden. Dies gilt nicht fir die Ummantelung.

Die wiederkehrende 5-Jahres-Prifung muss eine innere und &ussere Untersuchung sowie in der Regel
eine Wasserdruckprifung umfassen. Schutzummantelungen, Warmeisolierungen und dergleichen sind nur
soweit zu entfernen, wie es fur eine sichere Beurteilung des Zustands des ortsbeweglichen Tanks erforder-
lich ist. Wenn der Tankk&rper und seine Ausrustungsteile getrennt einer Druckprifung unterzogen worden
sind, mussen sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitspriifung unterzogen werden.

Die wiederkehrende 2,5-Jahres-Zwischenprifung muss mindestens eine innere und &ussere Untersuchung
des ortsbeweglichen Tanks und seiner Ausrustungsteile unter Berlcksichtigung der zu beférdernden nicht
tiefgekuhlt verflissigten Gase, eine Dichtheitsprifung und eine Funktionsprifung der gesamten Bedie-
nungsausristung umfassen. Schutzummantelungen, Warmeisolierungen und dergleichen sind nur soweit
zu entfernen, wie es fir eine sichere Beurteilung des Zustands des ortsbeweglichen Tanks erforderlich ist.
Bei ortsbeweglichen Tanks, die fir die Beférderung eines einzigen nicht tiefgekuhlt verflissigten Gases
vorgesehen sind, kann die alle zweieinhalb Jahre vorzunehmende innere Untersuchung entfallen oder
durch andere, von der zusténdigen Behdrde oder der von ihr bestimmten Stelle festgelegte Prifverfahren
ersetzt werden.

Priifung und Befiillung von ortsbeweglichen Tanks nach Ablauf der Frist fiir die wiederkehrende Priifung

Nach Ablauf der Frist fur die in Absatz 6.7.3.15.2 vorgeschriebene wiederkehrende 5-Jahres- oder 2,5-
Jahres-Priifung dirfen die ortsbeweglichen Tanks weder befllt noch zur Beférderung aufgegeben werden.
Jedoch durfen ortsbewegliche Tanks, die vor Ablauf der Frist fur die wiederkehrende Prifung befillt wur-
den, innerhalb eines Zeitraums von hdchstens drei Monaten nach Ablauf dieser Frist beférdert werden.
Ausserdem diirfen sie nach Ablauf dieser Frist beférdert werden:

a) nach dem Entleeren, jedoch vor dem Reinigen, um sie vor dem Wiederbefillen der nachsten vorge-
schriebenen Prufung zuzufihren, und

b) sofern von der zustéandigen Behorde nichts anderes vorgesehen ist, innerhalb eines Zeitraums von
hochstens sechs Monaten nach Ablauf dieser Frist, um die Ricksendung von gefahrlichen Stoffen zur
ordnungsgemassen Entsorgung oder zum ordnungsgemaéssen Recycling zu erméglichen. Im Beférde-
rungspapier muss auf diese Ausnahme hingewiesen werden.
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rahmen fir ihre geplante wiederkehrende 5-Jahres- oder 2,5-Jahres-Priifung Uberschritten haben, nur dann
befillt und zur Beférderung aufgegeben werden, wenn eine neue wiederkehrende 5-Jahres-Prifung ge-
mass Absatz 6.7.3.15.4 durchgefiihrt wird.

Eine ausserordentliche Prufung ist erforderlich, wenn der ortsbewegliche Tank Anzeichen von Beschadi-
gung, Korrosion, Undichtheit oder anderer auf einen Mangel hinweisende Zusténde aufweist, der die Un-
versehrtheit des ortsbeweglichen Tanks beeintrachtigen kénnte. Der Umfang der ausserordentlichen Pri-
fung hangt vom Ausmass der Beschadigung oder der Verschlechterung des Zustands des ortsbeweglichen
Tanks ab. Sie muss mindestens die 2,5-Jahres-Prifung geméass Absatz 6.7.3.15.5 umfassen.

Durch die inneren und 4usseren Untersuchungen muss sichergestellt werden, dass:

a) der Tankkdrper auf Lochfrass, Korrosion, Abrieb, Beulen, Verformungen, Fehler in Schweissnahten o-
der andere Zustande, einschliesslich Undichtheiten, geprift ist, durch die der ortsbewegliche Tank bei
der Beférderung unsicher werden kénnte. Wenn bei dieser Untersuchung Anzeichen einer Verringe-
rung der Wanddicke festgestellt werden, muss die Wanddicke durch geeignete Messungen Uberprift
werden;

b) die Rohrleitungen, die Ventile und die Dichtungen auf Korrosion, Defekte oder andere Zusténde, ein-
schliesslich Undichtheiten, geprift sind, durch die der ortsbewegliche Tank beim Beflillen, Entleeren
oder der Beférderung unsicher werden kénnte;

c) die Einrichtungen, mit denen die Mannlochdeckel festgezogen werden, ordnungsgemass funktionieren,
und diese Deckel oder ihre Dichtungen keine Undichtheiten aufweisen;

d) fehlende oder lose Bolzen oder Muttern bei geflanschten Verbindungen oder Blindflanschen ersetzt o-
der festgezogen sind;

e) alle Sicherheitseinrichtungen und -ventile frei von Korrosion, Verformung, Beschadigung oder Defekten
sind, die ihre normale Funktion behindern kénnten. Fernbediente und selbstschliessende Verschluss-
einrichtungen sind zu betétigen, um ihre ordnungsgemasse Funktion nachzuweisen;

f) auf dem ortsbeweglichen Tank vorgeschriebene Kennzeichen lesbar sind und den anwendbaren Vor-
schriften entsprechen und

g) der Rahmen, das Traglager und die Hebeeinrichtungen des ortsbeweglichen Tanks sich in einem zu-
frieden stellenden Zustand befinden.

Die in den Abséatzen 6.7.3.15.1, 6.7.3.15.3, 6.7.3.15.4, 6.7.3.15.5 und 6.7.3.15.7 angegebenen Prifungen
sind von einem von der zusténdigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle zugelassenen Sachver-
standigen durchzufthren oder zu beglaubigen. Wenn die Druckprufung Bestandteil der Prifung ist, ist die-
se mit dem auf dem Tankschild des ortsbeweglichen Tanks angegebenen Prifdruck durchzufiihren. Der
unter Druck stehende ortsbewegliche Tank ist auf Undichtheiten des Tankkorpers, der Rohrleitungen oder
der Ausrlstung zu untersuchen.

In allen Féllen, in denen Schneid-, Brenn- oder Schweissarbeiten am Tankkdrper durchgefuhrt werden,
sind diese Arbeiten von der zusténdigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle unter Beruick-
sichtigung des fur den Bau des Tankkoérpers verwendeten Regelwerks fir Druckbehélter zu genehmigen.
Nach Abschluss der Arbeiten ist eine Druckprifung mit dem urspringlichen Prufdruck durchzufuhren.

Wird eine die Sicherheit geféhrdende Fehlerhaftigkeit festgestellt, darf der ortsbewegliche Tank vor der
Ausbesserung und dem erfolgreichen Bestehen einer erneuten Prifung nicht wieder in Betrieb genommen
werden.

Kennzeichnung

Jeder ortsbewegliche Tank muss mit einem korrosionsbestandigen Metallschild ausgerustet sein, das dau-
erhaft an einer auffallenden und fur die Prifung leicht zuganglichen Stelle angebracht ist. Wenn das Schild
aus Grinden der Anordnung von Einrichtungen am ortsbeweglichen Tank nicht dauerhaft am Tankkorper
angebracht werden kann, muss der Tankkdrper mindestens mit den im Regelwerk fir Druckbehélter vorge-
schriebenen Informationen gekennzeichnet sein. Auf dem Schild missen mindestens die folgenden Anga-
ben eingepragt oder durch ein ahnliches Verfahren angebracht sein:

a) Eigentimerinformationen
(i) Registriernummer des Eigentliimers;
b) Herstellungsinformationen
(i) Herstellungsland;
(ii) Herstellungsjahr;
(iii) Name oder Zeichen des Herstellers;
(iv) Seriennummer des Herstellers;
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Zulassungsinformationen

(i) das Symbol der Vereinten Nationen fiir Verpackungen ®; dieses Symbol darf nur zum Zweck der
Bestatigung verwendet werden, dass eine Verpackung, ein flexibler Schiittgut-Container, ein orts-
beweglicher Tank oder ein MEGC den entsprechenden Vorschriften des Kapitels 6.1, 6.2, 6.3, 6.5,
6.6, 6.7 oder 6.11 entspricht;

ii) Zulassungsland;

iii) fir die Baumusterzulassung zugelassene Stelle;

iv) Baumusterzulassungsnummer;

v) die Buchstaben «AA», wenn das Baumuster nach alternativen Vereinbarungen zugelassen wurde
(siehe Unterabschnitt 6.7.1.2);

(vi) Regelwerk fur Druckbehélter, nach dem der Tankkorper ausgelegt wurde;
Druicke

(i) héchstzulassiger Betriebsdruck (in bar oder kPa (Uberdruck))®);

(ii) Prifdruck (in bar oder kPa (Uberdruck))®);

(iii) Datum der erstmaligen Druckprifung (Monat und Jahr);

(

(

(
(
(
(

iv) Identifizierungskennzeichen des Sachversténdigen der erstmaligen Druckprifung;
v) dusserer Auslegungsdruck? (in bar oder kPa (Uberdruck))®;
Temperaturen
(i) Auslegungstemperaturbereich (in °C)®;
(i) Auslegungsreferenztemperatur (in °C)®);
Werkstoffe
(i) Werkstoff(e) des Tankkdrpers und Verweis(e) auf Werkstoffnorm(en);
(i) gleichwertige Wanddicke fiir Bezugsstahl (in mm)®);
Fassungsraum
(i) mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum des Tanks bei 20 °C (in Litern)®);
wiederkehrende Prufungen

(i) Art der zuletzt durchgeflihrten wiederkehrenden Prifung (2,5-Jahres-, 5-Jahres-Prifung oder aus-
serordentliche Prifung);

(ii) Datum der zuletzt durchgeflihrten wiederkehrenden Prifung (Monat und Jahr);

(iii) Prifdruck (in bar oder kPa (Uberdruck))® der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Priifung (so-
fern anwendbar);

(iv) Identifizierungskennzeichen der zugelassenen Stelle, welche die letzte Prifung durchgefiihrt oder
beglaubigt hat.
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8)

9)

Die verwendete Einheit ist anzugeben.

Siehe Absatz 6.7.3.2.8.



6.7.3.16.2

6.7.3.16.3

Abbildung 6.7.3.16.1:

Beispiel eines Kennzeichenschilds

Registriernummer des Eigentliimers |

HERSTELLUNGSINFORMATIONEN

Herstellungsland

Herstellungsjahr

Hersteller

Seriennummer des Herstellers

ZULASSUNGSINFORMATIONEN

Zulassungsland

fur die Baumusterzulassung zugelassene Stelle

©

Baumusterzulassungsnummer

«AA» (sofern anwendbar)

Regelwerk flr die Auslegung des Tankkérpers
(Druckbehélter-Regelwerk)

DRUCKE

héchstzuldssiger Betriebsdruck

bar oder kPa

Prifdruck

bar oder kPa

fung:

Datum der erstmaligen Druckpru-

(MM/JJ) sténdigen:

Stempel des Sachver-

ausserer Auslegungsdruck

bar oder kPa

TEMPERATUREN

Auslegungstemperaturbereich °C_ bis °C
Auslegungsreferenztemperatur °C
WERKSTOFFE

Werkstoff(e) des Tankk&rpers und Verweis(e)

auf Werkstoffnorm(en)

gleichwertige Wanddicke fir Bezugsstahl mm
FASSUNGSRAUM

mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum des Tanks bei 20 °C | Liter

WIEDERKEHRENDE PRUFUNGEN

Art der
Prifung

Stempel des Sachver-
Prifdatum | sténdigen und Prif-
druck®

Art der
Prifung

Priafdatum

Stempel des Sachver-
sténdigen und Pruf-
druck?

(MM/JJJJ) bar oder kPa

(MM/JJJJ)

bar oder kPa

a)  Prifdruck (sofern anwendbar).

Folgende Angaben missen auf dem ortsbeweglichen Tank selbst oder auf einem am ortsbeweglichen

Tank fest angebrachten Metallschild dauerhaft angegeben sein:

Name des Betreibers

Bezeichnung des (der) zur Beférderung zugelassenen nicht tiefgekihlt verflissigten Gases (Gase)

héchstzuldssige Masse der Flllung fir jedes zur Beférderung zugelassene nicht tiefgekihlt verflissigte

Gas

kg

héchstzulédssige Bruttomasse kg

Leermasse (Tara) kg

Anweisung fir ortsbewegliche Tanks geméss Absatz 4.2.5.2.6
Bem. Wegen der Identifizierung der beférderten nicht tiefgekuhlt verfliissigten Gase siehe auch Teil 5.

Wenn ein ortsbeweglicher Tank fur die Verwendung auf hoher See ausgelegt und zugelassen ist, muss das
Identifizierungsschild mit «OFFSHORE PORTABLE TANK» gekennzeichnet sein.
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Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau und die Priifung von ortsbeweglichen Tanks zur Beforde-
rung von tiefgekiihlt verfliissigten Gasen

Begriffsbestimmungen
Fir Zwecke dieses Abschnitts gelten folgende Begriffsbestimmungen:

Alternative Vereinbarung: Eine Zulassung, die von der zustédndigen Behérde fur einen ortsbeweglichen
Tank oder einen MEGC ausgestellt wird, der nach technischen Vorschriften oder Priifmethoden ausgelegt,
gebaut und geprift ist, die von den in diesem Kapitel festgelegten abweichen.

Bauliche Ausrtistung: Die aussen am Tankkdrper angebrachten Versteifungselemente, Elemente fur die
Befestigung, den Schutz und die Stabilisierung.

Bedienungsausriistung: Die Messinstrumente sowie die Fll-, Entleerungs-, Entliftungs-, Sicherheits-,
Druckerzeugungs-, Kihl- und Wérmeisolierungseinrichtungen.

Bezugsstahl: Stahl mit einer Zugfestigkeit von 370 N/mm? und einer Bruchdehnung von 27 %.

Dichtheitspriifung: Eine Prifung, bei der der Tankkdrper und seine Bedienungsausristung unter Verwen-
dung eines Gases mit einem effektiven Innendruck von mindestens 90 % des héchstzuldssigen Betriebs-
drucks belastet wird.

Haltezeit: Der Zeitraum zwischen der Herstellung des erstmaligen Flllzustandes bis zu dem Zeitpunkt, in
dem der Druck durch Warmezufuhr auf den niedrigsten Ansprechdruck der Druckbegrenzungseinrich-
tung(en) gestiegen ist.

Héchstzuldssige Bruttomasse: Die Summe aus Leermasse des ortsbeweglichen Tanks und der héchsten
fur die Beférderung zugelassenen Ladung.

Héchstzulédssiger Betriebsdruck: Der hdchstzulassige effektive Uberdruck im Scheitel des Tankkorpers ei-
nes beflllten ortsbeweglichen Tanks im Betriebszustand, einschliesslich der héchste effektive Druck wéh-
rend des Fullens oder Entleerens.

Mindestauslegungstemperatur: Die Temperatur, die flr die Auslegung und den Bau des Tankkdrpers ver-
wendet wird und die nicht héher ist als die niedrigste (kélteste) Temperatur (Betriebstemperatur) des In-
halts unter normalen Full-, Entleerungs- und Beférderungsbedingungen.

Ortsbeweglicher Tank: Ein warmeisolierter multimodaler Tank mit einem Fassungsraum von mehr als
450 Litern, der mit der flr die Beférderung von tiefgeklhlt verflissigten Gasen notwendigen Bedienungs-
ausristung und baulichen Ausristung ausgestattet ist. Der ortsbewegliche Tank muss beflllt und entleert
werden kénnen, ohne dass dazu die bauliche Ausristung entfernt werden muss. Er muss aussen am Tank
angebrachte Elemente zur Stabilisierung besitzen und muss in vollem Zustand angehoben werden kénnen.
Er muss hauptséachlich dafur ausgelegt sein, um auf einen Wagen, ein Fahrzeug, ein See- oder Binnen-
schiff verladen werden zu kénnen, und mit Kufen, Tragelementen oder Zubehérteilen ausgeriistet sein, um
die mechanische Handhabung zu erleichtern. Strassentankfahrzeuge, Kesselwagen, nicht metallene
Tanks, Grosspackmittel (IBC), Gasflaschen und Grossgeféasse gelten nicht als ortsbewegliche Tanks.

Priifdruck: Der héchste Uberdruck im Scheitel des Tankkdrpers wéhrend der Druckpriifung.

Tank: Eine Konstruktion, die normalerweise

a) entweder aus einer Ummantelung und einem oder mehreren inneren Tankkdrpern besteht, wobei der
Raum zwischen dem (den) Tankkérper(n) und der Ummantelung luftleer ist (Vakuumisolierung) und ein
Waérmeisolationssystem beinhalten kann, oder

b) aus einer Ummantelung und einem inneren Tankkdrper mit einer Zwischenschicht aus festem Isolier-
material (z. B. fester Schaum)
besteht.

Tankkérper: Der Teil des ortsbeweglichen Tanks, der das zu bef6rdernde tiefgekihlt verflissigte Gas ent-
hélt (eigentlicher Tank), einschliesslich der Offnungen und ihrer Verschliisse, jedoch mit Ausnahme der
Bedienungsausriistung und der dusseren baulichen Ausristung.

Ummantelung: Die dussere Abdeckung oder Verkleidung der Isolierung, die Teil des Isolationssystems sein
kann.
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6.7.4.2.8.2

Allgemeine Vorschriften fiir die Auslegung und den Bau

Die Tankkérper sind in Ubereinstimmung mit den Vorschriften eines von der zustandigen Behérde aner-
kannten Regelwerks flir Druckbehalter auszulegen und zu bauen. Die Tankkdrper und Ummantelungen
sind aus metallenen verformungsfahigen Werkstoffen herzustellen. Die Ummantelungen sind aus Stahl
herzustellen. Nicht metallene Werkstoffe durfen fur die Befestigungseinrichtungen und Anbauten zwischen
dem Tankkdrper und der Ummantelung verwendet werden, sofern nachgewiesen ist, dass ihre Werkstoff-
eigenschaften bei der Mindestauslegungstemperatur ausreichend sind. Die Werkstoffe miissen grundséatz-
lich den nationalen oder internationalen Werkstoffnormen entsprechen. Fir geschweisste Tankkdrper und
Ummantelungen dirfen nur Werkstoffe verwendet werden, deren Schweissbarkeit vollstandig nachgewie-
sen worden ist. Die Schweissnéhte miissen fachgerecht ausgeflihrt sein und volle Sicherheit bieten. Wenn
es durch den Herstellungsprozess oder die verwendeten Werkstoffe erforderlich ist, miissen die Tankkor-
per einer Warmebehandlung unterzogen werden, um zu gewébhrleisten, dass die Schweissnéhte und die
Warmeeinflusszone eine ausreichende Zahigkeit aufweisen. Bei der Auswahl des Werkstoffes muss die
Mindestauslegungstemperatur bezlglich des Risikos von Sprédbruch, Wasserstoffversprédung, Span-
nungsrisskorrosion und Schlagfestigkeit des Werkstoffes berlicksichtigt werden. Bei Verwendung von Fein-
kornstahl darf nach den Werkstoffspezifikationen der garantierte Wert der Streckgrenze nicht grésser als
460 N/mm? und der garantierte Wert flr die obere Grenze der Zugfestigkeit nicht grésser als 725 N/mm?
sein. Die Werkstoffe des ortsbeweglichen Tanks missen fir die dusseren Umgebungsbedingungen, die
wéhrend der Beférderung auftreten kdnnen, geeignet sein.

Alle Teile eines ortsbeweglichen Tanks, einschliesslich Ausriistungsteile, Dichtungen und Rohrleitungen,
von denen normalerweise davon ausgegangen werden kann, dass sie mit dem beférderten tiefgekuhlt ver-
flussigten Gas in Berlihrung kommen, missen mit diesem vertréglich sein.

Der Kontakt zwischen verschiedenen Metallen, der zu Schaden durch Kontaktkorrosion fiihren kdnnte, ist
Zu vermeiden.

Das Warmeisolierungssystem muss eine vollstdndige Umhdllung des (der) Tankkérpers (Tankkérper) mit
wirksamen Isolationswerkstoffen umfassen. Die dussere Isolierung ist mit einer Ummantelung zu schiitzen,
um eine Aufnahme von Feuchtigkeit und eine Beschadigung unter normalen Beférderungsbedingungen zu
verhindern.

Ist eine Ummantelung gasdicht verschlossen, ist eine Einrichtung vorzusehen, um einen gefahrlichen
Druck, der sich in der Isolierschicht entwickelt, zu verhindern.

Ortsbewegliche Tanks, die fir die Beférderung von tiefgekuhlt verflissigten Gasen mit einem Siedepunkt
unter —182 °C bei atmospharischem Druck vorgesehen sind, dirfen keine Werkstoffe enthalten, die mit
Sauerstoff oder einer mit Sauerstoff angereicherten Umgebung geféhrlich reagieren kénnen, wenn sich
diese Werkstoffe in der Warmeisolierung befinden und das Risiko besteht, dass sie mit Sauerstoff oder mit
Sauerstoff angereicherter Fllssigkeit in Beriihrung kommen.

Die Isolierwerkstoffe diirfen sich wahrend des Betriebs qualitativ nicht iberméassig verschlechtern.

Fur jedes zur Befoérderung in ortsbeweglichen Tanks vorgesehene tiefgekuhlt verflissigte Gas ist eine
Referenzhaltezeit zu bestimmen.

Die Referenzhaltezeit ist nach einer von der zustandigen Behérde anerkannten Methode auf der Grundlage
folgender Faktoren zu bestimmen:

a) die nach Absatz 6.7.4.2.8.2 bestimmte Wirksamkeit des Isolierungssystems;
b) der niedrigste Ansprechdruck der Druckbegrenzungseinrichtung(en);

c) die urspringlichen Fillbedingungen;

d) eine angenommene Umgebungstemperatur von 30 °C;

e) die physikalischen Eigenschaften der einzelnen, fir die Beférderung vorgesehenen tiefgekihlt verflis-
sigten Gase.

Die Wirksamkeit des Isolierungssystems (Wéarmezufuhr in Watt) ist durch eine Typprifung des ortsbewegli-
chen Tanks nach einem von der zustandigen Behérde anerkannten Verfahren zu prifen. Diese Prifung
muss umfassen:

a) entweder eine Konstantdruckprifung (zum Beispiel bei atmosphérischem Druck), bei der Gber einen
bestimmten Zeitraum der Verlust an tiefgeklhlt verflissigtem Gas gemessen wird,

b) oder eine Prifung im geschlossenen System, bei der Uber einen bestimmten Zeitraum der Druckan-
stieg im Tankkérper gemessen wird.

Bei der Durchfiihrung der Konstantdruckpriifung sind Schwankungen des atmosphérischen Drucks zu be-

riicksichtigen. Bei beiden Prifungen sind Korrekturen fir eventuelle Abweichungen der Umgebungstempe-
ratur vom angenommenen Referenzwert von 30 °C flr die Umgebungstemperatur vorzunehmen.
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Bem. Wegen der Bestimmung der tatséchlichen Haltezeit vor jeder Beférderung siehe Unterabschnitt
4.2.3.7.

Die Ummantelung eines vakuumisolierten doppelwandigen Tanks muss entweder einen nach einem aner-
kannten technischen Regelwerk berechneten dusseren Berechnungsdruck von mindestens 100 kPa (1 bar)
(Uberdruck) oder einen berechneten kritischen Einbeuldruck von mindestens 200 kPa (2 bar) (Uberdruck)
haben. Bei der Berechnung der Widerstandsfahigkeit der Ummantelung gegeniiber dem &usseren Druck
durfen innere und &ussere Verstarkungen einbezogen werden.

Ortsbewegliche Tanks sind mit einem Traglager, das eine sichere Auflage wahrend der Beférderung ge-
waéhrleistet, und mit geeigneten Hebe- und Befestigungseinrichtungen auszulegen und zu bauen.

Ortsbewegliche Tanks sind so auszulegen, dass sie ohne Verlust ihres Inhalts in der Lage sind, mindes-
tens dem auf ihren Inhalt zurlickzuflhrenden Innendruck sowie den unter normalen Handhabungs- und Be-
férderungsbedingungen entstehenden statischen, dynamischen und thermischen Belastungen standzuhal-
ten. Aus der Auslegung muss zu erkennen sein, dass die Einflisse der durch die wiederholte Einwirkung
dieser Belastungen wahrend der vorgesehenen Lebensdauer der ortsbeweglichen Tanks verursachte Er-
midung beriicksichtigt worden ist.

Ortsbewegliche Tanks und ihre Befestigungseinrichtungen miissen bei der héchstzuldssigen Beladung in
der Lage sein, folgende getrennt einwirkende statische Kréafte aufzunehmen:

a) in Fahrtrichtung: das Zweifache der héchstzuldssigen Bruttomasse multipliziert mit der Erdbeschleuni-
gung (9)'%;

b) horizontal, im rechten Winkel zur Fahrtrichtung: die héchstzuldssige Bruttomasse (das Zweifache der
héchstzulassigen Bruttomasse, wenn die Fahrtrichtung nicht eindeutig bestimmt ist) multipliziert mit der
Erdbeschleunigung (g)'?;

c) vertikal aufwarts: die hochstzulassige Bruttomasse multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)'®; und

d) vertikal abwarts: das Zweifache der héchstzuldssigen Bruttomasse (Gesamtbeladung, einschliesslich
Wirkung der Schwerkraft) multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)'©.

Unter Wirkung jeder der unter Absatz 6.7.4.2.12 genannten Krafte sind folgende Sicherheitskoeffizienten
zu beachten:

a) bei Werkstoffen mit ausgeprégter Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen auf die ga-
rantierte Streckgrenze, oder

b) bei Werkstoffen ohne ausgepragte Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen auf die ga-
rantierte 0,2-%-Dehngrenze und bei austenitischen Stahlen auf die 1-%-Dehngrenze.

Als Werte fur die Streckgrenze oder die Dehngrenze gelten die in nationalen oder internationalen Werk-
stoffnormen festgelegten Werte. Bei austenitischen Stahlen durfen die in den Werkstoffnormen festgeleg-
ten Mindestwerte fir die Streckgrenze oder die Dehngrenze um bis zu 15 % erhdht werden, sofern diese
héheren Werte im Werkstoffabnahmezeugnis bescheinigt sind. Wenn fur das betreffende Metall keine
Werkstoffnorm existiert oder wenn nicht metallene Werkstoffe verwendet werden, ist der fir die Streck-
grenze oder die Dehngrenze verwendete Wert von der zustandigen Behdrde zu genehmigen.

Ortsbewegliche Tanks, die fur die Beférderung tiefgekihlt verflissigter entziindbarer Gase vorgesehen
sind, mussen elektrisch geerdet werden kénnen.

Auslegungskriterien
Die Tankkdrper missen einen kreisférmigen Querschnitt haben.

Die Tankkdrper sind so auszulegen und zu bauen, dass sie einem Prifdruck von mindestens dem
1,3fachen des héchstzulassigen Betriebsdrucks standhalten. Bei vakuumisolierten Tanks darf der Pruif-
druck nicht geringer sein als die 1,3fache Summe aus hdchstzuldssigem Betriebsdruck und 100 kPa
(1 bar). Der Priifdruck darf auf keinen Fall geringer sein als 300 kPa (3 bar) (Uberdruck). Es wird auf die
Vorschriften fur die Mindestwanddicke der Tankkorper der Absétze 6.7.4.4.2 bis 6.7.4.4.7 hingewiesen.

Bei Metallen, die eine ausgepragte Streckgrenze aufweisen oder die sich durch eine garantierte Dehngren-
ze auszeichnen (im Allgemeinen 0,2-%-Dehngrenze oder bei austenitischen Stahlen 1-%-Dehngrenze),
darf die primédre Membranspannung c des Tankkdrpers beim Prufdruck nicht grésser sein als der kleinere
der Werte 0,75 Re oder 0,5 Rm, wobei

Re = Streckgrenze in N/'mm? oder 0,2-%-Dehngrenze oder bei austenitischen Stahlen 1-%-Dehngrenze

Rm= Mindestzugfestigkeit in N/mm?2.
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Die fir Re und Rm zu verwendenden Werte sind die in nationalen oder internationalen Werkstoffnormen
festgelegten Mindestwerte. Bei austenitischen Stahlen dirfen die in den Werkstoffnormen festgelegten
Mindestwerte fir Re und Rm um bis zu 15 % erhéht werden, sofern diese héheren Werte im Werkstoff-
abnahmezeugnis bescheinigt sind. Wenn fiir das betreffende Metall keine Werkstoffnorm existiert, sind die
fir Re und Rm verwendeten Werte von der zustandigen Behérde oder einer von ihr bestimmten Stelle zu
genehmigen.

Stahle, die ein Verhaltnis Re/Rm von mehr als 0,85 aufweisen, diirfen nicht fir den Bau von geschweissten
Tankkdrpern verwendet werden. Die zur Berechnung dieses Verhéltnisses fir Re und Rm zu verwenden-
den Werte sind die im Werkstoffabnahmezeugnis festgelegten Werte.

Stahle, die fir den Bau von Tankkorpern verwendet werden, miissen eine Bruchdehnung in % von mindes-
tens 10000/Rm mit einem absoluten Minimum von 16 % fiir Feinkornstahl und 20 % flir andere Stahle auf-
weisen. Aluminium und Aluminiumlegierungen, die fir den Bau von Tankkorpern verwendet werden, mus-
sen eine Bruchdehnung in % von mindestens 10000/6Rm mit einem absoluten Minimum von 12 % aufwei-
sen.

Bei der Bestimmung tatsachlicher Werkstoffwerte ist zu beachten, dass bei Walzblech die Achse des Pro-
bestlcks flr die Zugspannungsprobe im rechten Winkel (quer) zur Walzrichtung liegen muss. Die bleiben-
de Bruchdehnung ist an Probestiicken mit rechteckigem Querschnitt geméss Norm I1SO 6892:1998 unter
Verwendung einer Messlange von 50 mm zu messen.

Mindestwanddicke des Tankkorpers

Die Mindestwanddicke des Tankkdrpers muss dem grdssten der nachfolgenden Werte entsprechen:
a) die nach den Vorschriften der Abséatze 6.7.4.4.2 bis 6.7.4.4.7 bestimmte Mindestwanddicke und

b) die nach dem anerkannten Regelwerk fir Druckbehélter unter Berticksichtigung der Vorschriften des
Unterabschnitts 6.7.4.3 bestimmte Mindestwanddicke.

Tankkdrper mit einem Durchmesser von héchstens 1,80 m muissen, wenn sie aus Bezugsstahl sind, min-
destens eine Wanddicke von 5 mm oder, wenn sie aus einem anderen Metall sind, eine gleichwertige Di-
cke haben. Tankkdérper mit einem Durchmesser von mehr als 1,80 m missen, wenn sie aus Bezugsstahl
sind, eine Wanddicke von mindestens 6 mm oder, wenn sie aus einem anderen Metall sind, eine gleichwer-
tige Dicke haben.

Tankkdrper von vakuumisolierten Tanks mit einem Durchmesser von héchstens 1,80 m missen, wenn sie
aus Bezugsstahl sind, mindestens eine Wanddicke von 3 mm oder, wenn sie aus einem anderen Metall
sind, eine gleichwertige Dicke haben. Tankkdrper mit einem Durchmesser von mehr als 1,80 m missen,
wenn sie aus Bezugsstahl sind, eine Wanddicke von mindestens 4 mm oder, wenn sie aus einem anderen
Metall sind, eine gleichwertige Dicke haben.

Bei vakuumisolierten Tanks muss die Gesamtwanddicke der Ummantelung und des Tankkd&rpers der in
Absatz 6.7.4.4.2 vorgeschriebenen Mindestwanddicke entsprechen, wobei die Wanddicke des Tankkorpers
selbst nicht geringer sein darf als die in Absatz 6.7.4.4.3 vorgeschriebene Mindestwanddicke.

Unabhangig vom verwendeten Werkstoff, darf die Wanddicke eines Tankk&rpers nicht geringer sein als
3 mm.

Die gleichwertige Wanddicke eines Metalls mit Ausnahme der in den Absétzen 6.7.4.4.2 und 6.7.4.4.3
vorgeschriebenen Dicke fir Bezugsstahl ist mit Hilfe folgender Formel zu bestimmen:

214¢,

3Rm, A,
wobei
er = erforderliche gleichwertige Wanddicke (in mm) des verwendeten Metalls;
eo = die in den Absétzen 6.7.4.4.2 und 6.7.4.4.3 festgelegte Mindestwanddicke (in mm) fir Bezugs-

stahl;

Rms = die garantierte Mindestzugfestigkeit (in N/mm?) des verwendeten Metalls (siehe Absatz 6.7.4.3.3);
A: = die garantierte Mindestbruchdehnung (in %) des verwendeten Metalls geméss den nationalen

oder internationalen Normen.

Die Wanddicke des Tankkérpers darf in keinem Fall geringer sein als die in den Abséatzen 6.7.4.4.1 bis
6.7.4.4.5 beschriecbenen Werte. Alle Teile des Tankkdrpers missen die in den Absatzen 6.7.4.4.1 bis
6.7.4.4.6 festgelegte Mindestwanddicke haben. In dieser Dicke darf ein eventueller Korrosionszuschlag
nicht berutcksichtigt sein.
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Bei der Verbindung der Tankbdden mit dem Tankmantel darf es keine sprunghafte Verdnderung in der
Blechdicke geben.

Bedienungsausriistung

Die Bedienungsausristung ist so anzubringen, dass sie wahrend der Handhabung und Beférderung gegen
das Risiko des Abreissens oder der Beschadigung geschuitzt ist. Wenn die Verbindung zwischen dem
Rahmen und dem Tank oder der Ummantelung und dem Tankkdérper eine relative Bewegung zwischen den
Baugruppen zulésst, muss die Ausristung so befestigt sein, dass durch eine solche Bewegung kein Risiko
der Beschadigung von Teilen besteht. Die &usseren Entleerungseinrichtungen (Rohranschlisse, Ver-
schlusseinrichtungen), die Absperreinrichtung und ihr Sitz miissen gegen die Gefahr des Abreissens durch
aussere Beanspruchungen geschiitzt sein (beispielsweise durch die Verwendung von Sollbruchstellen).
Die Fall- und Entleerungseinrichtungen (einschliesslich Flansche oder Schraubverschliisse) und alle
Schutzkappen miissen gegen unbeabsichtigtes Offnen gesichert werden kénnen.

Jede Full- und Entleerungséffnung in einem fiir die Beférderung von tiefgekuhlt verflissigten entziindbaren
Gasen verwendeten ortsbeweglichen Tank muss mit mindestens drei hintereinanderliegenden und vonei-
nander unabhé&ngigen Verschliissen ausgerustet sein, wobei der erste eine so nah wie moglich an der
Ummantelung angebrachte Absperreinrichtung, der zweite eine Absperreinrichtung und der dritte ein Blind-
flansch oder eine gleichwertige Einrichtung sein muss. Bei dem am dichtesten zur Ummantelung ange-
brachten Verschluss muss es sich um eine schnellschliessende Einrichtung handeln, die selbsttatig
schliesst, wenn der ortsbewegliche Tank beim Fillen oder Entleeren oder bei einer Feuereinwirkung unbe-
absichtigt bewegt wird. Diese Einrichtung muss auch fernbedienbar sein.

Jede Fill- und Entleerungséffnung in einem fir die Beférderung von tiefgekihlt verflissigten nicht ent-
ziindbaren Gasen verwendeten ortsbeweglichen Tank muss mit mindestens zwei hintereinanderliegenden
und voneinander unabhéngigen Verschlissen ausgerustet sein, wobei der erste eine so nah wie mdglich
an der Ummantelung angebrachte Absperreinrichtung und der zweite ein Blindflansch oder eine gleichwer-
tige Einrichtung sein muss.

Bei Rohrleitungsabschnitten, die beidseitig geschlossen werden kénnen und in denen Flissigkeit einge-
schlossen sein kann, muss ein System zur selbsttdtigen Druckentlastung vorgesehen sein, um einen
Ubermassigen Druckaufbau innerhalb der Rohrleitung zu verhindern.

Bei vakuumisolierten Tanks sind keine Untersuchungséffnungen erforderlich.
Die ausseren Bauteile sind soweit wie méglich zu Gruppen zusammenzufassen.
Jede Verbindung eines ortsbeweglichen Tanks muss eindeutig mit ihrer Funktion gekennzeichnet sein.

Jede Absperreinrichtung oder sonstige Verschlusseinrichtung ist nach einem Nenndruck auszulegen und
zu bauen, der mindestens dem hdchstzuléssigen Betriebsdruck des Tankkdrpers entspricht, wobei die bei
der Beférderung voraussichtlich auftretenden Temperaturen zu berucksichtigen sind. Alle Absperreinrich-
tungen mit einer Gewindespindel missen sich durch Drehen des Handrades im Uhrzeigersinn schliessen.
Bei den Ubrigen Absperreinrichtungen muss die Stellung (offen und geschlossen) und die Drehrichtung fir
das Schliessen eindeutig angezeigt werden. Alle Absperreinrichtungen sind so auszulegen, dass ein unbe-
absichtigtes Offnen verhindert wird.

Werden druckaufbauende Einrichtungen verwendet, miissen die Flussigkeits- und Dampfverbindungen zu
dieser Einrichtung so nah wie mdglich an der Ummantelung mit einem Ventil versehen sein, um bei Sché-
den an der druckaufbauenden Einrichtung den Verlust von Fillgut zu verhindern.

Die Rohrleitungen sind so auszulegen, zu bauen und zu montieren, dass das Risiko der Beschadigung
infolge thermischer Ausdehnung und Schrumpfung, mechanischer Erschitterung und Vibration vermieden
wird. Alle Rohrleitungen missen aus einem geeigneten Werkstoff sein. Um durch Feuer verursachte Un-
dichtheiten zu verhindern, durfen zwischen der Ummantelung und der Verbindung zum ersten Verschluss
einer Auslauféffnung nur Stahlrohrleitungen und geschweisste Verbindungen verwendet werden. Die Me-
thode fir die Befestigung des Verschlusses an diese Verbindung muss den Anforderungen der zustandi-
gen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle gentigen. An anderen Stellen missen Rohrleitungsver-
bindungen, soweit erforderlich, geschweisst sein.

Verbindungen von Kupferrohrleitungen missen hartgel6tet oder durch eine metallene Verbindung gleicher
Festigkeit hergestellt sein. Der Schmelzpunkt des Hartlots darf nicht niedriger als 525 °C sein. Die Verbin-
dungen durfen die Festigkeit der Rohrleitungen nicht vermindern, wie dies bei Schraubverbindungen der
Fall sein kann.

Die fur den Bau von Ventilen und Zubehorteilen verwendeten Werkstoffe missen bei der niedrigsten Be-
triebstemperatur des ortsbeweglichen Tanks zufrieden stellende Eigenschaften aufweisen.
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Der Berstdruck aller Rohrleitungen und Rohrleitungsbauteile darf nicht niedriger sein als der héhere der
beiden folgenden Werte: das Vierfache des hdchstzuldssigen Betriebsdrucks des Tankkérpers oder das
Vierfache des Drucks, zu dem es beim Betrieb durch Einwirkung einer Pumpe oder einer anderen Einrich-
tung (ausgenommen Druckentlastungseinrichtungen) kommen kann.

Druckentlastungseinrichtungen

Jeder Tankkdrper muss mit mindestens zwei voneinander unabhéngigen federbelasteten Druckentlas-
tungseinrichtungen ausgerustet sein. Die Druckentlastungseinrichtungen mussen sich selbsttatig bei einem
Druck 6ffnen, der nicht geringer sein darf als der héchstzulassige Betriebsdruck, und bei einem Druck von
110 % des hdchstzuléssigen Betriebsdrucks vollstdndig getffnet sein. Diese Einrichtungen missen sich
nach der Entlastung bei einem Druck wieder schliessen, der héchstens 10 % unter dem Ansprechdruck
liegt, und bei allen niedrigeren Driicken geschlossen bleiben. Bei den Druckentlastungseinrichtungen muss
es sich um eine Bauart handeln, die dynamischen Kraften einschliesslich Flissigkeitsschwall standhélt.

Tankkorper fir tiefgekihlt verfliissigte nicht entziindbare Gase und Wasserstoff diirfen, wie in den Absat-
zen 6.7.4.7.2 und 6.7.4.7.3 angegeben, parallel zu den federbelasteten Einrichtungen zusétzlich mit Berst-
scheiben versehen sein.

Die Druckentlastungseinrichtungen missen so ausgelegt sein, dass keine Fremdstoffe eindringen und
keine Gase austreten kénnen und sich kein geféhrlicher Uberdruck bilden kann.

Druckentlastungseinrichtungen missen von der zustandigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle
genehmigt werden.

Abblasmenge und Einstellung von Druckentlastungseinrichtungen

Bei Verlust des Vakuums in einem vakuumisolierten Tankkdrper oder bei Verlust von 20 % der Isolierung
eines mit festen Werkstoffen isolierten Tanks muss die Gesamtabblasmenge aller eingebauten Druckent-
lastungseinrichtungen ausreichend sein, damit der Druck (einschliesslich Druckanstieg) im Tankk&rper
120 % des hdchstzulédssigen Betriebsdrucks nicht tbersteigt.

Bei tiefgekihlt verflissigten nicht entziindbaren Gasen (ausgenommen Sauerstoff) und bei Wasserstoff
darf diese Abblasmenge durch die Verwendung von Berstscheiben parallel zu den vorgeschriebenen Si-
cherheitseinrichtungen gewéhrleistet werden. Berstscheiben missen bei einem Nenndruck, der gleich dem
Prifdruck des Tankkdrpers ist, bersten.

Unter den in den Absatzen 6.7.4.7.1 und 6.7.4.7.2 beschriebenen Umsténden in Verbindung mit einer
vollstandigen Feuereinwirkung muss die Gesamtabblasmenge aller eingebauten Druckentlastungseinrich-
tungen ausreichend sein, um den Druck im Tankkérper auf den Prifdruck zu begrenzen.

Die erforderliche Abblasmenge der Entlastungseinrichtungen ist nach einem von der zustédndigen Behérde
anerkannten bewahrten technischen Regelwerk zu berechnen.

Kennzeichnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Druckentlastungseinrichtung muss mit folgenden Angaben deutlich und dauerhaft gekennzeichnet

sein:

a) der Ansprechdruck (in bar oder kPa);

b) die zulassige Toleranz fir den Entlastungsdruck von federbelasteten Einrichtungen;

c) die Referenztemperatur, die dem nominalen Berstdruck von Berstscheiben zugeordnet ist;

d) die nominale Abblasmenge der Einrichtung in Normkubikmetern Luft pro Sekunde (m3/s) und

e) die Strdbmungsquerschnitte der federbelasteten Druckentlastungseinrichtungen und Berstscheiben in
mm?2;

wenn mdglich, ist auch folgende Information anzugeben:

f) der Name des Herstellers und die entsprechende Registriernummer der Druckentlastungseinrichtung.

Die auf den Druckentlastungseinrichtungen angegebene nominale Abblasmenge ist nach den Normen
ISO 4126-1:2004 und 1SO 4126-7:2004 zu bestimmen.

) Siehe zum Beispiel CGA S-1.2-2003 «Pressure Relief Device Standards — Part 2 — Cargo and Portab-
le Tanks for Compressed Gases» (Normen flr Druckentlastungseinrichtungen — Teil 2 — Frachttanks
und ortsbewegliche Tanks flr verdichtete Gase).
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Anschliisse fiir Druckentlastungseinrichtungen

Die Anschlisse fur Druckentlastungseinrichtungen missen ausreichend dimensioniert sein, damit die er-
forderliche Abblasmenge ungehindert zur Sicherheitseinrichtung gelangen kann. Zwischen dem Tankkér-
per und den Druckentlastungseinrichtungen dirfen keine Absperreinrichtungen angebracht sein, es sei
denn, es sind doppelte Einrichtungen fir die Wartung oder fir andere Zwecke vorhanden, und die Absperr-
einrichtungen fir die jeweils verwendeten Druckentlastungseinrichtungen sind in geéffneter Stellung verrie-
gelt oder die Absperreinrichtungen sind so miteinander gekoppelt, dass die Vorschriften des Unterab-
schnitts 6.7.4.7 immer erfiillt sind. In einer Offnung, die zu einer Liiftungs- oder Druckentlastungseinrich-
tung fuhrt, durfen keine Hindernisse vorhanden sein, welche die Strémung vom Tankkérper zu diesen Ein-
richtungen begrenzen oder unterbrechen kénnten. Rohrleitungen zur Ableitung des Dampfes oder der
Flussigkeit aus dem Auslass der Druckentlastungseinrichtungen miissen, sofern sie verwendet werden, die
Dampfe oder Flissigkeiten so in die Atmosphéare ableiten, dass nur ein minimaler Gegendruck auf die
Druckentlastungseinrichtungen wirkt.

Anordnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Einlasso6ffnung der Druckentlastungseinrichtungen muss im Scheitel des Tankkérpers so nahe wie
moglich am Schnittpunkt von Langs- und Querachse des Tankkdrpers angeordnet sein. Alle Einlass6ffnun-
gen der Druckentlastungseinrichtungen muissen sich bei maximalen Fillungsbedingungen in der Dampf-
phase des Tankkérpers befinden; die Einrichtungen sind so anzuordnen, dass der Dampf ungehindert ent-
weichen kann. Bei tiefgekuhlt verflissigten Gasen muss der entweichende Dampf so vom Tank abgeleitet
werden, dass er nicht auf den Tank einwirken kann. Schutzeinrichtungen, die die Strémung des Dampfes
umleiten, sind zugelassen, vorausgesetzt, die geforderte Abblasmenge wird dadurch nicht vermindert.

Es sind Massnahmen zu treffen, um den Zugang unbefugter Personen zu den Einrichtungen zu verhindern
und die Einrichtungen bei einem Umkippen des ortsbeweglichen Tanks vor Beschadigung zu schitzen.

Fiillstandsanzeigevorrichtungen

Ein ortsbeweglicher Tank ist, sofern er nicht fir das Beflillen nach Masse vorgesehen ist, mit einer oder
mehreren Fuillstandsanzeigevorrichtungen auszurlisten. Flllstandsanzeiger aus Glas und aus anderen
zerbrechlichen Werkstoffen, die direkt mit dem Inhalt des Tankkdrpers in Verbindung stehen, dirfen nicht
verwendet werden.

In der Ummantelung eines vakuumisolierten ortsbeweglichen Tanks ist ein Anschluss fir ein Vakuummeter
vorzusehen.

Traglager, Rahmen, Hebe- und Befestigungseinrichtungen fiir ortsbewegliche Tanks

Ortsbewegliche Tanks sind mit einem Traglager auszulegen und zu bauen, das eine sichere Auflage wah-
rend der Beférderung gewéhrleistet. Die in Absatz 6.7.4.2.12 angegebenen Kréfte und der in Absatz
6.7.4.2.13 angegebene Sicherheitsfaktor miissen dabei beriicksichtigt werden. Kufen, Rahmen, Schlitten
oder andere &hnliche Konstruktionen sind zugelassen.

Die von den Anbauten an ortsbeweglichen Tanks (z. B. Schlitten, Rahmen usw.) sowie von den Hebe- und
Befestigungseinrichtungen verursachten kombinierten Spannungen drfen in keinem Bereich des Tanks zu
Uberméssigen Spannungen flihren. Alle ortsbeweglichen Tanks sind mit dauerhaften Hebe- und Befesti-
gungseinrichtungen auszurlsten. Diese sind vorzugsweise an den Traglagern des ortsbeweglichen Tanks
zu montieren, dirfen aber auch an Verstarkungsplatten montiert sein, die an den Auflagepunkten des
Tanks befestigt sind.

Bei der Auslegung von Traglagern und Rahmen missen die Auswirkungen von Umweltkorrosion bertick-
sichtigt werden.

Gabeltaschen missen verschliessbar sein. Die Einrichtungen zum Verschliessen der Gabeltaschen mus-
sen ein dauerhafter Bestandteil des Rahmens oder dauerhaft am Rahmen befestigt sein. Ortsbewegliche
Einkammertanks mit einer L&nge von weniger als 3,65 m missen nicht mit verschliessbaren Gabeltaschen
ausgerustet sein, vorausgesetzt:

a) der Tank, einschliesslich aller Zubehdrteile, ist gut gegen Stésse der Gabeln des Gabelstaplers ge-
schiitzt und

b) der Abstand von Mitte zu Mitte der Gabeltaschen ist mindestens halb so gross wie die grésste Lange
des ortsbeweglichen Tanks.

Wenn ortsbewegliche Tanks wéhrend der Beférderung nicht nach Unterabschnitt 4.2.3.3 geschutzt sind,
mussen die Tankkdrper und die Bedienungsausriistung gegen Beschadigung durch Léngs- oder Querstds-
se oder Umkippen geschiitzt sein. Aussere Ausriistungsteile miissen so geschiitzt sein, dass ein Austreten
des Tankkdérperinhalts durch Stdsse oder Umkippen des ortsbeweglichen Tanks auf seine Ausristungsteile
ausgeschlossen ist. Beispiele flr Schutzmassnahmen:
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6.7.4.13.1

6.7.4.13.2

6.7.4.14
6.7.4.14.1

6.7.4.14.2

6.7.4.14.3

a) Schutz gegen seitliche Stdsse, der aus Langstragern bestehen kann, die den Tankkdrper auf beiden
Seiten in Hohe der Mittellinie schiitzen;

b) Schutz des ortsbeweglichen Tanks vor dem Umkippen, der aus Verstarkungsringen oder quer am
Rahmen befestigten Staben bestehen kann;

¢) Schutz gegen Stosse von hinten, der aus einer Stossstange oder einem Rahmen bestehen kann;

d) Schutz des Tankkdrpers gegen Beschadigungen durch Stésse oder Umkippen durch Verwendung ei-
nes 1ISO-Rahmens nach ISO 1496-3:1995;

e) Schutz des ortsbeweglichen Tanks gegen Stosse oder Umkippen durch eine Ummantelung zur Vaku-
umisolierung.

Baumusterzulassung

Fir jedes neue Baumuster eines ortsbeweglichen Tanks ist durch die zustandige Behorde oder eine von ihr
bestimmte Stelle eine Baumusterzulassungsbescheinigung auszustellen. Diese Bescheinigung muss be-
statigen, dass ein ortsbeweglicher Tank von der Behdrde begutachtet worden ist, fir die beabsichtigte
Verwendung geeignet ist und den Vorschriften dieses Kapitels entspricht. Werden die ortsbeweglichen
Tanks ohne Anderung in der Bauart in Serie gefertigt, gilt die Bescheinigung fiir die gesamte Serie. In die-
ser Bescheinigung sind der Baumusterprufbericht, die zur Beférderung zugelassenen tiefgekuhlt verflissig-
ten Gase, die Werkstoffe des Tankkdrpers und der Ummantelung sowie eine Zulassungsnummer anzuge-
ben. Die Zulassungsnummer muss aus dem Unterscheidungszeichen oder -symbol des Staates, in dem
die Zulassung erfolgte, angegeben durch das fir Motorfahrzeuge im internationalen Verkehr verwendete
Unterscheidungszeichen™), und einer Registriernummer bestehen. In der Bescheinigung sind eventuelle
alternative Vereinbarungen gemaéss Unterabschnitt 6.7.1.2 anzugeben. Eine Baumusterzulassung darf
auch fur die Zulassung kleinerer ortsbeweglicher Tanks herangezogen werden, die aus Werkstoffen glei-
cher Art und Dicke, nach derselben Fertigungstechnik, mit identischem Traglager sowie gleichwertigen
Verschlussen und sonstigen Zubehdrteilen hergestellt werden.

Der Baumusterprtfbericht fiir die Baumusterzulassung muss mindestens folgende Angaben enthalten:
a) die Ergebnisse der in ISO 1496-3:1995 beschriebenen anwendbaren Priifung des Rahmens;

b) die Ergebnisse der erstmaligen Priifung nach Absatz 6.7.4.14.3 und

c) soweit anwendbar, die Ergebnisse der Auflaufprifung nach Absatz 6.7.4.14.1.

Priufung

Ortsbewegliche Tanks, die der Begriffsbestimmung fiir Container des Internationalen Ubereinkommens
Uber sichere Container (CSC) von 1972 in der jeweils geadnderten Fassung entsprechen, dlrfen nicht ver-
wendet werden, es sei denn, sie werden erfolgreich qualifiziert, nachdem ein représentatives Baumuster
jeder Bauart der im Handbuch Prifungen und Kriterien Teil IV Abschnitt 41 beschriebenen dynamischen
Auflaufprifung unterzogen wurde.

Der Tankkérper und die Ausriistungsteile jedes ortsbeweglichen Tanks mussen vor der erstmaligen Inbe-
triebnahme (erstmalige Prifung) und danach regelméssig spéatestens alle funf Jahre (wiederkehrende 5-
Jahres-Prifung) mit einer wiederkehrenden Zwischenprifung (wiederkehrende 2,5-dahres-Prufung) in der
Halbzeit zwischen zwei wiederkehrenden 5-Jahres-Prifungen geprift werden. Die 2,5-Jahres-Prifung darf
innerhalb von 3 Monaten vor oder nach dem angegebenen Datum durchgefiihrt werden. Unabhéngig von
der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Priifung ist, wenn es sich geméss Absatz 6.7.4.14.7 als erfor-
derlich erweist, eine ausserordentliche Prifung durchzuflhren.

Die erstmalige Priifung eines ortsbeweglichen Tanks muss eine Uberpriifung der Auslegungsmerkmale,
eine innere und &ussere Untersuchung des Tankkdrpers des ortsbeweglichen Tanks und seiner Ausris-
tungsteile unter Berlicksichtigung der zu beférdernden tiefgekihlt verflissigten Gase sowie eine Druckpri-
fung unter Verwendung der Prifdricke des Absatzes 6.7.4.3.2 umfassen. Die Druckprifung darf als Was-
serdruckpriifung oder mit Zustimmung der zustandigen Behorde oder einer von ihr bestimmten Stelle unter
Verwendung einer anderen Flissigkeit oder eines anderen Gases durchgefihrt werden. Vor der Inbetrieb-
nahme des ortsbeweglichen Tanks ist eine Dichtheitspriifung und eine Funktionsprifung der gesamten Be-
dienungsausristung durchzufihren. Wenn der Tankkdrper und seine Ausristungsteile getrennt einer
Druckprifung unterzogen worden sind, missen sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheits-
prifung unterzogen werden. Alle Schweissndhte, die den vollen Beanspruchungen im Tankkérper ausge-
setzt sind, missen bei der erstmaligen Prifung mittels Durchstrahlung, Ultraschall oder einer anderen zer-
stérungsfreien Methode geprift werden. Dies gilt nicht fiir die Ummantelung.

2 Das fiir Motorfahrzeuge und Anhénger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z. B. geméss dem Genfer Ubereinkommen iber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen Uber den Strassenverkehr von 1968.
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Die wiederkehrenden 2,5- und 5-Jahres-Prifungen missen eine dussere Untersuchung des ortsbewegli-
chen Tanks und seiner Ausristungsteile unter Berlcksichtigung der beférderten tiefgekihlt verflissigten
Gase, eine Dichtheitsprifung, eine Funktionsprifung der gesamten Bedienungsausristung und gegebe-
nenfalls eine Messung des Vakuums umfassen. Bei nicht vakuumisolierten Tanks missen bei der wieder-
kehrenden 2,5- und 5-Jahres-Priifung die Ummantelung und die Isolierung entfernt werden, jedoch nur so-
weit, wie es flr eine sichere Beurteilung erforderlich ist.

(gestrichen)
Priifung und Befiillung von ortsbeweglichen Tanks nach Ablauf der Frist fiir die wiederkehrende Priifung

Nach Ablauf der Frist fur die in Absatz 6.7.4.14.2 vorgeschriebene wiederkehrende 2,5-Jahres- oder 5-
Jahres-Prifung dirfen die ortsbeweglichen Tanks weder beflllt noch zur Beférderung aufgegeben werden.
Jedoch durfen ortsbewegliche Tanks, die vor Ablauf der Frist fir die wiederkehrende Prifung befiillt wur-
den, innerhalb eines Zeitraums von hochstens drei Monaten nach Ablauf dieser Frist beférdert werden.
Ausserdem dirfen sie nach Ablauf dieser Frist beférdert werden:

a) nach dem Entleeren, jedoch vor dem Reinigen, um sie vor dem Wiederbefullen der nachsten vorge-
schriebenen Prifung zuzufihren, und

b) sofern von der zustdndigen Behdrde nichts anderes vorgesehen ist, innerhalb eines Zeitraums von
héchstens sechs Monaten nach Ablauf dieser Frist, um die Riicksendung von gefahrlichen Stoffen zur
ordnungsgemassen Entsorgung oder zum ordnungsgemassen Recycling zu erméglichen. Im Beférde-
rungspapier muss auf diese Ausnahme hingewiesen werden.

Sofern in Absatz 6.7.4.14.6.1 nichts anderes vorgesehen ist, diirfen ortsbewegliche Tanks, die den Zeit-
rahmen fiir ihre geplante wiederkehrende 5-Jahres- oder 2,5-Jahres-Priifung Uberschritten haben, nur dann
befullt und zur Beférderung aufgegeben werden, wenn eine neue wiederkehrende 5-dahres-Prifung ge-
méss Absatz 6.7.4.14.4 durchgefihrt wird.

Eine ausserordentliche Priufung ist erforderlich, wenn der ortsbewegliche Tank Anzeichen von Beschéadi-
gung, Korrosion, Undichtheit oder anderer auf einen Mangel hinweisende Zusténde aufweist, der die Un-
versehrtheit des ortsbeweglichen Tanks beeintrachtigen kénnte. Der Umfang der ausserordentlichen Pru-
fung hangt vom Ausmass der Beschadigung oder der Verschlechterung des Zustands des ortsbeweglichen
Tanks ab. Sie muss mindestens die 2,5-Jahres-Prifung gemass Absatz 6.7.4.14.4 umfassen.

Durch die innere Untersuchung bei der erstmaligen Prifung muss sichergestellt werden, dass der Tank-
kérper auf Lochfrass, Korrosion, Abrieb, Beulen, Verformungen, Fehler in Schweissnadhten oder andere
Zustande gepruft ist, durch die der ortsbewegliche Tank bei der Beférderung unsicher werden kdnnte.

Durch die dussere Untersuchung muss sichergestellt werden, dass:

a) die &usseren Rohrleitungen, die Ventile, gegebenenfalls das Druck-/Kihlsystem und die Dichtungen
auf Korrosion, Defekte oder andere Zustande, einschliesslich Undichtheiten, geprift sind, durch die der
ortsbewegliche Tank beim Beflillen, Entleeren oder der Beférderung unsicher werden kénnte;

b) die Mannlochdeckel oder ihre Dichtungen nicht undicht sind;

c) fehlende oder lose Bolzen oder Muttern bei geflanschten Verbindungen oder Blindflanschen ersetzt o-
der festgezogen sind;

d) alle Sicherheitseinrichtungen und -ventile frei von Korrosion, Verformung, Beschédigung oder Defekten
sind, die ihre normale Funktion behindern kénnten. Fernbediente und selbstschliessende Verschluss-
einrichtungen sind zu betatigen, um ihre ordnungsgemasse Funktion nachzuweisen;

e) auf dem ortsbeweglichen Tank vorgeschriebene Kennzeichen lesbar sind und den anwendbaren Vor-
schriften entsprechen und

f) der Rahmen, das Traglager und die Hebeeinrichtungen des ortsbeweglichen Tanks sich in einem zu-
frieden stellenden Zustand befinden.

Die in den Abséatzen 6.7.4.14.1, 6.7.4.14.3, 6.7.4.14.4 und 6.7.4.14.7 angegebenen Prifungen sind von
einem von der zustandigen Behdérde oder einer von ihr bestimmten Stelle zugelassenen Sachverstandigen
durchzufuihren oder zu beglaubigen. Wenn die Druckprifung Bestandteil der Prifung ist, ist diese mit dem
auf dem Tankschild des ortsbeweglichen Tanks angegebenen Prufdruck durchzufiihren. Der unter Druck
stehende ortsbewegliche Tank ist auf Undichtheiten des Tankkdrpers, der Rohrleitungen oder der Ausris-
tung zu untersuchen.

In allen Féllen, in denen Schneid-, Brenn- oder Schweissarbeiten am Tankkoérper eines ortsbeweglichen
Tanks durchgefiihrt werden, sind diese Arbeiten von der zustandigen Behdrde oder einer von ihr bestimm-
ten Stelle unter Beriicksichtigung des fur den Bau des Tankkdrpers verwendeten Regelwerks fur Druckbe-
hélter zu genehmigen. Nach Abschluss der Arbeiten ist eine Druckpriifung mit dem urspriinglichen Pruf-
druck durchzufihren.

Wird eine die Sicherheit geféhrdende Fehlerhaftigkeit festgestellt, darf der ortsbewegliche Tank vor der
Ausbesserung und dem erfolgreichen Bestehen einer erneuten Prifung nicht wieder in Betrieb genommen
werden.



6.7.4.15
6.7.4.15.1

Kennzeichnung

Jeder ortsbewegliche Tank muss mit einem korrosionsbestandigen Metallschild ausgerustet sein, das dau-
erhaft an einer auffallenden und fur die Prifung leicht zugénglichen Stelle angebracht ist. Wenn das Schild
aus Griinden der Anordnung von Einrichtungen am ortsbeweglichen Tank nicht dauerhaft am Tankk&rper
angebracht werden kann, muss der Tankkdrper mindestens mit den im Regelwerk fir Druckbehélter vorge-
schriebenen Informationen gekennzeichnet sein. Auf dem Schild missen mindestens die folgenden Anga-
ben eingepragt oder durch ein dhnliches Verfahren angebracht sein:

a)

b)

c)

e)

Eigentimerinformationen

(i) Registriernummer des Eigentiimers;
Herstellungsinformationen

(i) Herstellungsland;

(ii) Herstellungsjahr;

(iii) Name oder Zeichen des Herstellers;
(iv) Seriennummer des Herstellers;
Zulassungsinformationen

(i) das Symbol der Vereinten Nationen fiir Verpackungen ®; dieses Symbol darf nur zum Zweck der
Bestétigung verwendet werden, dass eine Verpackung, ein flexibler Schuttgut-Container, ein orts-
beweglicher Tank oder ein MEGC den entsprechenden Vorschriften des Kapitels 6.1, 6.2, 6.3, 6.5,
6.6, 6.7 oder 6.11 entspricht;

ii) Zulassungsland;
iii) fir die Baumusterzulassung zugelassene Stelle;
iv) Baumusterzulassungsnummer;

v) die Buchstaben «AA», wenn das Baumuster nach alternativen Vereinbarungen zugelassen wurde
(siehe Unterabschnitt 6.7.1.2);

(vi) Regelwerk fir Druckbehélter, nach dem der Tankkorper ausgelegt wurde;
Driicke

(i) héchstzuldssiger Betriebsdruck (in bar oder kPa (Uberdruck))'®);

(ii) Prafdruck (in bar oder kPa (Uberdruck))';

(iii) Datum der erstmaligen Druckprifung (Monat und Jahr);

(iv) Identifizierungskennzeichen des Sachverstandigen der erstmaligen Druckprifung;
Temperaturen

(i) Mindestauslegungstemperatur (in °C)'®);

Werkstoffe

(i) Werkstoff(e) des Tankkdrpers und Verweis(e) auf Werkstoffnorm(en);

(i) gleichwertige Wanddicke fur Bezugsstahl (in mm)'3);

Fassungsraum

(i) mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum des Tanks bei 20 °C (in Litern)';
Isolierung

(i) die Angabe «wérmeisoliert» bzw. «vakuumisoliert»;

(i) Wirksamkeit des Isolierungssystems (Warmezufuhr) (in Watt)'®);

Haltezeiten — flr jedes zur Beférderung im ortsbeweglichen Tank zugelassene tiefgekuhlt verflissigte
Gas

(i) vollstéandige Bezeichnung des tiefgekihlt verflissigten Gases;
(i) Referenzhaltezeit (in Tagen oder Stunden)'®;

(iii) urspriinglicher Druck (in bar oder kPa (Uberdruck))*®);

(iv) Fullungsgrad (in kg)'®;

wiederkehrende Prifungen

(i) Art der zuletzt durchgefuhrten wiederkehrenden Prufung (2,5-Jahres-, 5-dahres-Prifung oder aus-
serordentliche Prifung);

(ii) Datum der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Prifung (Monat und Jahr);

(iii) Identifizierungskennzeichen der zugelassenen Stelle, welche die letzte Prifung durchgefiihrt oder
beglaubigt hat.

—_~ o~ o~ o~

13)

Die verwendete Einheit ist anzugeben.
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Abbildung 6.7.4.15.1: Beispiel eines Kennzeichenschilds

Registriernummer des Eigentimers |
HERSTELLUNGSINFORMATIONEN
Herstellungsland

Herstellungsjahr

Hersteller

Seriennummer des Herstellers
ZULASSUNGSINFORMATIONEN

Zulassungsland
fur die Baumusterzulassung zugelassene Stelle

Baumusterzulassungsnummer | «AA» (sofern anwendbar)
Regelwerk fir die Auslegung des Tankkdrpers
(Druckbehalter-Regelwerk)

DRUCKE

héchstzuldssiger Betriebsdruck bar oder kPa
Prafdruck bar oder kPa
Datu'm der erstmaligen Druckpru- (MM/JJJJ) Stfampel d'es Sachver-
fung: standigen:
TEMPERATUREN
Mindestauslegungstemperatur | °C
WERKSTOFFE

Werkstoff(e) des Tankk&rpers und Verweis(e)
auf Werkstoffnorm(en)

gleichwertige Wanddicke fir Bezugsstahl mm
FASSUNGSRAUM

mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum des Tanks bei 20 °C | Liter
ISOLIERUNG

«warmeisoliert» bzw. «vakuumisoliert»

Warmezufuhr | Watt
HALTEZEITEN
zugelassene(s) tiefgekuhlt
verflissigte(s) Gas(e)

Referenzhaltezeit urspringlicher Druck Fallungsgrad

Tage oder Stunden bar oder kPa kg

WIEDERKEHRENDE PRUFUNGEN
Art__der Prifdatum St?mpel des Sachver- Art__der Prifdatum Stfzmpel des Sachver-
Prifung standigen Prifung sténdigen

(MM/JJJJ) (MM/JJJJ)

Folgende Angaben missen auf dem ortsbeweglichen Tank selbst oder auf einem am ortsbeweglichen
Tank fest angebrachten Metallschild dauerhaft angegeben sein:

Name des Eigentiimers und des Betreibers

Bezeichnung des beférderten tiefgekiihlt verflissigten Gases (und minimale mittlere Temperatur des Full-
guts)

héchstzulédssige Bruttomasse kg
Leermasse (Tara) kg
tatsachliche Haltezeit des beférderten Gases Tage (oder Stunden)

Anweisung flir ortsbewegliche Tanks geméss Absatz 4.2.5.2.6
Bem. Wegen der Identifizierung der befdérderten tiefgekihlt verflissigten Gase siehe auch Teil 5.

Wenn ein ortsbeweglicher Tank fiir die Verwendung auf hoher See ausgelegt und zugelassen ist, muss das
Identifizierungsschild mit <OFFSHORE PORTABLE TANK» gekennzeichnet sein.
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6.7.5.1

6.7.5.2
6.7.5.2.1

6.7.5.2.2

6.7.5.2.3

6.7.5.2.4

6.7.5.2.5

6.7.5.2.6

6.7.5.2.7

Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau und die Priifung von UN-Gascontainern mit mehreren Ele-
menten (MEGC), die fiir die Beférderung nicht tiefgekiihlter Gase vorgesehen sind

Begriffsbestimmungen
Fir Zwecke dieses Abschnitts gelten folgende Begriffsbestimmungen:

Alternative Vereinbarung: Eine Zulassung, die von der zustdndigen Behérde fur einen ortsbeweglichen
Tank oder einen MEGC ausgestellt wird, der nach technischen Vorschriften oder Priifmethoden ausgelegt,
gebaut und geprift ist, die von den in diesem Kapitel festgelegten abweichen.

Bauliche Ausriistung: Die aussen an den Elementen angebrachten Versteifungselemente, Elemente fir die
Befestigung, den Schutz und die Stabilisierung.

Bedienungsausriistung: Die Messinstrumente sowie die Fill-, Entleerungs-, Liftungs- und Sicherheitsein-
richtungen.

Dichtheitspriifung: Eine Prifung, bei der die Elemente und die Bedienungsausristung des MEGC unter
Verwendung eines Gases mit einem effektiven Innendruck von mindestens 20 % des Priifdrucks belastet
werden.

Elemente sind Flaschen, Grossflaschen oder Flaschenbiindel.

Héchstzuldssige Bruttomasse: Die Summe aus Leermasse des MEGC und der hdchsten fur die Beférde-
rung zugelassenen Ladung.

Sammelrohr: Eine Baueinheit von Rohren und Ventilen, welche die Befillungs- und/oder Entleerungsoff-
nungen der Elemente miteinander verbindet.

UN-Gascontainer mit mehreren Elementen (MEGC): Eine fir die multimodale Beférderung bestimmte Ein-
heit aus Flaschen, Grossflaschen und Flaschenblindeln, die untereinander mit einem Sammelrohr verbun-
den und in einem Rahmen montiert sind. Ein MEGC umfasst die fir die Beférderung von Gasen notwendi-
ge Bedienungsausriistung und bauliche Ausristung.

Allgemeine Vorschriften fiir die Auslegung und den Bau

Der MEGC muss beflllt und entleert werden kénnen, ohne dass dazu die bauliche Ausristung entfernt
werden muss. Er muss aussen an den Elementen angebrachte Elemente zur Stabilisierung besitzen, um
eine bauliche Unversehrtheit bei der Handhabung und Bef6érderung sicherzustellen. MEGC sind mit einem
Traglager, das eine sichere Auflage wéhrend der Beférderung gewéhrleistet, und mit geeigneten Hebe-
und Befestigungseinrichtungen auszulegen und zu bauen, die fur das Anheben des bis zu seiner héchstzu-
lassigen Bruttomasse befllliten MEGC geeignet sind. Der MEGC muss dafiir ausgelegt sein, um auf einen
Wagen, ein Fahrzeug, ein See- oder Binnenschiff verladen werden zu kénnen, und mit Kufen, Tragelemen-
ten oder Zubehorteilen ausgeristet sein, um die mechanische Handhabung zu erleichtern.

MEGC sind so auszulegen, herzustellen und auszuristen, dass sie allen wahrend normaler Handhabung
und Befdrderung auftretenden Bedingungen standhalten. Bei der Auslegung sind die Einflisse dynami-
scher Belastung und Ermidung zu berlcksichtigen.

Die Elemente eines MEGC missen aus nahtlosem Stahl oder in Verbundbauweise hergestellt und gemass
den Abschnitten 6.2.1 und 6.2.2 gebaut und gepruft sein. Alle Elemente eines MEGC missen demselben
Baumuster entsprechen.

Die Elemente eines MEGC sowie die Ausriistungsteile und Rohrleitungen missen
a) mit dem (den) flr die Beférderung vorgesehenen Stoff(en) vertraglich sein (siehe 1ISO 11114-1:2012 +
A1:2017 und I1ISO 11114-2:2013) oder

b) wirksam passiviert oder durch chemische Reaktion neutralisiert sein.

Der Kontakt zwischen verschiedenen Metallen, der zu Schaden durch Kontaktkorrosion fiihren kdénnte, ist
zu vermeiden.

Die Werkstoffe des MEGC, einschliesslich aller Einrichtungen, Dichtungen und Zubehorteile, dirfen das
Gas (die Gase), fir dessen (deren) Beférderung der MEGC vorgesehen ist, nicht beeintrachtigen.

MEGC sind so auszulegen, dass sie ohne Verlust ihres Inhalts in der Lage sind, mindestens dem auf ihren
Inhalt zuriickzufihrenden Innendruck sowie den unter normalen Handhabungs- und Beférderungsbedin-
gungen entstehenden statischen, dynamischen und thermischen Belastungen standzuhalten. Aus der Aus-
legung muss zu erkennen sein, dass die Einflisse der durch die wiederholte Einwirkung dieser Belastun-
gen wahrend der vorgesehenen Lebensdauer des MEGC verursachte Ermudung berucksichtigt worden ist.
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6.7.5.2.8

6.7.5.2.9

6.7.5.2.10

6.7.5.2.11

6.7.5.2.12

6.7.5.3
6.7.5.3.1

6.7.5.3.2

6.7.5.3.3

MEGC und ihre Befestigungseinrichtungen missen bei der héchstzuldssigen Beladung in der Lage sein,

folgende getrennt einwirkende statische Kréafte aufzunehmen:

a) in Fahrtrichtung: das Zweifache der héchstzuldssigen Bruttomasse multipliziert mit der Erdbeschleuni-
gung (9)";

b) horizontal, im rechten Winkel zur Fahrtrichtung: die héchstzuldssige Bruttomasse (das Zweifache der
héchstzulassigen Bruttomasse, wenn die Fahrtrichtung nicht eindeutig bestimmt ist) multipliziert mit der
Erdbeschleunigung (g)'¥;

c) vertikal aufwarts: die hochstzulassige Bruttomasse multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)'¥; und

d) vertikal abwarts: das Zweifache der héchstzuldssigen Bruttomasse (Gesamtbeladung, einschliesslich
Wirkung der Schwerkraft) multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)'.

Unter Wirkung der in Absatz 6.7.5.2.8 definierten Krafte darf die Spannung an der am starksten bean-
spruchten Stelle der Elemente die Werte nicht Uberschreiten, die entweder in der anwendbaren Norm des
Unterabschnitts 6.2.2.1 oder, wenn die Elemente nicht nach diesen Normen ausgelegt, gebaut und gepruft
sind, in dem technischen Regelwerk oder in der Norm genannt sind, das/die von der zusténdigen Behdrde
des Verwendungslandes anerkannt oder genehmigt ist (siehe Abschnitt 6.2.5).

Unter Wirkung jeder der unter Absatz 6.7.5.2.8 genannten Kréafte sind folgende Sicherheitskoeffizienten fur
das Rahmenwerk und die Befestigung zu beachten:

a) bei Stahlen mit ausgepragter Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen auf die garan-
tierte Streckgrenze, oder

b) bei Stahlen ohne ausgepragte Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen auf die garan-
tierte 0,2-%-Dehngrenze und bei austenitischen Stahlen auf die 1-%-Dehngrenze.

MEGC, die fir die Beférderung entziindbarer Gase vorgesehen sind, mlssen elekirisch geerdet werden
kdénnen.

Die Elemente miissen so gesichert sein, dass Bewegungen in Bezug auf die bauliche Gesamtanordnung
und Bewegungen, die zu einer Konzentration schadlicher lokaler Spannungen fiihren, verhindert werden.

Bedienungsausriistung

Die Bedienungsausriistung muss so angeordnet oder ausgelegt sein, dass Schaden, die unter normalen
Handhabungs- und Beférderungsbedingungen zu einem Freisetzen des Druckgeféssinhalts flihren kénn-
ten, verhindert werden. Wenn die Verbindung zwischen dem Rahmen und den Elementen eine relative
Bewegung zwischen den Baugruppen zuldsst, muss die Ausristung so befestigt sein, dass durch eine sol-
che Bewegung keine Beschadigung von Teilen erfolgt. Die Sammelrohre, die Entleerungseinrichtungen
(Rohranschlisse, Verschlusseinrichtungen) und die Absperreinrichtungen missen gegen Abreissen durch
aussere Beanspruchungen geschiitzt sein. Die zu den Absperrventilen flihrende Sammelrohrleitung muss
ausreichend flexibel sein, um die Ventile und die Rohrleitung gegen Abscheren und gegen Freisetzen des
Druckgeféassinhalts zu schitzen. Die Fill- und Entleerungseinrichtungen (einschliesslich Flansche oder
Schraubverschlisse) und alle Schutzkappen missen gegen unbeabsichtigtes Offnen gesichert werden
kénnen.

Jedes Element, das fir die Beférderung giftiger Gase (Gase der Gruppen T, TF, TC, TO, TFC und TOC)
vorgesehen ist, muss mit einem Ventil ausgeristet sein. Die Rohrleitungen flr verflissigte giftige Gase
(Gase der Klassifizierungscodes 2 T, 2 TF, 2 TC, 2 TO, 2 TFC und 2 TOC) miissen so ausgelegt sein, dass
jedes Element getrennt befiillt und durch ein dicht verschliessbares Ventil abgetrennt gehalten werden
kann. Bei der Beférderung entziindbarer Gase (Gase der Gruppe F) miissen die Elemente in Gruppen von
héchstens 3000 Litern unterteilt werden, die jeweils durch ein Ventil getrennt sind.

Bei den Offnungen fiir das Fiillen und Entleeren von MEGC miissen zwei hintereinanderliegende Ventile
an einer zugéanglichen Stelle jedes Auslauf- oder Fllstutzens angebracht sein. Eines der Ventile darf ein
Ruckschlagventil sein. Die Fill- und Entleerungseinrichtungen diirfen an einem Sammelrohr angebracht
sein. Bei Rohrleitungsabschnitten, die beidseitig geschlossen werden kénnen und in denen Fllssigkeit ein-
geschlossen sein kann, muss eine Druckentlastungseinrichtung vorgesehen sein, um einen Uberméssigen
Druckaufbau zu verhindern. Die Haupttrennventile eines MEGC missen deutlich mit Angabe der Drehrich-
tung fur das Schliessen gekennzeichnet sein. Jede Absperreinrichtung oder sonstige Verschlusseinrichtung
ist so auszulegen und zu bauen, dass sie einem Druck standhélt, der mindestens dem 1,5fachen des Priif-
drucks des MEGC entspricht. Alle Absperreinrichtungen mit einer Gewindespindel miissen sich durch Dre-
hen des Handrades im Uhrzeigersinn schliessen. Bei den Ubrigen Absperreinrichtungen muss die Stellung
(offen und geschlossen) und die Drehrichtung fiir das Schliessen eindeutig angezeigt werden. Alle Absper-
reinrichtungen sind so auszulegen und anzuordnen, dass ein unbeabsichtigtes Offnen verhindert wird. Fur
den Bau von Verschlusseinrichtungen, Ventilen und Zubehérteilen sind verformungsféhige Metalle zu ver-
wenden.
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6.7.5.3.4

6.7.5.4

6.7.5.4.1

6.7.5.4.2

6.7.5.4.3

6.7.5.4.4

6.7.5.5

6.7.5.5.1

6.7.5.5.2

Die Rohrleitungen sind so auszulegen, zu bauen und zu montieren, dass eine Besch&digung infolge Aus-
dehnung und Schrumpfung, mechanischer Erschiitterung und Vibration vermieden wird. Verbindungen der
Rohrleitungen missen hartgel6tet oder durch eine metallene Verbindung gleicher Festigkeit hergestellt
sein. Der Schmelzpunkt des Hartlots darf nicht niedriger als 525 °C sein. Der Nenndruck der Bedienungs-
ausristung und des Sammelrohrs darf nicht geringer sein als zwei Drittel des Prifdrucks der Elemente.

Druckentlastungseinrichtungen

Die Elemente von MEGC, die fur die Beférderung von UN 1013 Kohlendioxid und UN 1070 Distickstoff-
monoxid verwendet werden, miissen in Gruppen von hdchstens 3000 Litern unterteilt werden, die jeweils
durch ein Ventil getrennt sind. Jede Gruppe muss mit einer oder mehreren Druckentlastungseinrichtungen
ausgerustet sein. Sofern dies von der zustandigen Behorde des Verwendungslandes vorgeschrieben ist,
missen MEGC fur andere Gase mit den von dieser zustandigen Behorde festgelegten Druckentlastungs-
einrichtungen ausgerustet sein.

Wenn Druckentlastungseinrichtungen angebracht sind, muss jedes abtrennbare Element oder jede ab-
trennbare Gruppe von Elementen eines MEGC mit einer oder mehreren Druckentlastungseinrichtungen
ausgerustet sein. Bei den Druckentlastungseinrichtungen muss es sich um eine Bauart handeln, die dyna-
mischen Kraften einschliesslich Fllssigkeitsschwall standhélt, und missen so ausgelegt sein, dass keine
Fremdstoffe eindringen und keine Gase austreten kénnen und sich kein geféhrlicher Uberdruck bilden
kann.

MEGC, die fur die Beférderung von bestimmten, in der Anweisung fur ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz
4.2.5.2.6 genannten nicht tiefgekihlten Gasen verwendet werden, dirfen, wie von der zustandigen Behor-
de des Verwendungslandes vorgeschrieben, mit einer Druckentlastungseinrichtung ausgeristet sein. Die
Entlastungseinrichtung muss aus einer Berstscheibe bestehen, die einer federbelasteten Druckentlas-
tungseinrichtung vorgeschaltet ist, es sei denn, der MEGC ist fur die Beférderung eines einzigen Gases
vorgesehen und mit einer genehmigten Druckentlastungseinrichtung aus einem Werkstoff ausgerustet, der
mit dem bef6érderten Gas vertraglich ist. Zwischen der Berstscheibe und der federbelasteten Einrichtung
darf ein Druckmessgerat oder eine andere geeignete Anzeigeeinrichtung angebracht sein. Diese Anord-
nung erlaubt das Feststellen von Briichen, Perforationen oder Undichtheiten der Scheibe, durch die das
Druckentlastungssystem funktionsunfahig werden kann. Die Berstscheibe muss bei einem Nenndruck, der
10 % Uber dem Ansprechdruck der Druckentlastungseinrichtung liegt, bersten.

Bei MEGC, die fur die Beférderung verschiedener unter niedrigem Druck verflissigter Gase verwendet
werden, muissen die Druckentlastungseinrichtungen bei dem Druck 6ffnen, der in Absatz 6.7.3.7.1 flr das-
jenige der zur Beférderung im MEGC zugelassenen Gase mit dem gréssten hdchstzuldssigen Betriebs-
druck angegeben ist.

Abblasmenge von Druckentlastungseinrichtungen

Wenn Druckentlastungseinrichtungen angebracht sind, muss die Gesamtabblasmenge der Druckentlas-
tungseinrichtungen bei vollstandiger Feuereinwirkung auf den MEGC ausreichen, damit der Druck (ein-
schliesslich Druckakkumulation) in den Elementen héchstens 120 % des Ansprechdrucks der Druckentlas-
tungseinrichtung betrégt. Fur die Bestimmung der minimalen Gesamtdurchflussmenge des Systems von
Druckentlastungseinrichtungen ist die in CGA S-1.2-2003 «Pressure Relief Device Standards — Part 2 —
Cargo and Portable Tanks for Compressed Gases» (Normen fur Druckentlastungseinrichtungen — Teil 2 —
Frachttanks und ortsbewegliche Tanks fur verdichtete Gase) vorgesehene Formel zu verwenden. Fir die
Bestimmung der Abblasmenge einzelner Elemente darf CGA S-1.1-2003 «Pressure Relief Device Stan-
dards — Part 1 — Cylinders for Compressed Gases» (Normen fur Druckentlastungseinrichtungen — Teil 1 —
Flaschen fir verdichtete Gase) verwendet werden. Bei unter geringem Druck verflissigten Gasen durfen
federbelastete Druckentlastungseinrichtungen verwendet werden, um die vorgeschriebene Abblasmenge
zu erreichen. Bei MEGC, die fur die Beférderung verschiedener Gase vorgesehen sind, muss die Gesamt-
abblasmenge der Druckentlastungseinrichtungen flr dasjenige der zur Beférderung im MEGC zugelasse-
nen Gase berechnet werden, das die hochste Abblasmenge erfordert.

Bei der Bestimmung der erforderlichen Gesamtabblasmenge der an den Elementen fir die Beférderung
verflUssigter Gase angebrachten Druckentlastungseinrichtungen sind die thermodynamischen Eigenschaf-
ten des Gases zu berucksichtigen (siehe z. B. CGA S-1.2-2003 «Pressure Relief Device Standards — Part
2 — Cargo and Portable Tanks for Compressed Gases» (Normen flr Druckentlastungseinrichtungen — Teil
2 — Frachttanks und ortsbewegliche Tanks flr verdichtete Gase) fur unter geringem Druck verflissigte Ga-
se und CGA S-1.1-2003 «Pressure Relief Device Standards — Part 1 — Cylinders for Compressed Gases»
(Normen fur Druckentlastungseinrichtungen — Teil 1 — Flaschen flr verdichtete Gase) flr unter hohem
Druck verflissigte Gase).
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6.7.5.6
6.7.5.6.1

6.7.5.6.2

6.7.5.7
6.7.5.7.1

6.7.5.8
6.7.5.8.1

6.7.5.8.2

6.7.5.9
6.7.5.9.1

6.7.5.10
6.7.5.10.1

6.7.5.10.2

6.7.5.10.3

6.7-44

Kennzeichnung von Druckentlastungseinrichtungen

Druckentlastungseinrichtungen missen mit folgenden Angaben deutlich und dauerhaft gekennzeichnet
sein:

a) der Name des Herstellers und die entsprechende Registriernummer der Druckentlastungseinrichtung;
b) der Ansprechdruck und/oder die Ansprechtemperatur;

c) das Datum der letzten Prufung;

d) die Strdmungsquerschnitte der federbelasteten Druckentlastungseinrichtungen und Berstscheiben in
mm2,

Die auf den federbelasteten Druckentlastungseinrichtungen fiir unter geringem Druck verflissigte Gase
angegebene nominale Abblasmenge ist nach den Normen 1SO 4126-1:2004 und ISO 4126-7:2004 zu be-
stimmen.

Anschlisse fiir Druckentlastungseinrichtungen

Die Anschlisse fur Druckentlastungseinrichtungen missen ausreichend dimensioniert sein, damit die er-
forderliche Abblasmenge ungehindert zur Druckentlastungseinrichtung gelangen kann. Zwischen dem
Element und den Druckentlastungseinrichtungen durfen keine Absperreinrichtungen angebracht sein, es
sei denn, es sind doppelte Einrichtungen fur die Wartung oder flir andere Zwecke vorhanden, und die Ab-
sperreinrichtungen flr die jeweils verwendeten Druckentlastungseinrichtungen sind in gedffneter Stellung
verriegelt oder die Absperreinrichtungen sind so miteinander gekoppelt, dass mindestens eine der doppelt
vorhandenen Einrichtungen immer in Betrieb und in der Lage ist, die Vorschriften des Unterabschnitts
6.7.5.5 zu erfillen. In einer Offnung, die zu einer Liftungs- oder Druckentlastungseinrichtung fihrt, diirfen
keine Hindernisse vorhanden sein, welche die Strémung vom Element zu diesen Einrichtungen begrenzen
oder unterbrechen kénnten. Die Durchgangsoéffnungen aller Rohrleitungen und Ausristungen missen min-
destens denselben Durchflussquerschnitt haben wie der Einlass der Druckentlastungseinrichtung, mit der
sie verbunden sind. Die Nenngrésse der Abblasleitungen muss mindestens so gross sein wie die des Aus-
lasses der Druckentlastungseinrichtung. Abblasleitungen der Druckentlastungseinrichtungen mussen, so-
fern sie verwendet werden, die Ddmpfe oder Fliissigkeiten so in die Atmosphére ableiten, dass nur ein mi-
nimaler Gegendruck auf die Druckentlastungseinrichtungen wirkt.

Anordnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Druckentlastungseinrichtung muss unter maximalen Fullungsbedingungen mit der Dampfphase der
Elemente zur Beférderung verflissigter Gase in Verbindung stehen. Die Einrichtungen missen, sofern sie
angebracht sind, so angeordnet sein, dass der Dampf ungehindert nach oben entweichen kann und eine
Einwirkung des ausstromenden Gases oder der ausstrdmenden Flussigkeit auf den MEGC, seine Elemen-
te oder das Personal verhindert wird. Bei entziindbaren, pyrophoren und oxidierenden Gasen muss das
Gas so vom Element abgeleitet werden, dass es nicht auf die Ubrigen Elemente einwirken kann. Hitzebe-
standige Schutzeinrichtungen, die die Strémung des Gases umleiten, sind zugelassen, vorausgesetzt, die
geforderte Abblasmenge wird dadurch nicht vermindert.

Es sind Massnahmen zu treffen, um den Zugang unbefugter Personen zu den Druckentlastungseinrichtun-
gen zu verhindern und die Druckentlastungseinrichtungen bei einem Umkippen des MEGC vor Beschéadi-
gung zu schutzen.

Fiillstandsanzeigevorrichtungen

Wenn ein MEGC fir das Befiillen nach Masse vorgesehen ist, ist dieser mit einer oder mehreren Fill-
standsanzeigevorrichtungen auszurusten. Fullstandsanzeiger aus Glas oder anderen zerbrechlichen Werk-
stoffen durfen nicht verwendet werden.

Traglager, Rahmen, Hebe- und Befestigungseinrichtungen fir MEGC

MEGC sind mit einem Traglager, das eine sichere Auflage wéhrend der Beférderung gewéhrleistet, auszu-
legen und zu bauen. Die in Absatz 6.7.5.2.8 festgelegten Kréfte und der in Absatz 6.7.5.2.10 festgelegte
Sicherheitskoeffizient sind bei diesem Aspekt der Auslegung zu beriicksichtigen. Kufen, Rahmen, Schlitten
oder andere dhnliche Konstruktionen sind zugelassen.

Die von den Anbauten an Elementen (z. B. Schlitten, Rahmen usw.) sowie von den Hebe- und Befesti-
gungseinrichtungen des MEGC verursachten kombinierten Spannungen durfen in keinem Element zu
Ubermassigen Spannungen fiihren. Alle MEGC sind mit dauerhaften Hebe- und Befestigungseinrichtungen
auszurusten. Aufbauten oder Befestigungen durfen in keinem Fall an den Elementen festgeschweisst wer-
den.

Bei der Auslegung der Traglager und der Rahmenwerke sind die Einflisse von Umweltkorrosion zu be-
rucksichtigen.



6.7.5.10.4

6.7.5.11

6.7.5.11.1

6.7.5.11.2

6.7.5.12
6.7.5.12.1

6.7.5.12.2

6.7.5.12.3

Wenn MEGC wahrend der Beférderung nicht nach Unterabschnitt 4.2.4.3 geschitzt sind, miissen die Ele-
mente und die Bedienungsausristung gegen Beschédigung durch Léngs- oder Querstdsse oder Umkippen
geschiitzt sein. Aussere Ausriistungsteile missen so geschiitzt sein, dass ein Austreten des Inhalts der
Elemente durch Stdésse oder Umkippen des MEGC auf seine Ausrlstungsteile ausgeschlossen ist. Beson-
dere Aufmerksamkeit ist auf den Schutz des Sammelrohrs zu richten. Beispiele flir Schutzmassnahmen:

a) Schutz gegen seitliche Stdsse, der aus Langstréagern bestehen kann;

b) Schutz vor dem Umkippen, der aus Verstarkungsringen oder quer am Rahmen befestigten Stében be-
stehen kann;

¢) Schutz gegen Stdsse von hinten, der aus einer Stossstange oder einem Rahmen bestehen kann;

d) Schutz der Elemente und der Bedienungsausriistung gegen Beschadigungen durch Stésse oder Um-
kippen durch Verwendung eines ISO-Rahmens nach den anwendbaren Vorschriften der Norm ISO
1496-3:1995.

Baumusterzulassung

Fur jedes neue Baumuster eines MEGC ist durch die zustandige Behdrde oder eine von ihr bestimmte
Stelle eine Baumusterzulassungsbescheinigung auszustellen. Diese Bescheinigung muss bestatigen, dass
der MEGC von der Behorde begutachtet worden ist, fir die beabsichtigte Verwendung geeignet ist und den
Vorschriften dieses Kapitels und den fiir Gase anwendbaren Vorschriften des Kapitels 4.1 und der Verpa-
ckungsanweisung P 200 entspricht. Werden die MEGC ohne Anderung in der Bauart in Serie gefertigt, gilt
die Bescheinigung fur die gesamte Serie. In dieser Bescheinigung sind der Baumusterprifbericht, die
Werkstoffe des Sammelrohrs, die Normen, nach denen die Elemente hergestellt sind, und eine Zulas-
sungsnummer anzugeben. Die Zulassungsnummer muss aus dem Unterscheidungszeichen oder -symbol
des Staates, in dem die Zulassung erfolgte, angegeben durch das fiir Motorfahrzeuge im internationalen
Verkehr verwendete Unterscheidungszeichen'), und einer Registriernummer bestehen. In der Bescheini-
gung sind eventuelle alternative Vereinbarungen geméss Unterabschnitt 6.7.1.2 anzugeben. Eine Baumus-
terzulassung darf auch flr die Zulassung kleinerer MEGC herangezogen werden, die aus Werkstoffen glei-
cher Art und Dicke, nach derselben Fertigungstechnik, mit identischem Traglager sowie gleichwertigen
Verschlussen und sonstigen Zubehdrteilen hergestellt werden.

Der Baumusterprufbericht fur die Baumusterzulassung muss mindestens folgende Angaben enthalten:
a) die Ergebnisse der in ISO 1496-3:1995 beschriebenen anwendbaren Prifung des Rahmens;

) die Ergebnisse der erstmaligen Prufung nach Absatz 6.7.5.12.3;

) die Ergebnisse der Auflaufpriifung nach Absatz 6.7.5.12.1 und
)

Bescheinigungen, die bestatigen, dass die Flaschen und Grossflaschen den anwendbaren Normen
entsprechen.

o O T

Priufung

MEGC, die der Begriffsbestimmung fiir Container des Internationalen Ubereinkommens (iber sichere Con-
tainer (CSC), 1972, in der jeweils gednderten Fassung entsprechen, dirfen nicht verwendet werden, es sei
denn, sie werden erfolgreich qualifiziert, nachdem ein reprasentatives Baumuster jeder Bauart der im
Handbuch Prifungen und Kriterien Teil IV Abschnitt 41 beschriebenen dynamischen Auflaufpriifung unter-
zogen wurde.

Die Elemente und Ausristungsteile jedes MEGC mussen vor der erstmaligen Inbetriebnahme gepriift wer-
den (erstmalige Prifung). Danach miissen die MEGC regelmassig spatestens alle fiinf Jahre geprift wer-
den (wiederkehrende 5-Jahres-Prifung). Unabhangig von der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden
Prifung ist, wenn es sich gemass Absatz 6.7.5.12.5 als erforderlich erweist, eine ausserordentliche Pru-
fung durchzufuhren.

Die erstmalige Priifung eines MEGC muss eine Uberpriifung der Auslegungsmerkmale, eine &ussere Un-
tersuchung des MEGC und seiner Ausrilstungsteile unter Beriicksichtigung der zu beférdernden Gase so-
wie eine Druckprifung unter Verwendung der Prifdriicke des Unterabschnitts 4.1.4.1 Verpackungsanwei-
sung P 200 umfassen. Die Druckprifung des Sammelrohrsystems darf als Wasserdruckpriifung oder mit
Zustimmung der zustéandigen Behérde oder einer von ihr bestimmten Stelle unter Verwendung einer ande-
ren Flissigkeit oder eines anderen Gases durchgeflihrt werden. Vor der Inbetriebnahme des MEGC ist ei-
ne Dichtheitspriifung und eine Funktionsprifung der gesamten Bedienungsausriistung durchzufihren.
Wenn die Elemente und ihre Ausristungsteile getrennt einer Druckprifung unterzogen worden sind, mis-
sen sie hach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitsprifung unterzogen werden.

¥ Das fiir Motorfahrzeuge und Anhénger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z. B. geméss dem Genfer Ubereinkommen iber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen Uber den Strassenverkehr von 1968.
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6.7.5.12.4

6.7.5.12.5

6.7.5.12.6

6.7.5.12.7

6.7.5.12.8

6.7.5.13
6.7.5.13.1

6.7-46

Die wiederkehrende 5-Jahres-Prifung muss eine aussere Untersuchung des Aufbaus, der Elemente und
der Bedienungsausriistung geméss Absatz 6.7.5.12.6 umfassen. Die Elemente und Rohrleitungen sind in-
nerhalb der in Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200 festgelegten Fristen und in Uberein-
stimmung mit den Vorschriften des Unterabschnitts 6.2.1.6 zu prifen. Wenn die Elemente und die Ausris-
tung getrennt einer Druckpriifung unterzogen worden sind, missen sie nach dem Zusammenbau gemein-
sam einer Dichtheitsprifung unterzogen werden.

Eine ausserordentliche Prifung ist erforderlich, wenn der MEGC Anzeichen von Beschadigung, Korrosion,
Undichtheit oder anderer auf einen Mangel hinweisende Zusténde aufweist, der die Unversehrtheit des
MEGC beeintréchtigen kénnte. Der Umfang der ausserordentlichen Prifung hangt vom Ausmass der Be-
schadigung oder der Verschlechterung des Zustands des MEGC ab. Sie muss mindestens die in Absatz
6.7.5.12.6 vorgeschriebenen Prifungen umfassen.

Die Untersuchungen mussen sicherstellen, dass

a) die Elemente dusserlich auf Lochfrass, Korrosion, Abrieb, Beulen, Verformungen, Fehler in Schweiss-
néhten oder andere Zustande, einschliesslich Undichtheiten, geprift sind, durch die der MEGC bei der
Beférderung unsicher werden kénnte;

b) die Rohrleitungen, die Ventile und die Dichtungen auf Korrosion, Defekte und andere Zustande, ein-
schliesslich Undichtheiten, gepruft sind, durch die der MEGC beim Befillen, Entleeren oder der Befor-
derung unsicher werden kénnte;

c) fehlende oder lose Bolzen oder Muttern bei geflanschten Verbindungen oder Blindflanschen ersetzt o-
der festgezogen sind;

d) alle Sicherheitseinrichtungen und -ventile frei von Korrosion, Verformung, Beschéadigung oder Defekten
sind, die ihre normale Funktion behindern kénnten. Fernbediente und selbstschliessende Verschluss-
einrichtungen sind zu betétigen, um ihre ordnungsgemasse Funktion nachzuweisen;

e) die auf dem MEGC vorgeschriebenen Kennzeichen lesbar sind und den anwendbaren Vorschriften
entsprechen und

f) der Rahmen, das Traglager und die Hebeeinrichtungen des MEGC sich in einem zufrieden stellenden
Zustand befinden.

Die in den Abséatzen 6.7.5.12.1, 6.7.5.12.3, 6.7.5.12.4 und 6.7.5.12.5 angegebenen Prifungen sind von
einer von der zustdndigen Behdrde bestimmten Stelle durchzufihren oder zu beglaubigen. Wenn die
Druckpriifung Bestandteil der Prifung ist, ist diese mit dem auf dem Tankschild des MEGC angegebenen
Prafdruck durchzufiihren. Der unter Druck stehende MEGC ist auf Undichtheiten der Elemente, der Rohr-
leitungen oder der Ausrlistung zu untersuchen.

Wird eine die Sicherheit gefahrdende Fehlerhaftigkeit festgestellt, darf der MEGC vor der Ausbesserung
und dem erfolgreichen Bestehen der anwendbaren Prifungen nicht wieder in Betrieb genommen werden.

Kennzeichnung

Jeder MEGC muss mit einem korrosionsbesténdigen Metallschild ausgerUstet sein, das dauerhaft an einer
auffallenden und fir die Prifung leicht zuganglichen Stelle angebracht ist. Das Metallschild darf nicht an
den Elementen angebracht sein. Die Elemente miissen geméss Kapitel 6.2 gekennzeichnet sein. Auf dem
Schild mussen mindestens die folgenden Angaben eingepragt oder durch ein ahnliches Verfahren ange-
bracht sein:

a) Eigentimerinformationen
(i) Registriernummer des Eigentumers;
b) Herstellungsinformationen
(i) Herstellungsland;
(ii) Herstellungsjahr;
(iii) Name oder Zeichen des Herstellers;
(iv) Seriennummer des Herstellers;
c) Zulassungsinformationen

(i) das Symbol der Vereinten Nationen fiir Verpackungen ®; dieses Symbol darf nur zum Zweck der
Bestétigung verwendet werden, dass eine Verpackung, ein flexibler Schiittgut-Container, ein orts-
beweglicher Tank oder ein MEGC den entsprechenden Vorschriften des Kapitels 6.1, 6.2, 6.3, 6.5,
6.6, 6.7 oder 6.11 entspricht;

ii) Zulassungsland;
iii) fur die Baumusterzulassung zugelassene Stelle;
iv) Baumusterzulassungsnummer;

v) die Buchstaben «AA», wenn das Baumuster nach alternativen Vereinbarungen zugelassen wurde
(siehe Unterabschnitt 6.7.1.2);
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6.7.5.13.2

Driicke

(i) Profdruck (in bar (Uberdruck))'®;

(ii) Datum der erstmaligen Druckprifung (Monat und Jahr);

(iii) Identifizierungskennzeichen des Sachverstandigen der erstmaligen Druckprifung;

e) Temperaturen
(i) Auslegungstemperaturbereich (in °C)'®);
f) Elemente/Fassungsraum
(i) Anzahl der Elemente;
(i) gesamter mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum (in Litern)'®);
g) wiederkehrende Prifungen
(i) Art der zuletzt durchgefuhrten wiederkehrenden Prifung (5-Jahres-Prifung oder ausserordentliche
Prifung);
(ii) Datum der zuletzt durchgeflihrten wiederkehrenden Priifung (Monat und Jahr);
(iii) Identifizierungskennzeichen der zugelassenen Stelle, welche die letzte Prifung durchgefihrt oder
beglaubigt hat.
Abbildung 6.7.5.13.1: Beispiel eines Kennzeichenschilds

Registriernummer des Eigentimers |

HERSTELLUNGSINFORMATIONEN

Herstellungsland

Herstellungsjahr

Hersteller

Seriennummer des Herstellers

ZULASSUNGSINFORMATIONEN

Zulassungsland
fur die Baumusterzulassung zugelassene Stelle

Baumusterzulassungsnummer | «AA» (sofern anwendbar)

DRUCKE

Prafdruck bar

Datu_m der erstmaligen Druckpru- (MM/JJJJ) Stfampel d_es Sachver-
fung: sténdigen:

TEMPERATUREN

Auslegungstemperaturbereich | °C_ bis °C

ELEMENTE/FASSUNGSRAUM

Anzahl der Elemente

gesamter mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum Liter

WIEDERKEHRENDE PRUFUNGEN

Art__der Prifdatum St?mpel des Sachver- Art__der Prifdatum Stfzmpel des Sachver-
Prifung standigen Prifung sténdigen

(MM/JJJJ) (MM/JJJJ)

Folgende Angaben miissen auf einem am MEGC fest angebrachten Metallschild dauerhaft angegeben
sein:

Name des Betreibers

héchstzuldssige Masse der Fllung kg
Betriebsdruck bei 15 °C bar (Uberdruck)
héchstzuldssige Bruttomasse kg
Leermasse (Tara) kg.

6 Die verwendete Einheit ist anzugeben.
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6.8.1
6.8.1.1

6.8.1.2

6.8.1.3

6.8.1.4
6.8.2

6.8.2.1

6.8.2.1.1

6.8.2.1.2

Kapitel 6.8

Vorschriften fiir den Bau, die Ausristung, die Zulassung des Baumusters,
die Prifung und die Kennzeichnung von festverbundenen Tanks (Tank-
fahrzeugen), Aufsetztanks, Tankcontainern und Tankwechselaufbauten
(Tankwechselbehaltern), deren Tankkorper aus metallenen Werkstoffen
hergestellt sind, sowie von Batterie-Fahrzeugen und Gascontainern mit
mehreren Elementen (MEGC)

Bem. 1. Fir ortsbewegliche Tanks und UN-Gascontainer mit mehreren Elementen (MEGC) siehe
Kapitel 6.7; fir Tanks aus faserverstarkten Kunststoffen siehe Kapitel 6.9; fir Saug-Druck-

Tanks flr Abfélle siehe Kapitel 6.10.

2. Fur festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge) und Aufsetztanks mit Additivierungseinrichtun-
gen siehe Kapitel 3.3 Sondervorschrift 664.

Anwendungsbereich

Vorschriften, die sich Uber die gesamte Textbreite erstrecken, gelten sowohl fur festverbundene Tanks
(Tankfahrzeuge), Aufsetztanks und Batterie-Fahrzeuge als auch fir Tankcontainer, Tankwechselauf-
bauten (Tankwechselbehalter) und MEGC. Vorschriften, die in einer Spalte erscheinen, gelten nur fir

— festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetztanks und Batterie-Fahrzeuge (linke Spalte),
— Tankcontainer, Tankwechselaufbauten (Tankwechselbehélter) und MEGC (rechte Spalte).

Diese Vorschriften gelten fir

festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetz- | Tankcontainer, Tankwechselaufbauten (Tankwech-
tanks und Batterie-Fahrzeuge selbehalter) und MEGC

zur Beférderung gasférmiger, fliissiger, pulverférmiger oder kdrniger Stoffe.

Im Abschnitt 6.8.2 sind Vorschriften aufgefiihrt, die sowohl fir festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge),
Aufsetztanks, Tankcontainer und Tankwechselaufbauten (Tankwechselbehdlter) zur Beférderung von
Stoffen aller Klassen als auch fur Batterie-Fahrzeuge und MEGC zur Beférderung von Gasen der Klasse
2 gelten. Die Abschnitte 6.8.3 bis 6.8.5 enthalten die Sondervorschriften, die Erganzungen zu oder Ab-
weichungen von den Vorschriften des Abschnitts 6.8.2 bilden.

Wegen der Vorschriften bezliglich der Verwendung dieser Tanks siehe Kapitel 4.3.
Vorschriften fiir alle Klassen

Bau

Grundsétze

Die Tankkdrper, ihre Befestigungseinrichtungen, ihre Bedienungsausristung und ihre bauliche Ausris-

tung muissen so beschaffen sein, dass sie ohne Verlust des Inhalts (ausgenommen Gasmengen, die aus

etwa vorhandenen Entgasungséffnungen austreten)

— unter normalen Beférderungsbedingungen den in Absatz 6.8.2.1.2 und 6.8.2.1.13 definierten stati-
schen und dynamischen Beanspruchungen standhalten,

— den in Absatz 6.8.2.1.15 vorgeschriebenen Mindestbeanspruchungen standhalten.

Die Tanks einschliesslich ihrer Befestigungseinrich-
tungen muissen bei der héchstzuldssigen Masse
der Fillung folgende Kréfte aufnehmen kdnnen:

— 2fache Gesamtmasse in Fahrtrichtung;

— 1fache Gesamtmasse horizontal seitwarts zur
Fahrtrichtung;

— 1fache Gesamtmasse vertikal aufwérts und
— 2fache Gesamtmasse vertikal abwarts.

1) Siehe auch Abschnitt 7.1.3.

Die Tankcontainer" einschliesslich ihrer Befesti-
gungseinrichtungen mussen bei der héchstzulassi-
gen Masse der Flllung folgende Krafte aufnehmen
kénnen:

— 2fache Gesamtmasse in Fahrtrichtung;

— 1fache Gesamtmasse horizontal seitwéarts zur
Fahrtrichtung (wenn die Fahrtrichtung nicht ein-
deutig bestimmt ist, gilt die 2fache Gesamtmas-
se in jeder Richtung);

— 1fache Gesamtmasse vertikal aufwérts und
— 2fache Gesamtmasse vertikal abwérts.
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6.8.2.1.3

6.8.2.1.4

6.8.2.1.5

6.8.2.1.6

6.8.2.1.7

6.8.2.1.8

6.8.2.1.9

6.8.2.1.10

6.8.2.1.11

6.8-2

Die Wande des Tankkdérpers missen mindestens die festgelegten Dicken haben nach den Absatzen
6.8.2.1.17 bis 6.8.2.1.21. | 6.8.2.1.17 bis 6.8.2.1.20.

Die Tankkdrper missen nach den Bestimmungen der in Unterabschnitt 6.8.2.6 aufgefihrten Normen
oder eines von der zusténdigen Behdérde geméass Unterabschnitts 6.8.2.7 anerkannten technischen Re-
gelwerks entworfen und gebaut sein, in denen bei der Wahl des Werkstoffes und der Bemessung der
Wanddicke des Tankkdrpers die héchsten und tiefsten Einfill- und Betriebstemperaturen bertcksichtigt
werden; die Mindestanforderungen der Absétze 6.8.2.1.6 bis 6.8.2.1.26 missen jedoch eingehalten
werden.

Tanks flr bestimmte geféhrliche Stoffe missen einen zusatzlichen Schutz haben. Dieser kann durch
eine erhéhte Wanddicke des Tankkorpers, die auf Grund der Art der Gefahren, die der betreffende Stoff
aufweist, bestimmt wird, gewéhrleistet sein (erh6hter Berechnungsdruck) oder aus einer Schutzeinrich-
tung bestehen (siehe Sondervorschriften des Abschnitts 6.8.4).

Die Schweissverbindungen missen nach den Regeln der Technik ausgefiihrt sein und volle Sicherheit
bieten. Die Schweissarbeiten und ihre Priifung missen den Vorschriften des Absatzes 6.8.2.1.23 ent-
sprechen.

Es missen Massnahmen getroffen werden, um die Tankkdrper gegen das Risiko der Verformung infolge
eines inneren Unterdrucks zu schutzen.

Tankkoérper, ausgenommen Tankkdrper geméass Absatz 6.8.2.2.6, die fur eine Ausristung mit Vakuum-
ventilen ausgelegt sind, miissen in der Lage sein, einem &usseren Uberdruck von mindestens 21 kPa
(0,21 bar) Gber dem Innendruck ohne bleibende Verformung standzuhalten. Tankkérper, die nur flr die
Befdrderung fester (pulverférmiger oder kdrniger) Stoffe der Verpackungsgruppe Il oder lll, die sich wéh-
rend der Beférderung nicht verfliissigen, verwendet werden, diirfen fiir einen niedrigeren &usseren Uber-
druck, der nicht weniger als 5 kPa (0,05 bar) betragt, ausgelegt sein. Die Vakuumventile missen so
eingestellt sein, dass sie sich bei einem Unterdruck 6ffnen, der nicht héher ist als der Unterdruck, fur den
der Tank ausgelegt ist. Tankkdrper, die nicht fur eine Ausristung mit Vakuumventilen ausgelegt sind,
mussen in der Lage sein, einem ausseren Uberdruck von mindestens 40 kPa (0,4 bar) liber dem Innen-
druck ohne bleibende Verformung standzuhalten.

Werkstoffe des Tankkérpers

Die Tankkérper mussen aus geeigneten metallenen Werkstoffen hergestellt sein, die, sofern in den ein-
zelnen Klassen nicht andere Temperaturbereiche vorgesehen sind, bei einer Temperatur zwischen
—20 °C und +50 °C trennbruchsicher und unempfindlich gegen Spannungsrisskorrosion sein missen.

Die Werkstoffe der Tankkérper oder ihrer Schutzauskleidungen, die mit dem Inhalt in Berlhrung kom-
men, dirfen keine Stoffe enthalten, die mit dem Inhalt gefahrlich reagieren (siehe Begriffsbestimmung fur
geféhrliche Reaktion in Abschnitt 1.2.1) oder die unter Einwirkung des Inhalts geféhrliche Verbindungen
bilden oder den Werkstoff merklich schwéchen.

Zieht die Beriihrung zwischen dem beférderten Stoff und dem fir den Bau des Tankkérpers verwendeten
Werkstoff eine fortschreitende Verminderung der Wanddicke des Tankkdrpers nach sich, so muss diese
bei der Herstellung um einen geeigneten Wert erhdht werden. Dieser Abzehrungszuschlag darf bei der
Berechnung der Wanddicke des Tankkdrpers nicht berticksichtigt werden.

Fur geschweisste Tankkorper darf nur ein Werkstoff verwendet werden, dessen Schweissbarkeit ein-
wandfrei feststeht und fur den ein ausreichender Wert der Kerbschlagzahigkeit bei einer Umgebungs-
temperatur von —20 °C besonders in den Schweissnéhten und in der Schweisseinflusszone gewahrleis-
tet werden kann.

Bei Verwendung von Feinkornstahl darf nach den Werkstoffspezifikationen der garantierte Wert der
Streckgrenze Re nicht grosser als 460 N/mm? und der garantierte Wert fiir die obere Grenze der Zugfes-
tigkeit Rm nicht grosser als 725 N/mm? sein.

Bei geschweissten Tankkdrpern aus Stahl darf das Verhélinis Re/Rm nicht grésser sein als 0,85.
Re = Streckgrenze fir Stéahle mit ausgeprégter Streckgrenze oder

0,2-%-Dehngrenze fir Stéhle ohne ausgeprégter Streckgrenze (1-%-Dehngrenze fur austeniti-
sche Stahle)

Rm = Zugfestigkeit

Bei der Ermittlung dieses Verhéltnisses sind in jedem Fall die im Werkstoffabnahmezeugnis ausgewie-
senen Werte zugrunde zu legen.



6.8.2.1.12

6.8.2.1.13

6.8.2.1.14

Die Bruchdehnung in % bei Stahl muss mindestens dem Zahlenwert

10000
ermittelte Zugfestigkeit in N/ mm

> entsprechen und darf bei Feinkornstahlen nicht weniger als

16 % und bei anderen Stéhlen nicht weniger als 20 % betragen.
Bei Aluminiumlegierungen darf die Bruchdehnung nicht weniger als 12 % betragen?.
Berechnung der Wanddicke des Tankkérpers

Der fur die Bestimmung der Wanddicke des Tankkdérpers massgebliche Druck darf nicht geringer sein als
der Berechnungsdruck, doch mussen dabei auch die im Absatz 6.8.2.1.1 erwdhnten und gegebenenfalls
die folgenden Beanspruchungen bertcksichtigt werden:

Bei Fahrzeugen, bei denen der Tank selbsttragend
ist, muss der Tankkdrper so berechnet werden,
dass er den dadurch entstehenden Beanspruchun-
gen neben anderen auftretenden Beanspruchun-
gen standhalten kann.

Unter Wirkung jeder dieser Beanspruchungen darf | Unter Wirkung jeder dieser Beanspruchungen
die Spannung an dem am starksten beanspruchten | miissen folgende Sicherheitskoeffizienten einge-
Punkt des Tankkdrpers und seiner Befestigungs- | halten werden:

einrichtungen den in Absatz 6.8.2.1.16 festgelegten | _ pej metallenen Werkstoffen mit ausgepragter

Wert fir o nicht Gbersteigen. Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5,
bezogen auf die ausgepragte Streckgrenze, o-
der

— bei metallenen Werkstoffen ohne ausgeprégte
Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5,
bezogen auf die garantierte 0,2-%-Dehngrenze
(bei austenitischen Stahlen auf die 1-%-Dehn-
grenze).

Der Berechnungsdruck ist im zweiten Teil der Tankcodierung (siehe Unterabschnitt 4.3.4.1) gemass
Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 angegeben.

Wenn ein «G» angegeben ist, gelten folgende Vorschriften:

a) Tankkorper mit Entleerung durch Schwerkraft, die fir Stoffe bestimmt sind, die bei 50 °C einen
Dampfdruck von héchstens 110 kPa (1,1 bar) (absolut) haben, sind nach einem Druck zu bemessen,
der dem doppelten statischen Druck des zu beférdernden Stoffes, mindestens jedoch dem doppelten
statischen Druck von Wasser entspricht;

b) Tankkorper mit Druckfullung oder -entleerung fiir Stoffe, die bei 50 °C einen Dampfdruck von hochs-
tens 110 kPa (1,1 bar) (absolut) haben, sind nach einem Druck zu bemessen, der das 1,3fache des
Full- oder Entleerungsdrucks betragt.

Wenn der Zahlenwert des Mindestberechnungsdrucks (Uberdruck) angegeben ist, ist der Tankkorper
nach diesem Druck zu bemessen, wobei dieser aber nicht geringer sein darf als das 1,3fache des Fiill-
oder Entleerungsdrucks. Dabei gelten folgende Mindestanforderungen:

c) Tankkorper mit irgendeinem Full- oder Entleerungssystem, die flir Stoffe bestimmt sind, die bei 50 °C
einen Dampfdruck von mehr als 110 kPa (1,1 bar) und einen Siedepunkt tiber 35 °C haben, sind nach
einem Druck zu bemessen, der mindestens 150 kPa (1,5 bar) (Uberdruck) betragt oder der dem
1,3fachen des Fiill- oder Entleerungsdrucks, wenn dieser hdher ist, entspricht;

d) Tankkdrper mit irgendeinem Full- oder Entleerungssystem, die fiir Stoffe bestimmt sind, die einen
Siedepunkt von héchstens 35 °C haben, sind nach einem Druck zu bemessen, der dem 1,3fachen
des Full- oder Entleerungsdrucks entspricht, mindestens jedoch 0,4 MPa (4 bar) (Uberdruck) betragt.

2)

Fir Bleche ist die Zugprobe quer zur Walzrichtung zu entnehmen. Die Dehnung nach Bruch wird an
Probestaben mit kreisrundem Querschnitt bestimmt, wobei die Messlénge | zwischen den Messmarken
gleich dem 5fachen Stabdurchmesser d ist (I = 5 d); werden Probestabe mit eckigem Querschnitt ver-
wendet, so wird die Messlange | nach der Formel

=565 \/F

berechnet, wobei Fo gleich dem urspriinglichen Querschnitt des Probestabes ist.
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6.8.2.1.15

6.8.2.1.16

6.8.2.1.17

6.8.2.1.18

Beim Prifdruck muss die Spannung o an der am stérksten beanspruchten Stelle des Tankkérpers klei-
ner oder gleich den nachstehenden, in Abh&ngigkeit von den Werkstoffen festgelegten Grenzwerten
sein. Dabei ist eine etwaige Schwachung durch die Schweissnéhte zu bericksichtigen.

Fur alle Metalle und Legierungen muss die Spannung ¢ beim Prifdruck unter dem kleineren der Werte
liegen, der sich aus folgenden Gleichungen ergibt:

6 £ 0,75 Re oder s < 0,5 Rm

Dabei bedeutet:

Re = Streckgrenze fir Stahle mit ausgeprégter Streckgrenze oder
0,2-%-Dehngrenze fur Stéhle ohne ausgeprégter Streckgrenze (1-%-Dehngrenze fur austeniti-
sche Stahle)

Rm = Zugfestigkeit

Die zu verwendenden Werte von Re und Rm sind spezifizierte Minimalwerte aus Werkstoffnormen.
Wenn keine Werkstoffnorm fir das Metall oder die Legierung vorhanden ist, missen die zu verwenden-
den Werte von Re und Rm von der zustandigen Behdrde oder von einer von ihr beauftragten Stelle zu-
gelassen sein.

Die Mindestwerte aus den Werkstoffnormen drfen bei der Verwendung von austenitischen Stéahlen um
bis zu 15 % Uberschritten werden, sofern im Werkstoffabnahmezeugnis diese héheren Werte bescheinigt
sind. Diese Mindestwerte durfen jedoch nicht Uberschritten werden, wenn die in Absatz 6.8.2.1.18 aufge-
fihrte Formel angewendet wird.

Mindestwanddicke des Tankkorpers

Die Wanddicke des Tankkdrpers muss mindestens dem grésseren der beiden Werte entsprechen, die
sich nach der Berechnung mit den folgenden Formeln ergeben:

o= P; D
20\
P

e= el :
20

wobei

e =Mindestwanddicke des Tankkdrpers in mm
P=Prufdruck in MPa
Pc.=Berechnungsdruck in MPa nach Absatz 6.8.2.1.14

D =innerer Durchmesser des Tankkdrpers in mm
o =zulassige Spannung in N/mm?, festgelegt in Absatz 6.8.2.1.16

L =Koeffizient 1 oder weniger als 1, welcher der Schweissnahtglite Rechnung tragt und von den in
Absatz 6.8.2.1.23 definierten Prifmethoden abhéngig ist.

In keinem Fall darf die Wanddicke des Tankkdrpers aber weniger betragen als die festgelegten Werte
nach
den Absatzen 6.8.2.1.18 bis 6.8.2.1.21. den Abséatzen 6.8.2.1.18 bis 6.8.2.1.20.

Die Tankkérper, mit Ausnahme der in Absatz | Die Tankkdrper missen eine Wanddicke von min-
6.8.2.1.21 genannten, mit kreisrundem Querschnitt | destens 5 mm haben, wenn sie aus einem den
und einem Durchmesser von nicht mehr als | Vorschriften der Abséatze 6.8.2.1.11 und 6.8.2.1.12
1,80 m® miissen eine Wanddicke von mindestens | entsprechenden Baustahl®¥ bestehen, oder eine
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3)

Bei anderen als kreisrunden Tankkérpern, z. B. kofferférmigen oder elliptischen Tankkorpern, entspre-
chen die angegebenen Durchmesser denjenigen, die sich aus einem flachengleichen Kreisquerschnitt
errechnen. Bei diesen Querschnittformen dirfen die Wélbungsradien der Tankméntel seitlich nicht
grosser als 2000 mm, oben und unten nicht grésser als 3000 mm sein. Der Querschnitt von Tankkér-
pern gemass Absatz 6.8.2.1.14 a) darf jedoch Aussparungen oder Ausbuchtungen, wie Wannen, Aus-
schnitte oder eingelassene Mannloch-Konstruktionen, aufweisen. Sie diurfen aus flachem oder (konkav
oder konvex) geformtem Blech gebaut sein. Beulen und andere unbeabsichtigte Verformungen gelten
nicht als Aussparungen oder Ausbuchtungen. Siehe «Leitfaden fiir die Anwendung der Fussnote 2 zu
Absatz 6.8.2.1.18 ADR» auf der Website der UNECE (http://www.unece.org/trans/danger/
danger.html).



6.8.2.1.19

5 mm haben, wenn sie aus Baustahl? bestehen,
oder eine gleichwertige Dicke, wenn sie aus einem
anderen Metall hergestellt sind.

Ist der Durchmesser grésser als 1,80 m® muss, mit
Ausnahme der Tanks flr pulverférmige oder korni-
ge Stoffe, diese Dicke mindestens 6 mm betragen,
wenn die Tankkorper aus Baustahl® bestehen,
oder eine gleichwertige Dicke, wenn sie aus einem
anderen Metall hergestellt sind.

Unter gleichwertiger Dicke versteht man diejenige,
wird:

464 ¢,

e = —9% .
3 (Rm1 A1)2

Wenn die Tanks einen Schutz gegen Beschadi-
gung durch seitliches Anfahren oder Uberschlagen
gemass Absatz 6.8.2.1.20 aufweisen, kann die
zustandige Behorde zulassen, dass diese Min-
destwanddicken im Verhdltnis zu diesem Schutz
verringert werden; fir Tankkdérper mit einem Durch-
messer von nicht mehr als 1,80 m® durfen diese
Dicken jedoch nicht weniger als 3 mm bei Verwen-
dung von Baustahl® oder eine gleichwertige Dicke
bei Verwendung anderer Metalle betragen. Fur
Tankkérper mit einem Durchmesser von mehr als
1,80 m?¥ ist diese Dicke bei Verwendung von Bau-
stahl* auf 4 mm zu erhéhen oder auf eine gleich-
wertige Dicke bei Verwendung eines anderen Me-
talls.

Unter gleichwertiger Dicke versteht man diejenige,
die durch die Formel in Absatz 6.8.2.1.18 bestimmt
wird.

Mit Ausnahme der in Absatz 6.8.2.1.21 bestimmten
Falle, darf die Wanddicke der Tankk&rper mit ei-
nem Schutz gegen Beschadigung geméass Absatz
6.8.2.1.20 a) oder b) nicht geringer sein als die in

4)

5)

gleichwertige Dicke, wenn sie aus einem anderen
Metall hergestellt sind.

Ist der Durchmesser grésser als 1,80 m, muss, mit
Ausnahme der Tanks fur pulverférmige oder korni-
ge Stoffe, diese Dicke 6 mm betragen, wenn die
Tankkdrper aus Baustahl¥ bestehen, oder eine
gleichwertige Dicke, wenn sie aus einem anderen
Metall hergestellt sind.

Welches Metall auch verwendet wird, die Mindest-
wanddicke der Tankkdrper darf nie weniger als
3 mm betragen.

welche durch die nachstehende Formel® bestimmt

Wenn die Tanks einen Schutz gegen Beschadi-
gung gemass Absatz 6.8.2.1.20 aufweisen, kann
die zusténdige Behdrde zulassen, dass diese Min-
destwanddicken im Verhélinis zu diesem Schutz
verringert werden; fir Tankkdrper mit einem Durch-
messer von nicht mehr als 1,80 m dirfen diese
Dicken jedoch nicht weniger als 3 mm bei Verwen-
dung von Baustahl* oder eine gleichwertige Dicke
bei Verwendung anderer Metalle betragen. Fir
Tankkdrper mit einem Durchmesser von mehr als
1,80 m ist diese Dicke bei Verwendung von Bau-
stahl® auf 4 mm zu erhdhen oder auf eine gleich-
wertige Dicke bei Verwendung eines anderen Me-
talls.

Unter gleichwertiger Dicke versteht man diejenige,
die durch die Formel in Absatz 6.8.2.1.18 bestimmt
wird.

Die Wanddicke der Tankkérper, die geméss Absatz
6.8.2.1.20 vor Beschéadigung geschitzt sind, darf
nicht geringer sein als die in der folgenden Tabelle
angegebenen Werte:

Wegen der Begriffsbestimmungen fir «Baustahl» und «Bezugsstahl» siehe Abschnitt 1.2.1. «Bau-

stahl» deckt in diesem Fall auch Stéahle ab, die in

EN-Werkstoffnormen als «Baustahl» bezeichnet sind

und eine Mindestzugfestigkeit zwischen 360 N/mm? und 490 N/mm? und eine Mindestbruchdehnung

gemass Absatz 6.8.2.1.12 aufweisen.

Diese Formel ergibt sich aus der allgemeinen Formel

2
ey = eo3 [Mj
Rm, A,

In dieser Formel bedeutet

mm flr Baustahl nach Absétzen 6.8.2.1.18 und

Begriffsbestimmung in Abschnitt 1.2.1, in N/mm?)

e1 = Mindestwanddicke des Tankkorpers in mm flr das gewéhlte Metall
eo = Mindestwanddicke des Tankkdrpers in
6.8.2.1.19.
Rm, = 370 (Zugfestigkeit flr Bezugsstahl, siehe
A, = 27 (Bruchdehnung fur Bezugsstahl, in %)
Rm, = Mindestzugfestigkeit des gewahlten Metalls in N/mm?
A, = Mindestbruchdehnung in % des gewéhlten Metalls.

6.8-5



6.8.2.1.20

der folgenden Tabelle angegebenen Werte:

Durchmesser des Tankkoérpers <1,80m >1,80m
2o austenitische rostfreie Stahle 2,5 mm 3 mm
So
§ :g' austenitisch-ferritische rostfreie Stahle 3 mm 3,5 mm
S <
2T andere Stahle 3mm 4 mm
3~
E § Aluminiumlegierungen 4 mm 5 mm
=

Aluminium, 99,80 % rein 6 mm 8 mm

Fur Tanks, die nach dem 1. Januar 1990 gebaut
wurden, ist ein Schutz im Sinne des Absatzes
6.8.2.1.19 gegeben, wenn folgende oder gleichwer-
tige® Massnahmen ergriffen werden:

a) Bei Tanks zur Befbérderung pulverférmiger oder
kérniger Stoffe muss der Schutz gegen Bescha-
digung den Anforderungen der zusténdigen Be-
hérde gentgen.

b) Bei Tanks zur Beférderung anderer Stoffe ist ein
Schutz gegen Beschadigung gegeben:

1. Bei Tankkorpern mit kreisrundem oder ellipti-
schem Querschnitt mit einem Krimmungsra-
dius von hochstens 2 m, wenn der Tankkor-
per mit Verstarkungsteilen ausgeristet ist, die
aus Trennwéanden, Schwallwanden oder
ausseren oder inneren Verstarkungsringen
bestehen, die so angebracht sind, dass sie
zumindest einer der folgenden Bestimmungen
entsprechen:

— Abstand zwischen zwei benachbarten Ver-
stérkungsteilen héchstens 1,75 m;

— Fassungsraum zwischen zwei Trennwéan-
den oder Schwallwanden héchstens 7500
I

Der senkrechte Querschnitt eines Ringes mit
dem Teil der dazugehdrigen Wand des Tank-
kérpers muss ein Widerstandsmoment von
mindestens 10 cm?® aufweisen.

Die &usseren Ringe dlrfen keine hervorsprin-
genden Kanten mit einem kleineren Radius
als 2,5 mm aufweisen.

Die Trennwande und die Schwallwédnde mus-
sen den Vorschriften des Absatzes 6.8.2.1.22
entsprechen.

Die Dicke der Trennwande und der Schwall-
wénde darf in keinem Fall geringer sein als
die des Tankkérpers.

2. Bei Tanks, die als Doppelwandtanks mit Va-
kuumisolierung gebaut sind, wenn die Summe
der Dicken der metallenen Aussenwand und
der des Tankkérpers der nach Absatz
6.8.2.1.18 festgelegten Wanddicke entspricht
und die Wanddicke des Tankkérpers selbst
die in Absatz 6.8.2.1.19 festgelegte Mindest-
wanddicke nicht unterschreitet.

3. Bei Tanks, die als Doppelwandtank mit einer

Feststoffzwischenschicht von mindestens
50 mm Dicke gebaut sind, wenn die Aussen-
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6)

Gleichwertige Massnahmen sind solche, die in
sind.

Der Schutz, auf den in Absatz 6.8.2.1.19 Bezug
genommen wird, kann bestehen aus

— einem voéllig umschliessenden baulichen Schutz,
wie einer geeigneten «Sandwich-Konstruktion»,
bei der der dussere Schutz am Tankkdrper be-
festigt ist, oder

— einem den Tankkdrper vollig umschliessenden
Rahmenwerk mit Langs- und Quertréagern oder

— einem Doppelwandtank.

Wenn die Tanks als Doppelwandtank mit Vakuum-
isolierung gebaut sind, muss die Summe der
Wanddicken der metallenen Aussenwand und der
des Tankkérpers der nach Absatz 6.8.2.1.18 fest-
gelegten Mindestwanddicke entsprechen, wobei
die Wanddicke des Tankkoérpers selbst die in Ab-
satz 6.8.2.1.19 festgelegte Mindestwanddicke nicht
unterschreiten darf.

Wenn die Tanks als Doppelwandtanks mit einer
Feststoffzwischenschicht von mindestens 50 mm
Dicke gebaut sind, muss die Aussenwand eine
Dicke von mindestens 0,5 mm haben, wenn sie
aus Baustahl® bestehen, und von mindestens
2 mm, wenn sie aus glasfaserverstarktem Kunst-
stoff bestehen. Als Feststoffzwischenschicht darf
Hartschaum verwendet werden, der ein Schlag-
absorptionsvermdgen hat wie beispielsweise Po-
lyurethanhartschaum.

Normen gemass Unterabschnitt 6.8.2.6 angegeben



6.8.2.1.21

wand eine Dicke von mindestens 0,5 mm hat,
wenn sie aus Baustahl¥, und von mindestens
2mm, wenn sie aus glasfaserverstarktem
Kunststoff besteht. Als Feststoffzwischen-
schicht darf Hartschaum verwendet werden
(mit einem Schlagabsorptionsvermdgen wie
beispielsweise Polyurethanhartschaum).

4. Bei Tankkérpern mit einer anderen Form als
unter 1. aufgefiihrt, wie insbesondere Kof-
fertankkoérper, wenn sie rundum in der Mitte
ihrer H6he Gber mindestens 30 % ihrer Héhe
mit einem Schutz versehen sind, der so be-
messen ist, dass er ein spezifisches Arbeits-
aufnahmevermégen aufweist, das mindestens
jenem einer Wand aus Baustahl¥ mit einer
Dicke von 5 mm (fiir einen Durchmesser des
Tankkdrpers von héchstens 1,80 m) oder von
6 mm (fir einen Durchmesser des Tankkér-
pers Uber 1,80 m) gleichwertig ist. Der Schutz
muss am Tankkdrper dauerhaft angebracht
sein.

Diese Anforderung kann ohne weitere Pri-
fung des spezifischen Arbeitsaufnahmever-
mogens als erflllt angesehen werden, wenn
der Schutz aus einem aufgeschweissten
Blech gleichen Werkstoffs wie dem des Tank-
kérpers auf dem zu verstarkenden Abschnitt
besteht, so dass die Mindestwanddicke des
Tankkdérpers dem Absatz 6.8.2.1.18 ent-
spricht.

Dieser Schutz ist abhangig von den bei einem
Unfall méglichen Beanspruchungen auf Tank-
korper aus Baustahl¥, deren Bdden und
Wande bei einem Durchmesser von héchs-
tens 1,80 m eine Dicke von mindestens 5 mm
oder bei einem Durchmesser tber 1,80 m ei-
ne Dicke von mindestens 6 mm aufweisen.
Bei Verwendung eines anderen Metalls erhélt
man die gleichwertige Dicke nach der Formel
in Absatz 6.8.2.1.18.

Bei Aufsetztanks ist dieser Schutz nicht erforder-
lich, wenn sie allseits durch die Bordwande des
Tragerfahrzeugs geschitzt sind.

Die nach 6.8.2.1.14 a) bemessene Wanddicke der
Tankkoérper, deren Fassungsraum nicht mehr als
5000 Liter betrégt oder die in dichte Abteile mit
einem Fassungsraum von nicht mehr als 5000 Liter
unterteilt sind, darf auf einen Wert verringert wer-
den, der nicht kleiner sein darf als der entspre-
chende, in der folgenden Tabelle angegebene
Wert, vorausgesetzt, in Abschnitt 6.8.3 oder 6.8.4
wird nichts anderes vorgeschrieben:

Maximaler Fassungsraum | Mindestwand-

Durchmesser des Tankkér- dicke (mm)

des Tankkér- pers oder Tank- | Baustahl

perquerschnitts | kérperabteils

(m) (m?)

<2 <5,0 3

2-3 <35 3
>3,5,aber<5 |4

(bleibt offen)
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6.8.2.1.22

6.8.2.1.23

Bei Verwendung eines anderen Metalls als Bau-
stahl¥ muss die Wanddicke nach der in Absatz
6.8.2.1.18 vorgesehenen Gleichwertigkeitsformel
bestimmt werden; sie darf nicht geringer sein als
die in der folgenden Tabelle angegebenen Werte:

maximaler <2 2-3 2-3
Krimmungs-
radius des
Tankkdrpers
(m)

Fassungs- <5,0 <3,5 > 3,5,
raum des aber
Tankkdrpers <5,0
oder Tank-
kérperabteils
(m?)

austenitische [25mm |25 mm |3 mm
rostfreie
Stahle

austenitisch- 3 mm 3 mm 3,5
ferritische mm
rostfreie
Stahle

andere 3 mm 3 mm 4 mm
Stahle

Aluminiumle- |4 mm 4 mm 5mm
gierungen

Aluminium, 6 mm 6 mm 8 mm

Mindestwanddicke des Tankkorpers

99,80 % rein

Die Dicke der Trennwande und der Schwallwénde
darf in keinem Fall geringer sein als die des Tank-
korpers.

Schwallwédnde und Trennwande missen bis zu | (bleibt offen)
einer Tiefe von mindestens 10 cm gewdlbt oder
gerillt, gerollt oder auf andere Weise verstarkt sein,
um eine gleichwertige Widerstandsfahigkeit zu
erhalten. Die Flache der Schwallwand muss min-
destens 70 % der Querschnittsflache des Tank-
kérpers betragen, in dem sich die Schwallwand
befindet.

Ausfiihrung und Priifung der Schweissarbeiten

Die Prufstelle, die Prifungen in Ubereinstimmung mit Absatz 6.8.2.4.1 oder 6.8.2.4.4 durchfiihrt, muss
die Beféhigung des Herstellers oder der Wartungs- oder Reparaturwerkstatt fir die Ausflihrung von
Schweissarbeiten und den Betrieb eines Qualitatssicherungssystems fiir Schweissarbeiten Uberpriifen
und bestétigen. Die Schweissarbeiten missen von qualifizierten Schweissern unter Verwendung eines
qualifizierten Schweissverfahrens durchgefiihrt werden, dessen Eignung (einschliesslich etwa erforderli-
cher Warmebehandlungen) durch Prifungen nachgewiesen wurde. Zerstérungsfreie Prifungen mussen
mittels Durchstrahlung oder Ultraschall” vorgenommen werden und miissen bestatigen, dass die Quali-
tat der Schweissnéhte beanspruchungsgerecht ist.

Abhéngig von dem flr die Bestimmung der Wanddicke des Tankk&rpers nach Absatz 6.8.2.1.17 verwen-
deten Wert fiir den Koeffizienten A mussen fiir Schweissnahte, die nach jedem vom Hersteller verwende-
ten Schweissverfahren aufgebracht wurden, folgende Prifungen durchgefiihrt werden:

6.8-8

7 Uberlappungsverbindungen, die fiir die Verbindung des Tankbodens mit dem zylindrischen Teil des
Tankkdrpers verwendet werden, durfen unter Verwendung alternativer Methoden anstelle von Durch-
strahlung oder Ultraschall gepruft werden.



6.8.2.1.24

6.8.2.1.25

6.8.2.1.26

6.8.2.1.27

6.8.2.1.28

A =0,8: Alle Schweissndhte missen auf beiden Seiten so weit wie mdglich visuell geprift und zersté-
rungsfreien Prufungen unterzogen werden. Die zerstdérungsfreien Prifungen mussen alle «T»-
Verbindungen, alle eingefligten Stossstellen zur Vermeidung sich Gberschneidender Schweiss-
nahte und alle Schweissnahte im Kantenbereich der Tankbdden umfassen. Die Gesamtlange
der zu untersuchenden Schweissnahte darf nicht geringer sein als:

10 % der Lange aller LaAngsnéhte,

10 % der Lange aller Umfangsnéhte,

10 % der Lange aller Umfangsnéhte in den Tankb&den und
10 % der Lange aller Radialn&hte in den Tankbdden.

: Alle Schweissnéhte missen auf beiden Seiten so weit wie mdglich visuell geprift und zersté-
rungsfreien Prifungen unterzogen werden. Die zerstdérungsfreien Priifungen missen alle Ver-
bindungen, alle eingefligten Stossstellen zur Vermeidung sich tGberschneidender Schweissnéh-
te, alle Schweissnahte im Kantenbereich der Tankbdden und alle Schweissnahte fir die Monta-
ge von Ausristungsteilen mit grésseren Durchmessern umfassen. Die Gesamtlange der zu un-
tersuchenden Schweissnéhte darf nicht geringer sein als:

100 % der Lange aller Langsnéahte,

25 % der Lange aller Umfangsnéahte,

25 % der L&nge aller Umfangsnéahte in den Tankbdden und
25 % der Lange aller Radialndhte in den Tankbdden.

Alle Schweissnahte missen Uber ihre gesamte Lénge zerstdrungsfreien Prifungen unterzogen
und auf beiden Seiten so weit wie moglich visuell geprift werden. Ein Schweissprobestiick
muss entnommen werden.

Wenn in den Fallen A = 0,8 oder A = 0,9 ein inakzeptabler Mangel in einem Teilstlick einer Schweissnaht
festgestellt wird, missen die zerstdérungsfreien Prifungen auf ein Teilstlick gleicher Lange auf beiden
Seiten des Teilstlicks ausgedehnt werden, das den Mangel enthdlt. Wenn bei den zerstérungsfreien
PrGfungen ein zuséatzlicher inakzeptabler Mangel festgestellt wird, missen die zerstérungsfreien Prifun-
gen auf alle verbleibenden Schweissnahte desselben Typs des Schweissverfahrens ausgedehnt werden.

Wenn hinsichtlich der Qualitat der Schweissnéahte, einschliesslich der Schweissnéahte, die bei der Repa-
ratur der durch die zerstérungsfreien Prifungen festgestellten Mangel angebracht wurden, Bedenken
bestehen, kénnen zusétzliche Prifungen der Schweissnahte gefordert werden.

Sonstige Vorschriften fiir den Bau

Die Schutzauskleidung muss so ausgelegt sein, dass ihre Dichtheit gewahrt bleibt, wie immer auch die
Verformungen sein kénnen, die unter normalen Beférderungsbedingungen (Absatz 6.8.2.1.2) eintreten
kénnen.

Die Warmeisolierung muss so ausgelegt sein, dass sie weder den leichten Zugang zu den Fill- und
Entleerungseinrichtungen sowie zu den Sicherheitsventilen behindert, noch deren Funktion beeintréch-
tigt.

Wenn Tankkérper zur Beférderung fliissiger Stoffe mit einem Flammpunkt bis héchstens 60 °C nicht
metallene Schutzauskleidungen (Innenbeschichtungen) haben, missen die Tankkérper und die Schutz-
auskleidungen so ausgefihrt sein, dass Zindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen nicht eintre-
ten kénnen.

Tanks zur Beférderung flissiger Stoffe mit einem
Flammpunkt bis hdchstens 60 °C, entzundbarer
Gase sowie von UN 1361 Kohle oder UN 1361
Russ der Verpackungsgruppe Il missen eine gute
elektrische Verbindung mit dem Fahrgestell auf-
weisen. Jeder Metallkontakt, der eine elektroche-
mische Korrosion hervorrufen kann, muss vermie-
den werden. Die Tanks missen zumindest mit
einem Erdungsanschluss versehen sein, der deut-
lich durch das Symbol fir Erdung «==» kenntlich
gemacht ist und eine elektrische Verbindungslei-
tung/Potenzialausgleichsleitung aufnehmen kann.

Schutz der Einrichtungen auf der Oberseite

Die Einrichtungen und Ausriistungsteile auf der
Oberseite des Tanks miissen gegen Beschadigung
bei einem eventuellen Uberrollen geschiitzt sein.
Dieser Schutz kann aus Verstarkungsreifen,
Schutzkappen oder aus quer oder ldngs angeord-

Alle Teile von Tankcontainern zur Befdrderung
flissiger Stoffe mit einem Flammpunkt bis héchs-
tens 60 °C, entzlindbarer Gase sowie von UN 1361
Kohle oder UN 1361 Russ der Verpackungsgruppe
Il missen elektrisch geerdet werden kénnen. Jeder
Metallkontakt, der zu elektrochemischer Korrosion
fuhrt, muss vermieden werden.
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6.8.2.1.29
6.8.2.2
6.8.2.2.1

6.8.2.2.2

neten Konstruktionselementen bestehen, die so
angebracht sein missen, dass sie einen wirksa-
men Schutz bieten.

(bleibt offen)
Ausriistung

Fir die Herstellung von Bedienungsausristungen und baulichen Ausriistungen durfen auch geeignete
nicht metallene Werkstoffe verwendet werden.

Die Ausristungsteile sind so anzubringen, dass sie wéhrend der Beférderung und Handhabung gegen
Losreissen oder Beschadigung gesichert sind. Sie missen die gleiche Sicherheit gewahrleisten wie die
Tankkdrper und miissen

— mit den beférderten Gutern vertraglich sein;

— den Bestimmungen des Absatzes 6.8.2.1.1 entsprechen.
Die Rohrleitungen sind so auszulegen, zu bauen und zu montieren, dass die Gefahr der Beschadigung

infolge thermischer Ausdehnung und Schrumpfung, mechanischer Erschitterung und Vibration vermie-
den wird.

Um eine méglichst geringe Zahl von Offnungen im
Tankkdrper sind mdglichst viele Einrichtungen
anzuordnen.

Die Dichtheit der Bedienungsausristung muss
auch beim Umkippen des Tankcontainers gewéahr-
leistet sein.

Die Bedienungsausrustung einschliesslich der
Deckel der Untersuchungséffnungen muss auch
beim Umkippen des Tanks trotz der bei einem
Aufprall insbesondere durch Beschleunigungen
und dynamische Dricke des Inhalts auftretenden
Krafte dicht bleiben. Geringfligiges Austreten des
Inhalts auf Grund des wahrend des Aufpralls ent-
stehenden Druck-Spitzenwertes ist jedoch zuléssig.

Die Dichtungen missen aus einem Werkstoff gefertigt sein, der mit dem beférderten Stoff vertraglich ist;
sie mlssen ersetzt werden, sobald ihre Wirksamkeit, z. B. durch Alterung, beeintrachtigt ist.

Die Dichtungen, welche die Dichtheit der Einrichtungen gewéhrleisten, die bei normaler Verwendung des
Tanks betatigt werden, miissen so beschaffen und angeordnet sein, dass sie durch die Betatigung der
Einrichtung, zu der sie gehéren, in keiner Weise beschadigt werden.

Jede Bodendffnung flir das Beflllen oder Entleeren von Tanks, die in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 mit
einer Tankcodierung gekennzeichnet sind, die im dritten Teil ein «A» enthélt (siehe Absatz 4.3.4.1.1),
muss mit mindestens zwei hintereinanderliegenden, voneinander unabhangigen Verschlissen, beste-
hend aus

— einer dusseren Absperreinrichtung mit einem Stutzen aus verformungsfédhigem metallenen Werkstoff
und

— aus einer Verschlusseinrichtung am Ende jedes Stutzens als Schraubkappe, Blindflansch oder einer
gleichwertigen Einrichtung versehen sein. Diese Verschlusseinrichtung muss so dicht sein, dass der
Stoff ohne Verlust zurilickgehalten wird. Es sind Massnahmen zu treffen, dass eine gefahrlose Druck-
entlastung im Auslaufstutzen stattfindet, bevor die Verschlusseinrichtung vollstandig entfernt wird.

Jede Bodendffnung fur das Befullen oder Entleeren von Tanks zur Beférderung bestimmter Stoffe, die in
Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 mit einer Tankcodierung gekennzeichnet sind, die im dritten Teil ein «B»
enthalt (siehe Absétze 4.3.3.1.1 und 4.3.4.1.1), muss mit mindestens drei hintereinanderliegenden, von-
einander unabhéngigen Verschllissen, bestehend aus

— einer inneren Absperreinrichtung, d. h. einer Absperreinrichtung innerhalb des Tankkdrpers oder in-
nerhalb eines geschweissten Flansches oder dessen Gegenflansches,

— einer dusseren Absperreinrichtung oder einer gleichwertigen Einrichtung®,
die am Ende jedes Stutzens angebracht ist, und |die so nahe wie mdglich am Tankkdrper ange-
bracht ist, und

— aus einer Verschlusseinrichtung am Ende jedes Stutzens als Schraubkappe, Blindflansch oder einer
gleichwertigen Einrichtung versehen sein. Diese Verschlusseinrichtung muss so dicht sein, dass der
Stoff ohne Verlust zurlickgehalten wird. Es sind Massnahmen zu treffen, dass eine gefahrlose Druck-
entlastung im Auslaufstutzen stattfindet, bevor die Verschlusseinrichtung vollstédndig entfernt wird.
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Bei Tankcontainern mit einem Fassungsraum von weniger als 1 m® darf diese Einrichtung durch einen
Blindflansch ersetzt werden.



6.8.2.2.3

6.8.2.2.4

6.8.2.2.5

Bei Tanks zur Beférderung bestimmter kristallisierbarer oder sehr dickflissiger Stoffe sowie bei Tankkér-
pern, die mit einer Schutzauskleidung versehen sind, darf jedoch die innere Absperreinrichtung durch
eine dussere Absperreinrichtung, die einen zusétzlichen Schutz aufweist, ersetzt sein.

Die innere Absperreinrichtung muss entweder von oben oder von unten her betétigt werden kénnen. In
beiden Fallen muss die Stellung — offen oder geschlossen — der inneren Absperreinrichtung, wenn még-
lich vom Boden aus, kontrollierbar sein. Die Betatigungselemente der inneren Absperreinrichtung mus-
sen so beschaffen sein, dass jegliches ungewollte Offnen infolge Stosses oder einer unabsichtlichen
Handlung ausgeschlossen ist.

Im Falle einer Beschadigung des dusseren Betatigungselementes muss der innere Verschluss wirksam
bleiben.

Um jeglichen Verlust des Inhalts im Falle der Beschadigung der &usseren Einrichtungen (Rohrstutzen,
seitliche Verschlusseinrichtungen) zu vermeiden, mussen die innere Absperreinrichtung und ihr Sitz so
beschaffen oder geschitzt sein, dass sie unter dem Einfluss dusserer Beanspruchungen nicht abgeris-
sen werden konnen. Die Full- und Entleerungseinrichtungen (einschliesslich Flansche und Schraubver-
schliisse) sowie eventuelle Schutzkappen missen gegen ungewolltes Offnen gesichert sein.

Die Stellung und/oder die Schliessrichtung der Ventile muss klar ersichtlich sein.

Alle Offnungen von Tanks zur Beférderung bestimmter Stoffe, die in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 mit
einer Tankcodierung gekennzeichnet sind, die im dritten Teil ein «C» oder «D» enthélt (siehe Abséatze
4.3.3.1.1 und 4.3.4.1.1), miussen sich oberhalb des Flissigkeitsspiegels befinden. Diese Tanks dirfen
unterhalb des Fllssigkeitsspiegels weder Rohrdurchgénge noch Rohransatze haben. Fir Tanks, die
durch eine Tankcodierung gekennzeichnet sind, die im dritten Teil ein «C» enthélt, sind jedoch Reini-
gungsoffnungen (Handlécher) im unteren Teil des Tankkorpers zugelassen. Diese Offnung muss durch
einen dicht schliessenden Flansch verschlossen werden kénnen, dessen Bauart von der zustandigen
Behorde oder einer von ihr bestimmten Stelle zugelassen sein muss.

Nicht luftdicht verschlossene Tanks dirfen zur Vermeidung eines unzuldssigen inneren Unterdrucks mit
Vakuumventilen ausgeristet sein; diese Vakuumventile missen so eingestellt sein, dass sie sich bei
einem Unterdruck 6ffnen, der nicht héher ist als der Unterdruck, fir den der Tank ausgelegt ist (siehe
Absatz 6.8.2.1.7). Luftdicht verschlossene Tanks durfen nicht mit Vakuumventilen ausgerustet sein.
Tanks der Tankcodierung SGAH, S4AH oder L4BH, die mit Vakuumventilen ausgeristet sind, die sich
bei einem Unterdruck von mindestens 21 kPa (0,21 bar) 6ffnen, gelten jedoch als luftdicht verschlossen.
Fir Tanks, die nur fur die Beférderung fester (pulverférmiger oder kérniger) Stoffe der Verpackungs-
gruppe Il oder lll, die sich wahrend der Beférderung nicht verflissigen, vorgesehen sind, darf der Unter-
druck auf nicht weniger als 5 kPa (0,05 bar) reduziert sein.

Vakuumventile und Uber- und Unterdruckbeliftungseinrichtungen (siehe Absatz 6.8.2.2.6), die fiir Tanks
zur Befdrderung von Stoffen verwendet werden, die wegen ihres Flammpunktes die Kriterien der Klasse
3 erfillen, missen durch eine geeignete Schutzeinrichtung den unmittelbaren Flammendurchschlag in
den Tankkoérper verhindern, oder der Tankkdrper des Tanks muss explosionsdruckstossfest sein, d. h. er
muss einer Explosion infolge eines Flammendurchschlags standhalten kénnen, ohne dass er undicht
wird, wobei jedoch Verformungen zulassig sind.

Wenn die Schutzeinrichtung aus einem geeigneten Flammensieb oder einer geeigneten Flammendurch-
schlagsicherung besteht, muss diese(s) so nahe wie méglich am Tankkérper oder am Tankkérperabteil
angeordnet sein. Wenn der Tank aus mehreren Abteilen besteht, muss jedes Abteil getrennt geschitzt
werden.

Flammensperren fiir Uberdruck- und Unterdruckbeliiftungseinrichtungen miissen fiir die von den befér-
derten Stoffen abgegebenen Dampfe (experimentell ermittelte hdchste sichere Spaltweite (MESG)), den
Temperaturbereich und die Anwendung geeignet sein. Sie missen die Vorschriften und Prifungen der
Norm EN ISO 16852:2016 (Flammendurchschlagsicherungen — Leistungsanforderungen, Prifverfahren
und Einsatzgrenzen) fur die in der nachstehenden Tabelle angegebenen Situationen erflllen:

Anwendung/Anbringung Priifvorschriften
direkte Verbindung mit der Atmo- EN ISO 16852:2016, 7.3.2.1
sphére
EN ISO 16852:2016, 7.3.3.2 (gilt fir Kombinationen von Venti-
Verbindung mit dem Rohrleitungs- len/Flammensperren, sofern diese zusammen gepruft werden)
system EN ISO 16852:2016, 7.3.3.3 (gilt fir Flammensperren, die

unabhangig von den Ventilen gepriift werden)

Der Tankkérper oder jedes seiner Abteile muss mit einer Offnung versehen sein, die gross genug ist, um
die innere Untersuchung zu ermdglichen.

(bleibt offen)
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6.8.2.2.6

6.8.2.2.7

6.8.2.2.8

6.8.2.2.9

6.8.2.2.10

6.8.2.2.11

6.8.2.3
6.8.2.3.1

Tanks zur Bef6rderung von flissigen Stoffen mit einem Dampfdruck bei 50 °C bis 110 kPa (1,1 bar)
(absolut) missen entweder eine Uber- und Unterdruckbellftungseinrichtung und eine Sicherung gegen
Auslaufen des Tankinhalts beim Umstirzen haben oder dem Absatz 6.8.2.2.7 oder 6.8.2.2.8 entspre-
chen.

Tanks zur Beférderung von flissigen Stoffen mit einem Dampfdruck bei 50 °C von mehr als 110 kPa
(1,1 bar) und einem Siedepunkt Uber 35 °C missen entweder ein Sicherheitsventil haben, das auf min-
destens 150 kPa (1,5 bar) (Uberdruck) eingestellt ist und sich spéatestens bei einem Druck, der dem
Prifdruck entspricht, vollstédndig 6ffnet, oder dem Absatz 6.8.2.2.8 entsprechen.

Tanks zur Beférderung von flissigen Stoffen mit einem Siedepunkt von hdchstens 35 °C mussen entwe-
der ein Sicherheitsventil haben, das auf mindestens 300 kPa (3 bar) (Uberdruck) eingestellt ist und sich
spéatestens bei einem Druck, der dem Prifdruck entspricht, vollstdndig 6ffnet, oder luftdicht verschlossen
sein9.

Bewegliche Teile, z. B. Deckel, Verschlussteile usw., die mit Tankkdrpern aus Aluminium zur Beférde-
rung entziindbarer flissiger Stoffe mit einem Flammpunkt bis héchstens 60 °C und entziindbarer Gase in
schlagende oder reibende Berihrung kommen kénnen, dirfen nicht aus ungeschitztem, rostendem
Stahl gefertigt sein.

Wenn als luftdicht verschlossen geltende Tanks mit Sicherheitsventilen ausgeristet sind, muss diesen
eine Berstscheibe vorgeschaltet sein und es sind folgende Bedingungen einzuhalten:

Mit Ausnahme von Tanks fir die Befdrderung verdichteter, verfliissigter oder geloéster Gase, bei denen
die Anordnung der Berstscheibe und des Sicherheitsventils den Anforderungen der zustandigen Behdérde
entsprechen muss, muss der Berstdruck der Berstscheibe folgenden Vorschriften entsprechen:

— der Mindestberstdruck bei 20 °C, einschliesslich Toleranzen, muss mindestens dem 0,8-fachen Pruf-
druck entsprechen,

— der hochste Berstdruck bei 20 °C, einschliesslich Toleranzen, darf hochstens dem 1,1-fachen Pruf-
druck entsprechen,

— der Berstdruck bei der h6chsten Betriebstemperatur muss grésser als der hdchste Betriebsdruck sein.

Zwischen der Berstscheibe und dem Sicherheitsventil ist ein Druckmesser oder eine andere geeignete
Anzeigeeinrichtung vorzusehen, um die Feststellung von Briichen, Perforationen oder Undichtheiten der
Scheibe zu ermdglichen.

Flllstandsanzeiger aus Glas und aus anderen zerbrechlichen Werkstoffen, die direkt mit dem Inhalt des
Tankkdrpers in Verbindung stehen, dlrfen nicht verwendet werden.

Zulassung des Baumusters

Fir jedes neue Baumuster eines Tankfahrzeugs, eines Aufsetztanks, eines Tankcontainers, eines
Tankwechselaufbaus (Tankwechselbehdlters), eines Batterie-Fahrzeugs oder eines MEGC ist durch die
zustandige Behdérde oder eine von ihr bestimmte Stelle eine Bescheinigung darlber auszustellen, dass
das von ihr geprifte Baumuster, einschliesslich der Befestigungseinrichtungen, fur den beabsichtigten
Zweck geeignet ist und dass die Bauvorschriften nach Unterabschnitt 6.8.2.1, die Ausrtstungsvorschrif-
ten nach Unterabschnitt 6.8.2.2 und die Sondervorschriften fur die beférderten Stoffe eingehalten sind.

In dieser Bescheinigung sind anzugeben:
— die Prifergebnisse,

— eine Zulassungsnummer fur das Baumuster, die aus dem fir Kraftfahrzeuge im internationalen Ver-
kehr verwendeten Unterscheidungszeichen' des Staates, in dem die Zulassung erteilt wurde, und
einer Registriernummer besteht,

— die Tankcodierung geméss Absatz 4.3.3.1.1 oder 4.3.4.1.1,

— die alphanumerischen Codes der Sondervorschriften flir den Bau (TC), die Ausrlstung (TE) und die
Zulassung des Baumusters (TA) des Abschnitts 6.8.4, die in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 13 fur dieje-
nigen Stoffe aufgeflhrt sind, fir deren Befdrderung der Tank zugelassen ist,

— soweit erforderlich, die fir den Tank zugelassenen Stoffe und/oder Gruppen von Stoffen.

Diese missen mit ihrer chemischen Bezeichnung oder mit der entsprechenden Sammelbezeichnung
(siehe Unterabschnitt 2.1.1.2) sowie mit der Klasse, dem Klassifizierungscode und der Verpackungs-
gruppe angegeben werden.
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Wegen der Begriffsbestimmung fir luftdicht verschlossener Tank siehe Abschnitt 1.2.1.

10 Das fur Motorfahrzeuge und Anhénger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-

dungszeichen des Zulassungsstaates, z. B. geméss dem Genfer Ubereinkommen iiber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen Uber den Strassenverkehr von 1968.



6.8.2.3.2

6.8.2.3.3

Mit Ausnahme der Stoffe der Klasse 2 sowie mit Ausnahme der in Absatz 4.3.4.1.3 aufgefuhrten Stof-
fe ist die Angabe der zugelassenen Stoffe in der Bescheinigung nicht erforderlich. In diesem Fall sind
die auf der Grundlage der Angabe der Tankcodierung zugelassenen Stoffgruppen im rationalisierten
Ansatz des Absatzes 4.3.4.1.2 unter Bericksichtigung der zutreffenden Sondervorschriften zur Befor-
derung zugelassen.

Die in der Bescheinigung genannten Stoffe bzw. die nach dem rationalisierten Ansatz zugelassenen
Stoffgruppen missen grundsatzlich mit den Eigenschaften des Tanks vertraglich sein. In die Bescheini-
gung ist ein Vorbehalt aufzunehmen, falls dies bei der Zulassung des Baumusters nicht abschliessend
gepruft werden konnte.

Eine Kopie der Bescheinigung ist der Tankakte jedes hergestellten Tanks, Batterie-Fahrzeugs oder
MEGC beizufiigen (siehe Absatz 4.3.2.1.7).

Die zustandige Behdrde oder eine von ihr bestimmte Stelle muss auf Wunsch des Antragstellers eine
getrennte Baumusterzulassung der Bedienungsausrustung, fir die in der Tabelle des Absatzes 6.8.2.6.1
eine Norm aufgefihrt ist, geméass dieser Norm durchfuhren. Diese getrennte Baumusterzulassung muss
bei der Ausstellung der Bescheinigung fur den Tank bericksichtigt werden, sofern die Prifergebnisse
vorliegen und die Bedienungsausristung fur die beabsichtigte Verwendung geeignet ist.

Werden die Tanks, Batterie-Fahrzeuge oder MEGC ohne Anderung in Serie gefertigt oder nachgebaut,
gilt diese Zulassung auch fir die in Serie gefertigten oder nachgebauten Tanks, Batterie-Fahrzeuge oder
MEGC.

Eine Baumusterzulassung kann jedoch flr die Zulassung von Tanks mit begrenzten Abweichungen in
der Auslegung dienen, die entweder die Belastungen und Beanspruchungen der Tanks verringern (z. B.
verringerter Druck, verringerte Masse, verringertes Volumen) oder die Sicherheit des Aufbaus erhdhen
(z. B. erhdhte Wanddicke des Tankkérpers, mehr Schwallwande, verringerter Durchmesser der Offnun-
gen). Diese begrenzten Abweichungen missen in der Bescheinigung Uber die Baumusterzulassung
deutlich beschrieben werden.

Die nachfolgenden Vorschriften gelten fur Tanks, fur welche die Sondervorschrift TA 4 des Abschnitts
6.8.4 (und damit der Absatz 1.8.7.2.4) nicht anwendbar ist.

Die Baumusterzulassung darf hdchstens zehn Jahre giltig sein. Wenn sich die entsprechenden techni-
schen Vorschriften des ADR (einschliesslich der in Bezug genommenen Normen) wéhrend dieses Zeit-
raums geéndert haben, so dass das zugelassene Baumuster nicht mehr in Ubereinstimmung mit diesen
Vorschriften ist, muss die zustandige Behdrde oder die von dieser Behérde benannte Stelle, welche die
Baumusterzulassung ausgestellt hat, die Baumusterzulassung zurtickziehen und den Inhaber der Bau-
musterzulassung dartber in Kenntnis setzen.

Bem. Wegen des spéatesten Zeitpunkts des Entzugs bestehender Baumusterzulassungen siehe Spalte
5 der Tabellen in Unterabschnitt 6.8.2.6 bzw. in Unterabschnitt 6.8.3.6.

Wenn eine Baumusterzulassung abgelaufen ist oder zuriickgezogen wurde, ist die Herstellung von
Tanks, Batterie-Fahrzeugen oder MEGC in Ubereinstimmung mit dieser Baumusterzulassung nicht mehr
genehmigt.

In diesem Fall gelten die entsprechenden Vorschriften fir die Verwendung, die wiederkehrende Priifung
und die Zwischenprifung von Tanks, Batterie-Fahrzeugen oder MEGC, die in der abgelaufenen oder
zuriickgezogenen Baumusterzulassung enthalten sind, weiterhin flr die vor dem Ablauf oder dem Ent-
zug der Baumusterzulassung gebauten Tanks, Batterie-Fahrzeuge oder MEGC, sofern diese weiterver-
wendet werden durfen.

Sie dirfen so lange weiterverwendet werden, solange sie weiterhin mit den Vorschriften des ADR Uber-
einstimmen. Wenn sie mit den Vorschriften des ADR nicht mehr Ubereinstimmen, dirfen sie nur dann
weiterverwendet werden, wenn eine solche Verwendung durch eine entsprechende Ubergangsvorschrift
in Kapitel 1.6 zugelassen ist.

Baumusterzulassungen diirfen durch eine vollstandige Uberpriifung und Bewertung der Konformitat mit
den zum Zeitpunkt der Verlangerung anwendbaren Vorschriften des ADR verlédngert werden. Eine Ver-
langerung ist nicht zugelassen, wenn eine Baumusterzulassung zuriickgezogen wurde. Zwischenzeitli-
che Anderungen einer bestehenden Baumusterzulassung, welche keinen Einfluss auf die Konformitét
haben (siehe Absatz 6.8.2.3.2), verlangern oder verandern nicht die urspriingliche Gultigkeit der Be-
scheinigung.

Bem. Die Uberpriifung und Bewertung der Konformitat darf durch eine andere Stelle als diejenige
Stelle, welche die urspriingliche Baumusterzulassung ausgestellt hat, durchgeflihrt werden.

Die ausstellende Stelle muss alle Unterlagen fir die Baumusterzulassung wéhrend der gesamten Giiltig-
keitsdauer einschliesslich ihrer gegebenenfalls eingerdumten Verldngerungen aufbewahren.
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6.8.2.3.4

6.8.2.4

6.8.2.4.1

Wenn die Benennung der ausstellenden Stelle zuriickgezogen oder eingeschrankt wurde oder wenn die
Stelle ihre Tatigkeit eingestellt hat, muss die zustandige Behorde die entsprechenden Schritte einleiten,
um sicherzustellen, dass die Akten entweder von einer anderen Stelle bearbeitet werden oder verfiigbar
bleiben.

Bei Anderungen an einem Tank mit einer giiltigen, abgelaufenen oder zuriickgezogenen Baumusterzu-
lassung beschranken sich die Prufung und die Zulassung auf die Teile des Tanks, die geédndert wurden.
Die Anderung muss den zum Zeitpunkt der Anderung anwendbaren Vorschriften des ADR entsprechen.
Fir alle von der Anderung nicht betroffenen Teile des Tanks behalten die Unterlagen der urspriinglichen
Baumusterzulassung ihre Gultigkeit.

Eine Anderung kann sowohl fiir einen als auch fiir mehrere unter eine Baumusterzulassung fallende
Tanks gelten.

Von der zustandigen Behdrde einer ADR-Vertragspartei oder einer von dieser Behérde bestimmten
Stelle muss eine Bescheinigung Uber die Zulassung der Anderung ausgestellt werden, die als Teil der
Tankakte aufbewahrt werden muss.

Jeder Antrag auf Erteilung einer Bescheinigung Uber die Zulassung einer Anderung muss bei einer ein-
zigen zusténdigen Behoérde oder einer von dieser Behdrde bestimmten Stelle eingereicht werden.

Priifungen

Die Tankkdrper und ihre Ausrlstungsteile sind entweder zusammen oder getrennt erstmalig vor Inbe-
triebnahme zu prufen. Diese Prifung umfasst:

— eine Priifung der Ubereinstimmung mit dem zugelassenen Baumuster,
— eine Bauprifung',
— eine Prifung des inneren und usseren Zustandes,

— eine Wasserdruckpriifung'® mit dem Prifdruck, der auf dem in Absatz 6.8.2.5.1 vorgeschriebenen
Tankschild angegeben ist, sowie

— eine Dichtheitsprifung und eine Funktionspriifung der Ausriistungsteile.

Mit Ausnahme der Klasse 2 hangt der Prifdruck fur die Wasserdruckprifung vom Berechnungsdruck ab
und muss mindestens so hoch sein wie der nachstehend angegebene Druck:

Berechnungsdruck (bar) Prafdruck (bar)
G13) G13)
1,5 1,5
2,65 2,65
4 4
10 4
15 4
21 10 (4'9)

Die Mindestprifdricke fir die Klasse 2 sind in der Tabelle fir Gase und Gasgemische in Absatz
4.3.3.2.5 angegeben.

Die Wasserdruckpriifung muss flir den gesamten Tankkdrper und fur jedes Abteil von unterteilten Tank-
kérpern getrennt durchgefiihrt werden.

Die Prifung muss fir jedes Abteil mit einem Druck
durchgefiihrt werden, der mindestens betragt:

— das 1,3fache des hdchsten Betriebsdrucks oder
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) Die Bauprifung umfasst bei Tankkdrpern mit einem Mindestprifdruck von 1 MPa (10 bar) auch die

Prifung von Schweissprobestiicken — Arbeitsproben — geméass Absatz 6.8.2.1.23 und nach den Prif-
verfahren des Abschnitts 6.8.5.

2 In Sonderféllen darf die Wasserdruckpriifung mit Zustimmung des von der zusténdigen Behdérde aner-

kannten Sachverstandigen durch eine Priifung mit einer anderen Flissigkeit oder mit einem Gas er-
setzt werden, wenn dieses Vorgehen nicht geféhrlich ist.

3 G = Mindestberechnungsdruck geméss den allgemeinen Vorschriften des Absatzes 6.8.2.1.14 (siehe

Unterabschnitt 4.3.4.1).

4 Mindestprifdruck fur UN 1744 Brom oder UN 1744 Brom, Lésung.



6.8.2.4.2

6.8.2.4.3

— far Tanks mit Schwerkraftentieerung geméss
Absatz 6.8.2.1.14 a) das 1,3fache des statischen
Drucks des zu beférdernden Stoffes, jedoch
nicht weniger als das 1,3fache des statischen
Drucks von Wasser, mindestens jedoch 20 kPa
(0,2 bar).

Die Wasserdruckprifung ist vor dem Anbringen einer eventuell notwendigen Warmeisolierung durchzu-
fuhren.

Wenn die Tankkdrper und ihre Ausrlstungsteile getrennt geprift werden, missen sie nach dem Zusam-
menbau gemeinsam einer Dichtheitsprifung geméss Absatz 6.8.2.4.3 unterzogen werden.

Die Dichtheitsprifung ist fir jedes Abteil unterteilter Tankkdrper gesondert durchzufiihren.

Die Tankkérper und ihre Ausriistungsteile sind spéatestens alle
sechs Jahre | fiinf Jahre
wiederkehrenden Priifungen zu unterziehen.

Diese wiederkehrenden Prifungen umfassen:
— eine Untersuchung des inneren und ausseren Zustands;

— eine Dichtheitsprifung des Tankkdrpers mit der Ausristung geméss Absatz 6.8.2.4.3 sowie eine
Funktionsprifung samtlicher Ausristungsteile;

— im Allgemeinen eine Wasserdruckprifung'® (wegen des Prufdrucks fiir den Tankkérper und gegebe-
nenfalls die Abteile siehe Absatz 6.8.2.4.1).

Ummantelungen zur Warmeisolierung oder andere Isolierungen sind nur soweit zu entfernen, wie es fur
die sichere Beurteilung der Eigenschaften des Tankkdrpers erforderlich ist.

Bei Tanks zur Beférderung pulverférmiger oder kdrniger Stoffe durfen mit Zustimmung des von der zu-
sténdigen Behdrde anerkannten Sachverstédndigen die wiederkehrenden Wasserdruckpriifungen entfal-
len und durch Dichtheitsprifungen geméss Absatz 6.8.2.4.3 mit einem effektiven inneren Druck, der
mindestens gleich hoch ist wie der héchste Betriebsdruck, ersetzt werden.

Schutzauskleidungen missen visuell auf Schaden untersucht werden. Werden dabei Schaden festge-
stellt, muss der Zustand der Auskleidung durch eine geeignete Priifung (geeignete Prifungen) beurteilt
werden.

Die Tankkdrper und ihre Ausrustungsteile sind alle

drei Jahre | zweieinhalb Jahre

nach der erstmaligen Prifung und jeder wiederkehrenden Prifung Zwischenpriifungen zu unterziehen.
Diese Zwischenprifungen durfen innerhalb von drei Monaten vor oder nach dem festgelegten Datum
durchgefihrt werden.

Jedoch darf die Zwischenprufung zu jedem Zeitpunkt vor dem festgelegten Datum durchgefihrt werden.

Wenn eine Zwischenprufung mehr als drei Monate vor dem vorgeschriebenen Datum erfolgt, muss eine
erneute Zwischenprifung spéatestens

drei Jahre | zweieinhalb Jahre

nach diesem Datum durchgeflihrt werden.

Diese Zwischenprifungen mussen eine Dichtheitsprufung des Tankkdrpers mit seinen Ausristungsteilen
sowie eine Funktionsprufung sdmtlicher Ausristungsteile umfassen. Der Tank ist dabei einem effektiven
inneren Druck zu unterwerfen, der mindestens gleich hoch ist wie der hdchste Betriebsdruck. Fur Tanks
zur Beforderung flussiger Stoffe oder fester kdrniger oder pulverférmiger Stoffe ist die Dichtheitsprifung,
sofern sie mit Hilfe eines Gases vorgenommen wird, mit einem Druck durchzufiihren, der mindestens
25 % des hochsten Betriebsdrucks betragt. In keinem Fall darf der Druck geringer sein als 20 kPa
(0,2 bar) (Uberdruck).

Bei Tanks mit Uber- und Unterdruckbeltftungseinrichtungen und einer Sicherheitseinrichtung gegen
Auslaufen des Tankinhalts beim Umstirzen muss die Dichtheitspriifung mit einem Druck durchgefihrt
werden, der mindestens dem statischen Druck des zu beférdernden Stoffes mit der héchsten Dichte,
dem statischen Druck von Wasser oder 20 kPa (0,2 bar) entspricht, je nachdem, welcher der drei Werte
héher ist.

Die Dichtheitsprifung ist fur jedes Abteil unterteilter Tankkdrper gesondert durchzufuhren.
Schutzauskleidungen missen visuell auf Schaden untersucht werden. Werden dabei Schaden festge-

stellt, muss der Zustand der Auskleidung durch eine geeignete Prifung (geeignete Prifungen) beurteilt
werden.
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6.8.2.4.4

6.8.2.4.5

6.8.2.5
6.8.2.5.1

6.8.2.5.2

Wenn die Sicherheit des Tanks oder seiner Ausriistungen durch Ausbesserung, Umbau oder Unfall
beeintrachtigt sein kdnnte, so ist eine ausserordentliche Prufung durchzufiihren. Wenn eine ausseror-
dentliche Prifung, welche die Vorschriften des Absatzes 6.8.2.4.2 erfullt, durchgefihrt wurde, darf die
ausserordentliche Prifung als wiederkehrende Priifung angesehen werden. Wenn eine ausserordentli-
che Prufung, welche die Vorschriften des Absatzes 6.8.2.4.3 erflllt, durchgefiihrt wurde, darf die ausser-
ordentliche Prifung als Zwischenprifung angesehen werden.

Die Prifungen nach den Absatzen 6.8.2.4.1 bis 6.8.2.4.4 sind durch den von der zustdndigen Behdrde
anerkannten Sachversténdigen durchzufiihren. Uber die Priifungen sind auch im Falle negativer Priifer-
gebnisse Bescheinigungen auszustellen. In diesen Bescheinigungen ist ein Hinweis auf das Verzeichnis
der in diesem Tank zur Bef6érderung zugelassenen Stoffe oder auf die Tankcodierung und die alphanu-
merischen Codes der Sondervorschriften geméass Unterabschnitt 6.8.2.3 aufzunehmen.

Eine Kopie dieser Bescheinigungen ist der Tankakte jedes gepriften Tanks, Batterie-Fahrzeugs oder
MEGC beizufiigen (siehe Absatz 4.3.2.1.7).

Kennzeichnung

An jedem Tank muss fiir Kontrollzwecke ein Schild aus nicht korrodierendem Metall dauerhaft an einer

leicht zuganglichen Stelle befestigt sein. Auf diesem Schild miissen mindestens die nachstehend aufge-

fuhrten Angaben eingepragt oder in einem &hnlichen Verfahren angebracht sein. Diese Angaben diirfen
unmittelbar auf den Wanden des Tankkdrpers angebracht sein, wenn diese so verstérkt sind, dass die

Widerstandsfahigkeit des Tankkorpers nicht beeintrachtigt wird:

— Zulassungsnummer;

— Name oder Zeichen des Herstellers;

— Seriennummer des Herstellers;

— Baujahr;

— Prifdruck (Uberdruck)®;

— &usserer Auslegungsdruck (siehe Absatz 6.8.2.1.7)'9;

— Fassungsraum'® — bei unterteilten Tankkérpern Fassungsraum jedes Abteils'® —, gefolgt durch das
Symbol «S», wenn die Tankkorper oder die Abteile mit einem Fassungsraum von mehr als 7500 Litern
durch Schwallwande in Abschnitte von héchstens 7500 Liter Fassungsraum unterteilt sind;

— Berechnungstemperatur (nur erforderlich bei Berechnungstemperaturen Uber +50 °C oder unter
—20 °C)'¥;

— Datum und Art der zuletzt durchgefihrten Prifung: «Monat, Jahr», gefolgt von dem Buchstaben «P»,
wenn es sich bei dieser Prifung um die erstmalige Prufung oder um eine wiederkehrende Prifung

gemass den Absétzen 6.8.2.4.1 und 6.8.2.4.2 handelt, oder «Monat, Jahr», gefolgt von dem Buchsta-
ben «L», wenn es sich bei dieser Priifung um eine Zwischenpriifung geméss Absatz 6.8.2.4.3 handelt;

— Stempel des Sachverstandigen, der die Priifung vorgenommen hat;
— Werkstoff des Tankkdrpers und Verweis auf Werkstoffnormen, soweit vorhanden, und gegebenenfalls
Werkstoff der Schutzauskleidung;

— Prifdruck fir den gesamten Tankkérper und
Prifdruck je Abteil in MPa oder bar (Uberdruck),
wenn der Druck je Abteil geringer ist als der auf
den Tankkoérper wirkende Druck.

An Tanks, die mit Druck geftillt oder entleert werden, ist ausserdem der hochstzuldssige Betriebsdruck'
anzugeben.

Folgende Angaben mussen auf dem Tankfahrzeug | Folgende Angaben missen auf dem Tankcontainer
(auf dem Tank selbst oder auf Tafeln) angegeben | (auf dem Tank selbst oder auf Tafeln) angegeben

sein: sein:
— Name des Eigentimers oder Betreibers; — Name des Eigentimers und des Betreibers;
— Leermasse des Tankfahrzeugs'®); — Fassungsraum des Tankkorpers'®;
— hochstzuldassige Gesamtmasse des Tankfahr- |— Eigenmasse');
zeugs'™. — héchstzulassige Bruttomasse'®);

Folgende Angaben mussen auf dem Aufsetztank |~ far Stoffe geryéss_ Absat"z 4.3.4.1.3 die offizielle
(auf dem Tank selbst oder auf Tafeln) angegeben| Benennung fir die Beférderung des (der) zur

sein: Beférderung zugelassenen Stoffes (Stoffe);
— Name des Eigentiimers oder Betreibers; — Tankcodierung geméss Absatz 4.3.4.1.1 und
— Angabe «Aufsetztank»; — fur andere als die in Absatz 4.3.4.1.3 genannten
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6.8.2.6

6.8.2.6.1

Eigenmasse des Tanks'®;
héchstzulassige Bruttomasse des Tanks'®;
fur Stoffe geméss Absatz 4.3.4.1.3 die offizielle

Stoffe die alphanumerischen Codes aller Son-
dervorschriften TC und TE, die in Kapitel 3.2
Tabelle A Spalte 13 fir die im Tank zu befér-
dernden Stoffe aufgeflhrt sind.

Benennung flr die Beférderung des (der) zur
Befoérderung zugelassenen Stoffes (Stoffe);

— Tankcodierung geméass Absatz 4.3.4.1.1 und

— fur andere als die in Absatz 4.3.4.1.3 genannten
Stoffe die alphanumerischen Codes aller Son-
dervorschriften TC und TE, die in Kapitel 3.2
Tabelle A Spalte 13 fiir die im Tank zu befér-
dernden Stoffe aufgefiihrt sind.

Vorschriften fiir Tanks, die nach in Bezug genommenen Normen ausgelegt, gebaut und gepriift

sind

Bem. Personen oder Organe, die in den Normen als Verantwortliche gemass ADR ausgewiesen sind,
mussen die Vorschriften des ADR einhalten.

Auslegung und Bau

Baumusterzulassungen mussen gemass Abschnitt 1.8.7 oder Unterabschnitt 6.8.2.3 ausgestellt werden.
Die in der nachstehenden Tabelle in Bezug genommenen Normen missen wie in der Spalte 4 der Tabel-
le angegeben fir die Ausstellung von Baumusterzulassungen angewendet werden, um die in Spalte 3
der Tabelle genannten Vorschriften des Kapitels 6.8 zu erfillen. Die Normen miissen in Ubereinstim-
mung mit Abschnitt 1.1.5 angewendet werden. In der Spalte 5 ist der spateste Zeitpunkt angegeben, zu
dem bestehende Baumusterzulassungen geméss Absatz 1.8.7.2.4 oder 6.8.2.3.3 zurlickgezogen wer-
den missen; wenn kein Datum angegeben ist, bleibt die Baumusterzulassung bis zu ihrem Ablauf gltig.

Seit dem 1. Januar 2009 ist die Anwendung in Bezug genommener Normen rechtsverbindlich. Ausnah-
men sind in den Unterabschnitten 6.8.2.7 und 6.8.3.7 aufgefihrt.

Wenn mehrere Normen fiir die Anwendung derselben Vorschriften in Bezug genommen sind, ist nur eine
dieser Normen, jedoch in ihrer Gesamtheit anzuwenden, sofern in der nachstehenden Tabelle nicht
etwas anderes angegeben ist.

Der Anwendungsbereich jeder Norm ist in der Anwendungsbestimmung der Norm definiert, sofern in der
nachstehenden Tabelle nichts anderes festgelegt ist.

Referenz Titel des Dokuments anwend- anwendbar letzter Zeit-
bar fiir fur neue oder punkt fiir
Unterab- Verlangerun- den Entzug
schnitte/ gen von bestehender
Absitze Baumuster- Baumuster-
zulassungen | zulassungen
(1) (2) 3) 4) (5)
fiir die Auslegung und den Bau von Tanks
EN 14025:2003 Tanks fir die Beférderung geféhrli- ZW;SZZinugfm
. . cher Guter — Metallische Druck- 6.8.2.1 :
+ AC:2005 tanks — Auslegung und Bau 2005 und dem
30. Juni 2009
zwischen dem
Tanks fir die Beférderung geféhrli- 6.8.2.1 und 1. Juli 2009
EN 14025:2008 | cher Giter — Metallische Druck- 6.8.3.1 und dem
tanks — Auslegung und Bau D 31. Dezember
2016
zwischen dem
Tanks flr die Beférderung gefahrli- 6.8.2.1 und 1. Januar
EN 14025:2013 | cher Giter — Drucktanks aus Metall 6.8.3.1 2015 und dem
— Auslegung und Bau e 31. Dezember
2018
) zwischen dem
EN 1_4025'2013 Tanks flr die Beférderung gefahrli- 1. Januar
+ A1:2016 (aus- cher Glter — Metallische Druck- 6.8.2.1 und 2017 und dem
genommen tanks — Ausl dB 6.8.3.1 31D b
Anlage B) anks — Auslegung und Bau . 2%22e1m er
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Tanks fir die Beférderung geféhrli-
cher Guter — Metallische Druck-
tanks — Auslegung und Bau

Bem. Die Werkstoffe der Tankkor-

EN 14025:2018 N . 6.8.2.1 und bis auf
+ AC:2020 per miissen mindestens 6.8.3.1 Weiteres
durch eine Typ-3.1-
Bescheinigung gemass der
Norm EN 10204 bescheinigt
werden.
Tanks fir die Beférderung geféhrli- 1a3:§$r
EN 12972:2018 cher Guter — Priifung, Inspektion 6.8.2.3 202'2 verpflich-
und Kennzeichnung von Metalltanks tend
Tanks flr die Beférderung gefahrli- ZW;S(i]Zinugfm
cher Glter — Metalltanks mit einem :
EN 13094:2004 Betriebsdruck von héchstens 6.8.2.1 g?oggggrggg:
0,5 bar — Auslegung und Bau 2009
Tanks flr die Beférderung gefahrli- zw;sci]hen dem
EN 13094:2008 | cher Guter — Metalltanks mit einem 6.8.2.1 2016 L?:(;erem
+ AC:2008 Betriebsdruck von héchstens e 31. Dezember
0,5 bar — Auslegung und Bau )
2018
Tanks fir die Beférderung geféhrli-
cher Glter — Metalltanks mit einem
Betriebsdruck von héchstens
0,5 bar — Auslegung und Bau bi ;
EN 13094:2015 | Bem. Der Leitfaden auf der Websi- | 6.8.2.1 Wettares
te der UNECE
(http://www.unece.org/trans/
danger/danger.html) findet
ebenfalls Anwendung.
6.8.2.1 (mit
Geschweisste Druckbehélter aus Ausnahme
Stahl fur Fliissiggas (LPG) — Stras- | VON
sentankfahrzeuge — Konstruktion 2231]7) zwischen dem
EN 12493:2001 | und Herstellung (r.nii Aus- 1. Januar 31 Dezem-
(ausgenommen | Bem. Unter «Strassentankfahr- nahme der | 2000 und dem ber 2012
Anlage C) zeuge» sind «festverbunde- | pichtheits- | 51 Dezember
ne Tanks» und «Aufsetz- priifung) 2010
tanks» im Sinne des ADR zu 6.8.2.5.17,
verstehen. 6.8.3.1 und
6.8.3.5.1
Flissiggas-Gerate und Ausris- i
tungsteile — Geschweisste Druck- 6.8.2.1 (mit
behélter aus Stahl fiir Fliissiggas Cgr?nahme
(LPG) — Strassentankfahrzeuge — zwischen dem
EN 12493:2008 Konstruktion und Herstellung 6.8.2.1.17), 1. Januar 31. Dezem-
(ausgenommen 6.8.2.5,
Anlage C) Bem. Unter «Strassentankfahr- 6.8.31 2010 und dem ber 2014
zeuge» sind «festverbunde- | g'g'3’5 30. Juni 2013
ne Tanks» und «Aufsetz- 6.8.5.1 bis
tanks» im Sinne des ADR zu 6.8.5.3
verstehen.
Flissiggas-Gerate und Ausris- i
tungsteile — Geschweisste Druck- 6.8.2.1 (mit
behalter aus Stahl fir Fliissiggas Ausnahme
EN 12493:2008 | (LPG) — Strassentankfahrzeuge — von ,
+A1:2012 (aus- | Konstruktion und Herstellung ggg;w) 31 blil)szeigmber 31. Dezem-
genommen Bem. Unter «Strassentankfahr- 6-8.3-1y ' 2013 ber 2015
Anlage C) zeuge» sind «festverbunde- | g'g'3's’
ne Tanks» und «Aufsetz- 6.8.5.1 bis
tanks» im Sinne des ADR zu 6.8.5.3

verstehen.




Flissiggas-Gerate und Ausris-
tungsteile — Geschweisste Druck-

behélter aus Stahl fur Strassentank- | 6.8.2.1, .
fahrzeuge fiir Flissiggas (LPG) — 6.8.2.5, zwischen dem
EN 12493:2013 | A;5legung und Herstellung 6.8.3.1 1. Januar 31. Dezem-
(ausgenommen ’ 2015 und dem
Anlage C) Bem. Unter «Strassentankfahr- 6.8.3.5, 31. Dezember ber 2018
zeuge» sind «festverbunde- | 6.8.5.1 bis 2017
ne Tanks» und «Aufsetz- 6.8.5.3
tanks» im Sinne des ADR zu
verstehen.
Flissiggas-Gerate und Ausris-
tungsteile — Geschweisste Druck-
behalter aus Stahl fir Strassen- 6.8.2.1, .
EN 12493:2013 tankwagen fur Flissiggas (LPG) — 6.8.2.5, zwischen dem
+A1:2014 + Auslegung und Herstellung 6.8.3.1 1. Januar
AC:2015 (aus- 6.8.3 5’ 2017 und dem
genommen Bem. U_nter «Strassentankwagen» 8.3.9, 31. Dezember
Anlage C) sind «festverbundene 6.8.5.1 bis 5022
Tanks» und «Aufsetztanks» | 6.8.5.3
im Sinne des ADR zu ver-
stehen.
Flissiggas-Gerate und Ausris-
tungsteile — Geschweisste Druck-
behalter aus Stahl flr Strassen- 6.8.2.1,
EN 12493:2013 | tankwagen fur Flussiggas (LPG) - | 6.8.2.5,
+ A2:2018 (aus- | Auslegung und Herstellung 6.8.3.1, bis auf
genommen Bem. Unter «Strassentankwagen» | 6.8.3.5, Weiteres
Anlage C) sind «festverbundene 6.8.5.1 bis
Tanks» und «Aufsetztanks» | 6.8.5.3
im Sinne des ADR zu ver-
stehen.
6.8.2.1 (mit
Kryo-Behélter — Grosse ortsbeweg- Cgr?nahme zwischen dem
EN 13530- liche, vakuume-isolierte Behélter — 6.8.2.1.17) 1. Januar
2:2002 Teil 2: Bemessung, Herstellung und 6.8.2.4. ’ | 2005 und dem
Prifung 6:8:3:1’und 30. Juni 2007
6.8.3.4
Kryo-Behélter — Grosse ortsbeweg-
liche, vakuum-isolierte Behalter —
Teil 2: Bemessung, Herstellung und
Prifung 6.8.2.1 (mit
Bem. Die Normen EN 1252-1:1998 A.us.néh(r?:é
EN 13530- und EN 1626, auf die in die- von )
2:2002 + ser Norm Bezug genommen | g 2 1.17), bis auf
A1:2004 wird, gelten auch fiir ver- 6.8.2.4, Weiteres
schlossene Kryo-Behélter 6.8.3.1 und
zur Beférderung von UN 6.8.3.4
1972 (METHAN, TIEFGE-
KUHLT, FLUSSIG oder
ERDGAS, TIEFGEKUHLT,
FLUSSIG).
6.8.2.1 (mit
Kryo-Behélter — Grosse ortsbeweg- | Ausnahme
liche, nicht vakuume-isolierte Behal- von .
EN 14398- ter — Teil 2: Bemessung, Herstel- 6.8.2.1.17, | 2Wischendem
2:2003 (ausge- | lung und Priifung 6.8.2.1.19 zogsda”“ar
. . . und dem
nommen Bem. Diese Norm darf nicht flr und 31. Dezember
Tabelle 1) Gase verwendet werden, die | 6.8.2.1.20), " 2016
bei Temperaturen unter 6.8.2.4,
-100 °C beférdert werden. 6.8.3.1 und
6.8.3.4
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6.8.2.1 (mit

Kryo-Behélter — Grosse ortsbeweg- | Ausnahme
liche, nicht vakuume-isolierte Behal- von
ter — Teil 2: Bemessung, Herstel- 6.8.2.1.17,
E_N 14398- lung, Uberwachung und Priifung 6.8.2.1.19 bis auf
2:2003 + . . . .
A2:2008 Bem. Diese Norm darf nicht fiir und Weiteres
Gase verwendet werden, die | 6.8.2.1.20),
bei Temperaturen unter 6.8.2.4,
-100 °C beférdert werden. 6.8.3.1 und
6.8.3.4
fiir die Ausriistung
Tanks flr die Beférderung gefahrli- zwischen dem
cher Glter — Ausristung fir Tanks 1. Januar 2009
EN 14432:2006 | fir die Beférderung flissiger Che- 6.8.2.2.1 und dem
mieprodukte — Produktauslass- und 31. Dezember
Gaswechselventile 2018
Tanks fir die Beférderung geféhrli-
cher Guter — Ausristung fir Tanks
fur die Beférderung von flissigen
Chemieprodukten und Fliissiggasen | 6.8.2.2.1,
— Produktabsperr- und Gaswech- 6.8.2.2.2 bis auf
EN 14432:2014 selventile und Weiteres
Bem. Diese Norm darf auch fiir 6.8.2.3.1
Tanks mit Entleerung durch
Schwerkraft verwendet wer-
den.
Tanks fir die Beférderung gefahrli- zwischen dem
cher Guter — Ausristung flir Tanks 1. Januar 2009
EN 14433:2006 fir di . e ) 6.8.2.2.1 und dem
Ur die Beférderung fllssiger Che 31D ber
mieprodukte — Bodenventile -oezem
2018
Tanks fir die Beférderung geféhrli-
cher Glter — Ausristung fir Tanks
fur die Beférderung von flissigen
Chemieprodukten und Fliissiggasen 6.8.2.2.1, .
EN 14433:2014 | — Bodenventile 6.8.2.2.2 bls_ auf
. , und Weiteres
Bem. Diese Norm darf auch fir 6.8.2.3.1
Tanks mit Entleerung durch
Schwerkraft verwendet wer-
den.
Ausristung von Strassentankwagen
fur Flissiggas (LPG) 6.8.3.2 (mit zwischen dem
Bem. Unter «Strassentankwagen>» | aicnahme | 1-Januar2005 | o, oo
EN 12252:2000 sind «festverbundene von und dem bél’ 5012
Tanks» und «Aufsetztanks» | g g 35 3) 31. Dezember
im Sinne des ADR zu ver- T 2010
stehen.
Flissiggas-Gerate und Ausris-
tungsteile — Ausristung von Stras- 6.8.3.2 (mit .
sentankwagen fiir Fliissiggas (LPG) | Ausnahme 1zvs:1|schen ggn
EN 12252:2005 | Bem. Unter «Strassentankwagen» | von ' :nnduirem
+ A1:2008 sind «festverbundene 6.8.3.2.3) 31 Dezember
Tanks» und «Aufsetztanks» | und " 5018
im Sinne des ADR zu ver- 6.8.3.4.9
stehen.
Flissiggas-Gerate und Ausris-
tungsteile — Ausrlstung von Stras-
sentankwagen flr Flissiggas (LPG)
) Bem. Unter «Strassentankwagen» | 6.8.3.2 und bis auf
EN 12252:2014 sind «festverbundene 6.8.3.4.9 Weiteres
Tanks» und «Aufsetztanks»
im Sinne des ADR zu ver-
stehen.
Flissiggas-Gerate und Ausris- 6.8.2.1.1 bis auf
EN 14129:2014 | tungsteile — Druckentlastungsventile | und Weiteres
fir Behalter fur Flissiggas (LPG) 6.8.3.2.9




EN 1626:2008

Kryo-Behélter — Absperrarmaturen
fur tiefkalten Betrieb

Bem. Diese Norm ist auch fir

(ausgenommen Ventile fur die Beférderung 6.8.2.4 und bis auf
Absperrarmatu- von UN 1972 (METHAN, 6.8.3.4 Waeiteres
ren der Katego- TIEFGEKUHLT, FLUSSIG o
rie B) oder ERDGAS, TIEFGE-
KUHLT, FLUSSIG) anwend-
bar.
Kryo-Behélter — Sicherheitseinrich- 6.8.0.4
EN 13648- tungen gegen Druckuberschreitung 6-8.3-2712 bis auf
1:2008 — Teil 1: Sicherheitsventile flr den und 6 8 34 Weiteres
Kryo-Betrieb T
L . “p zwischen dem
_ Tanks fur die Beforderung gefahrli- | ¢ g 5 5 nq | 1. Januar 2005 | 31. Dezem-
EN 13082:2001 cher Guter — Bedienungsausristung
von Tanks — Gaspendelventil 6.8.2.4.1 und dem ber 2014
30. Juni 2013
EN 13082:2008 | |2nks fur die Beforderung gefahrli- | g g 5 5 g bis auf
+A1:2012 cher Guter — Bedienungsausristung | ¢'g'5' 4 Weiteres
von Tanks — Gaspendelventil
Tanks fir die Beférderung geféhrli-
. cher Guter — Bedienungsausristung | 6.8.2.2 und bis auf
EN 13308:2002 von Tanks — Nicht druckausgegli- 6.8.2.4.1 Weiteres
chenes Bodenventil
Tanks fir die Beférderung geféhrli- .
EN 13314:2002 | cher Giter — Bedienungsausristung gggi l1md V\kljgt::gs
von Tanks — Fulllochdeckel T
Tanks fir die Beférderung geféhrli-
. cher Guter — Bedienungsausristung | 6.8.2.2 und bis auf
EN 13316:2002 von Tanks — Druckausgeglichenes 6.8.2.4.1 Weiteres
Bodenventil
EN 13317:2002
(ausgenommen
Abbildung und
;i?:s;l: BB)'2([')rér Tanks fur die Beférderung geféhrli- f‘ﬂ;ﬁﬁi‘: 38315
Werkstoff muss cher Guter — Bedlenungsausrustg.ng 6.8.2.2 und und dem 31. Dezem-
den Vorschriften | Yo" Ta_nk§ — Baugruppe Deckel fir 6.8.2.4.1 31. Dezember ber 2012
der Norm Einsteigedffnungen 2010
EN 13094:2004
Nummer 5.2
entsprechen.)
Tanks fir die Beférderung gefahrli- fﬂ;ﬁﬁi‘: ggg'g
EN 13317:2002 | cher Guter — Bedienungsausristung | 6.8.2.2 und ’ und dem
+ A1:2006 von Tanks — Baugruppe Deckel fir 6.8.2.4.1 31. Dezember
Einsteigedffnungen 5021
Tanks fir die Beférderung geféhrli-
. cher Guter — Bedienungsausristung | 6.8.2.2 und bis auf
EN 13317:2018 von Tanks — Baugruppe Deckel fir 6.8.2.4.1 Weiteres
Einsteigedffnungen
Tanks fir die Beférderung geféhrli- f‘ﬂiﬁt‘:‘? ggg;
EN 14595:2005 cher Giter — Bedienungsausristung | 6.8.2.2 und ) und dem
) von Tanks — Uber- und Unterdruck- | 6.8.2.4.1 31.D b
beliiftung . Dezember
2020
Tanks fir die Beférderung geféhrli- .
EN 14595:2016 | cher Giter — Bedienungsausristung gggi :md V\t;'s. auf
N g .8.24. eiteres
— Bellftungseinrichtung
Tanks fir die Beférderung geféhrli-
cher Guter — Bedienungsausristung | 6.8.2.2.1 bis auf
EN 16257:2012 | — Bodenventile mit einem Nenn- und Waeiteres
durchmesser von mehr oder weni- 6.8.2.2.2
ger als 100 mm
Flissiggas-Gerate und Ausris- gg§;1 fﬂ;ﬁt‘:‘? gg?;
EN 13175:2014 tungsteile — Spezifikation und Pru- 6.8.2.4’1 ) und dem
) fung fir Ventile und Fittinge an T
9 9
Druckbehéltern fir Flissiggas und 81. Dezember
6.8.3.2.3 2022
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6.8.2.6.2

6.8.2.7

6.8-22

L . .y 6.8.2.1.1,
EN 13175:2019 Tanks f_ur die Befprderung geff:lhrll- 6.8.2.2, _
cher Glter — Bedienungsausristung bis auf
(ausgenommen Tanks — B Deckel fi 6.8.2.4.1 Wei
Absatz 6.1.6) von Tanks — Baugruppe Deckel ftir und eiteres
Einsteigedffnungen 6.8.3.23

Priifung

Die in der nachstehenden Tabelle in Bezug genommene Norm muss wie in der Spalte 4 angegeben fir
die Prafung von Tanks angewendet werden, um die in Spalte 3 angegebenen Vorschriften des Kapitels
6.8 zu erflllen. Die Normen mussen in Ubereinstimmung mit Abschnitt 1.1.5 angewendet werden.

Die Anwendung einer in Bezug genommenen Norm ist rechtsverbindlich.

Der Anwendungsbereich jeder Norm ist in der Anwendungsbestimmung der Norm definiert, sofern in der
nachstehenden Tabelle nichts anderes festgelegt ist.

Referenz Titel des Dokuments anwend- anwendbar
bar fiir
Unterab-
schnitte/
Absiétze
(1) 2) 3) 4)
EN 12972:2007 Tanks flr die Beférderung geféhrlicher Giter — Prifung, | 6.8.2.4, bis zum
' Inspektion und Kennzeichnung von Metalltanks 6.8.3.4 30. Juni 2021
EN 12972:2018 ITanks f_t']r die Beférdergng gefahrlicher Giter — Priifung, | 6.8.2.4 :gzie\;:r:)'ﬂ‘ijcur:'_
nspektion und Kennzeichnung von Metalltanks 6.8.3.4 tend
6.8.2.4
(ausge-
Flissiggas-Gerate und Ausrustungsteile — Inspektion nommen bis auf
EN 14334:2014 | und Prifung von Strassentankwagen fir Fllissiggas 6.8.2.4.1), Weiteres
(LPG) 6.8.3.4.2
und
6.8.3.4.9

Vorschriften fiir Tanks, die nicht nach in Bezug genommenen Normen ausgelegt, gebaut und
gepriift sind

Um dem wissenschaftlichen und technischen Fortschritt Rechnung zu tragen, oder in Féllen, in denen in
Unterabschnitt 6.8.2.6 keine Normen in Bezug genommen sind, oder um bestimmten Aspekten Rech-
nung zu tragen, die in einer in Unterabschnitt 6.8.2.6 in Bezug genommenen Norm nicht vorgesehen
sind, kann die zustandige Behorde die Anwendung eines technischen Regelwerks anerkennen, das ein
gleiches Sicherheitsniveau gewahrleistet. Die Tanks mussen jedoch den Mindestanforderungen des
Abschnitts 6.8.2 entsprechen.

Sobald eine in Unterabschnitt 6.8.2.6 neu in Bezug genommene Norm angewendet werden kann, muss
die zustandige Behoérde die Anerkennung des entsprechenden technischen Regelwerks zurlickziehen.
Eine Ubergangsfrist, die spatestens zum Zeitpunkt des Inkrafttretens der nachsten Ausgabe des ADR
endet, darf angewendet werden.

Die zusténdige Behdérde muss dem Sekretariat der UNECE ein Verzeichnis der von ihr anerkannten
technischen Regelwerke (ibermitteln und bei Anderungen aktualisieren. Das Verzeichnis muss folgende
Angaben enthalten: Name und Datum des Regelwerks, Gegenstand des Regelwerks und Angaben
dartber, wo dieses bezogen werden kann. Das Sekretariat muss diese Informationen auf seiner Websi-
te 6ffentlich zuganglich machen.

Eine Norm, die fur eine Inbezugnahme in einer zuklnftigen Ausgabe des ADR angenommen wurde,
darf von der zustdndigen Behérde zur Anwendung zugelassen werden, ohne dies dem Sekretariat der
UNECE mitzuteilen.

Fiur die Prifung und die Kennzeichnung darf auch die anwendbare Norm verwendet werden, die in
Unterabschnitt 6.8.2.6 in Bezug genommen wird.




6.8.3
6.8.3.1
6.8.3.1.1

6.8.3.1.2
6.8.3.1.3

6.8.3.1.4

6.8.3.1.5

6.8.3.2
6.8.3.2.1

6.8.3.2.2

6.8.3.2.3

Sondervorschriften fiir die Klasse 2
Bau von Tankkorpern
Tankkorper flr verdichtete, verflissigte oder geléste Gase missen aus Stahl hergestellt sein.

Bei nahtlosen Tankkdrpern darf in Abweichung von Absatz 6.8.2.1.12 die Mindestbruchdehnung 14 %
betragen und die Spannung o darf die nachstehend im Verhéltnis zum Werkstoff festgesetzten Grenzen
nicht uberschreiten:

a) Wenn das Verhélinis Re/Rm (garantierte Mindestwerte nach der Warmebehandlung) grésser als 0,66
und héchstens 0,85 ist: 0 < 0,75 Re.

b) Wenn das Verhéltnis Re/Rm (garantierte Mindestwerte nach der Wéarmebehandlung) grésser als 0,85
ist: 0 <0,5 Rm.

Die Vorschriften des Abschnitts 6.8.5 gelten fir die Werkstoffe und den Bau geschweisster Tankkorper.
(bleibt offen)
Bau von Batterie-Fahrzeugen und MEGC

Flaschen, Grossflaschen, Druckfasser und Flaschenbiindel, die Elemente eines Batterie-Fahrzeugs oder
MEGC sind, mussen gemass Kapitel 6.2 gebaut sein.

Bem. 1. Flaschenbiindel, die nicht Elemente eines Batterie-Fahrzeugs oder MEGC sind, unterliegen
den Vorschriften des Kapitels 6.2.

2. Tanks, die Elemente eines Batterie-Fahrzeugs oder MEGC sind, miissen gemass den Unter-
abschnitten 6.8.2.1 und 6.8.3.1 gebaut sein.

3. Aufsetztanks'® gelten nicht als Elemente eines Batterie-Fahrzeugs oder MEGC.

Die Elemente

von Batterie-Fahrzeugen und ihre Befestigungsein- | von MEGC und ihre Befestigungseinrichtungen
richtungen sowie der Rahmen von MEGC

mussen unter der héchstzulassigen Masse der Fillung die in Absatz 6.8.2.1.2 definierten Kréfte aufneh-
men kdénnen. Unter Wirkung jeder dieser Kréfte darf die Spannung an dem am starksten beanspruchten
Punkt des Elements und seiner Befestigungseinrichtungen fir Flaschen, Grossflaschen, Druckfésser und
Flaschenblindel den in Unterabschnitt 6.2.5.3 definierten Wert und flir Tanks den in Absatz 6.8.2.1.16
definierten Wert o nicht Giberschreiten.

Ausriistung

Die Auslaufstutzen der Tanks muissen durch Blindflansche oder gleich wirksame Einrichtungen ver-
schlossen werden kénnen. Diese Blindflansche oder gleich wirksamen Einrichtungen dlrfen bei Tanks
fur tiefgekuhlt verflissigte Gase mit Entlastungsbohrungen von hdchstens 1,5 mm Durchmesser verse-
hen sein.

Tankkorper flr verflissigte Gase dirfen ausser mit Offnungen nach den Absatzen 6.8.2.2.2 und
6.8.2.2.4 gegebenenfalls mit Offnungen fur Flissigkeitsstandanzeiger, Thermometer, Manometer und
Bohrungen flr die Entliiftung, die fir den Betrieb und die Sicherheit notwendig sind, versehen sein.

Die innere Absperreinrichtung aller Offnungen fiir das Fiillen und aller Offnungen fiir das Entleeren von
Tanks

| mit einem Fassungsraum Uber 1 m®
zur Beférderung verflussigter entziindbarer oder giftiger Gase missen schnellschliessend sein und sich
bei einem ungewollten Verschieben des Tanks oder einem Brand automatisch schliessen. Die Absper-
reinrichtung muss auch fernbedienbar sein.

Jedoch darf an Tanks zur Beférderung verflussigter
nicht giftiger entziindbarer Gase ausschliesslich bei
Offnungen fur das Fillen, die in die Dampfphase
des Tanks fuhren, die innere Absperreinrichtung
mit Fernbedienung durch ein Ruickschlagventil
ersetzt werden. Das Ruckschlagventii muss im
Inneren des Tanks angeordnet sein, federbelastet
sein, so dass sich das Ventil schliesst, wenn der
Druck in der Fllleitung kleiner oder gleich dem

6)  Wegen der Begriffsbestimmung fiir Aufsetztanks siehe Abschnitt 1.2.1.
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6.8.3.2.4

6.8.3.2.5

6.8.3.2.6

6.8.3.2.7

6.8.3.2.8

6.8.3.2.9

6.8.3.2.10

6.8.3.2.11

6.8.3.2.12

6.8.3.2.13

6.8.3.2.14

Druck im Tank ist, und mit einer geeigneten Dich-
tung ausgerustet sein'?).

Mit Ausnahme der _Offnungen fur die Sicherheitsventile und verschlossenen Entliftungsbohrungen mis-
sen alle anderen Offnungen der Tanks fir verflissigte entziindbare und/oder giftige Gase mit einem
Nenndurchmesser von mehr als 1,5 mm mit einer inneren Absperreinrichtung versehen sein.

Abweichend von den Vorschriften der Absatze 6.8.2.2.2, 6.8.3.2.3 und 6.8.3.2.4 dirfen Tanks fur tiefge-
kuhlt verflissigte Gase mit dusseren anstatt innen liegenden Absperreinrichtungen versehen sein, wenn
diese durch einen Schutz gegen aussere Beschadigung, der mindestens dieselbe Sicherheit wie die
Wand des Tankkorpers bietet, gesichert ist.

Sind Thermometer vorhanden, so dirfen diese nicht unmittelbar durch den Tankkérper in das Gas oder
die Flussigkeit eingefiihrt werden.

Die oben liegenden Offnungen fiir das Fiillen und Entleeren der Tanks missen zusatzlich zu den Be-
stimmungen des Absatzes 6.8.3.2.3 mit einer zweiten dusseren Absperreinrichtung versehen sein. Diese
muss durch einen Blindflansch oder eine gleich wirksame Einrichtung verschlossen werden kénnen.

Sicherheitsventile missen den Vorschriften der Absétze 6.8.3.2.9 bis 6.8.3.2.12 entsprechen.

Tanks fir verdichtete, verflissigte oder geléste Gase dirfen mit federbelasteten Sicherheitsventilen
versehen sein. Diese Ventile mussen in der Lage sein, sich bei einem Druck zwischen dem 0,9- und dem
1,0fachen Priufdruck des Tanks, an dem sie angebracht sind, selbsttétig zu 6ffnen. Bei den Ventilen
muss es sich um eine Bauart handeln, die dynamischen Kréften, einschliesslich Flussigkeitsschwall,
standhélt. Die Verwendung von gewichtsbelasteten Ventilen (Schwerkraft oder Gegengewicht) ist unter-
sagt. Die erforderliche Abblasmenge der Sicherheitsventile ist nach der Formel in Absatz 6.7.3.8.1.1 zu
berechnen.

Sicherheitsventile missen so ausgelegt oder geschitzt sein, dass das Eindringen von Wasser oder
einem anderen Fremdstoff, das/der ihre ordnungsgemasse Funktion beeintrachtigen kann, verhindert
wird. Der Schutz darf die Leistungsfahigkeit des Ventils nicht beeintrachtigen.

Die Vorschriften des Absatzes 6.8.3.2.9 verbieten nicht das Anbringen von Sicherheitsventilen an Tanks,
die fur die Seebeférderung bestimmt sind und dem IMDG-Code entsprechen.

Tanks fur tiefgekihlt verflissigte Gase missen mit zwei oder mehreren voneinander unabhéngigen
Sicherheitsventilen versehen sein, die in der Lage sind, sich bei dem auf dem Tank angegebenen héchs-
ten Betriebsdruck zu 6ffnen. Zwei der Sicherheitsventile missen jeweils so bemessen sein, dass die im
normalen Betrieb durch Verdampfung entstehenden Gase abgefiihrt werden kénnen, ohne dass der
Druck zu irgendeinem Zeitpunkt den auf dem Tank angegebenen Betriebsdruck um mehr als 10 % uber-
steigt.

Eines der Sicherheitsventile darf durch eine Berstscheibe ersetzt werden, die beim Priifdruck aufreissen
muss.

Die Kombination der Druckentlastungseinrichtungen muss beim Zusammenbruch des Vakuums bei
Doppelmanteltanks oder bei einer Beschadigung von 20 % der Isolierung von einwandigen Tanks einen
Ausstromungsquerschnitt freigeben, der eine Drucksteigerung im Tank Uber den Prifdruck hinaus ver-
hindert. Die Vorschriften des Absatzes 6.8.2.1.7 gelten nicht fir Tanks mit Vakuumisolierung.

Diese Druckentlastungseinrichtungen der Tanks fir tiefgekuhlt verflissigte Gase missen so gebaut sein,
dass sie auch bei ihrer tiefsten Betriebstemperatur einwandfrei arbeiten. Die sichere Arbeitsweise bei
dieser Temperatur ist durch die Prifung der einzelnen Einrichtung oder durch eine Baumusterprifung
festzustellen und nachzuweisen.

Die Ventile von rollbaren Aufsetztanks miissen mit | (bleibt offen)
Schutzkappen versehen sein.

Warmeisolierung

Wenn die Tanks fir verflissigte Gase mit einer Warmeisolierung versehen sind, muss diese

— entweder aus einem Sonnenschutz, der mindestens das obere Drittel, aber héchstens die obere Half-
te der Tankoberflache bedeckt und von dieser durch eine Luftschicht von mindestens 4 cm getrennt
ist,

— oder aus einer vollstdndigen Umhullung von genligender Dicke aus isolierenden Stoffen

bestehen.
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6.8.3.2.15

6.8.3.2.16

6.8.3.2.17

6.8.3.2.18

6.8.3.2.19

6.8.3.2.20

6.8.3.2.21

6.8.3.2.22

6.8.3.2.23

6.8.3.2.24
6.8.3.2.25

Tanks fir tiefgekihlt verflissigte Gase missen warmeisoliert sein. Diese Wéarmeisolierung muss durch
eine vollstdndige Umhillung gesichert sein. Ist der Raum zwischen Tankkérper und Umhdllung luftleer
(Vakuumisolierung), muss rechnerisch nachgewiesen werden, dass die Schutzumhdllung einem dusse-
ren Druck von mindestens 100 kPa (1 bar) (Uberdruck) ohne Verformung standhélt. Abweichend von der
Begriffsbestimmung fur Berechnungsdruck in Abschnitt 1.2.1 dirfen bei dieser Berechnung &ussere und
innere Verstarkungen beriicksichtigt werden. Wenn die Umhillung gasdicht schliesst, muss durch eine
Einrichtung verhindert werden, dass in der Isolierschicht bei Undichtheiten am Tankkdrper oder an des-
sen Ausrustungsteilen ein geféhrlicher Druck entsteht. Diese Einrichtung muss das Eindringen von
Feuchtigkeit in die Isolierschicht verhindern.

Fur die Typprifung der Wirksamkeit des Isolie-

rungssystems siehe Absatz 6.8.3.4.11.

Bei Tanks fur verflissigte Gase mit einer Siedetemperatur bei Atmosphéarendruck unter —182 °C dirfen
weder die Warmeisolierung noch die Einrichtungen zur Befestigung der Tankcontainer bzw. die Befesti-
gungselemente des Tanks brennbare Stoffe enthalten.

Die Befestigungselemente der Tanks mit Vakuumisolierung dirfen mit Zustimmung der zustandigen
Behoérde zwischen Tankkérper und Umhdillung Kunststoffe enthalten.

Abweichend von Absatz 6.8.2.2.4 missen Tankkorper fir die Beférderung tiefgekihlt verflissigter Gase
nicht mit einer Untersuchungséffnung versehen sein.

Ausriistung von Batterie-Fahrzeugen und MEGC

Die Bedienungsausrlstung und die bauliche Ausristung miissen so angeordnet oder ausgelegt sein,
dass Schéaden, die unter normalen Handhabungs- und Bef6érderungsbedingungen zu einem Freisetzen
des Druckgeféssinhalts fuhren kénnten, verhindert werden. Wenn die Verbindung zwischen dem Batte-
rie-Fahrzeug oder dem MEGC und den Elementen eine relative Bewegung zwischen den Baugruppen
zuldsst, muss die Ausristung so befestigt sein, dass durch eine solche Bewegung keine Beschadigung
von Teilen erfolgt. Die zu den Absperrventilen fuhrende Sammelrohrleitung muss ausreichend flexibel
sein, um die Ventile und die Rohrleitung gegen Abscheren und gegen Freisetzen des Druckgefassinhalts
zu schitzen. Die Fill- und Entleerungseinrichtungen (einschliesslich Flansche oder Schraubverschlisse)
und alle Schutzkappen miissen gegen unbeabsichtigtes Offnen gesichert werden kénnen.

Um ein Freisetzen des Inhalts bei Beschadigungen zu vermeiden, missen die Sammelrohre, die Entlee-
rungseinrichtungen (Rohranschlisse, Verschlusseinrichtungen) und die Absperreinrichtungen gegen
Abreissen durch dussere Beanspruchungen geschiitzt oder angeordnet sein oder so ausgelegt sein,
dass sie diesen standhalten.

Das Sammelrohrsystem muss fur den Betrieb im Temperaturbereich von —20 °C bis +50 °C ausgelegt
sein.

Das Sammelrohrsystem muss so ausgelegt, gebaut und montiert sein, dass die Gefahr der Beschadi-
gung infolge thermischer Ausdehnung und Schrumpfung, mechanischer Erschitterungen oder Vibratio-
nen vermieden wird. Alle Rohrleitungen miissen aus einem geeigneten Werkstoff aus Metall sein. Soweit
moglich, mussen die Rohrleitungsverbindungen geschweisst sein.

Verbindungen von Kupferrohrleitungen missen hartgelétet sein oder durch eine metallene Verbindung
gleicher Festigkeit hergestellt sein. Der Schmelzpunkt von hartgeldteten Werkstoffen darf nicht niedriger
als 525 °C sein. Die Verbindungen dirfen die Festigkeit der Rohrleitungen nicht vermindern, wie dies bei
Schraubverbindungen der Fall sein kann.

Mit Ausnahme fir UN 1001 Acetylen, geldst, darf die zuladssige Spannung ¢ des Sammelrohrsystems
beim Prifdruck der Gefasse 75 % der garantierten Streckgrenze des Werkstoffes nicht Gberschreiten.

Die erforderliche Wanddicke des Sammelrohrsystems fiir UN 1001 Acetylen, geldst, ist nach anerkann-
ten Regeln der Technik zu berechnen.

Bem. Wegen der Streckgrenze siehe Absatz 6.8.2.1.11.

Abweichend von den Vorschriften der Abséatze 6.8.3.2.3, 6.8.3.2.4 und 6.8.3.2.7 dirfen bei Flaschen,
Grossflaschen, Druckfassern und Flaschenbiindeln, die ein Batterie-Fahrzeug oder einen MEGC bilden,
die geforderten Absperreinrichtungen auch innerhalb des Sammelrohrsystems eingebaut sein.

Hat ein Element ein Sicherheitsventil und befinden sich zwischen den Elementen Absperreinrichtungen,
so0 muss jedes Element mit einem solchen versehen sein.

Die Full- und Entleerungseinrichtungen diirfen an einem Sammelrohr angebracht sein.

Alle Elemente, einschliesslich aller einzelnen Flaschen eines Flaschenblindels, die zur Beférderung
giftiger Gase vorgesehen sind, missen durch ein Verschlussventil voneinander getrennt werden kénnen.
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6.8.3.2.26

6.8.3.2.27

6.8.3.2.28

6.8.3.3

6.8.3.4
6.8.3.4.1

6.8.3.4.2

6.8.3.4.3

6.8.3.4.4

6.8.3.4.5

6.8.3.4.6

6.8.3.4.7

6.8.3.4.8

6.8.3.4.9

6.8-26

Batterie-Fahrzeuge oder MEGC, die zur Beférderung giftiger Gase vorgesehen sind, dirfen keine Si-
cherheitsventile haben, es sei denn, vor diesen ist eine Berstscheibe angebracht. In diesem Fall muss
die Anordnung der Berstscheibe und des Sicherheitsventils den Anforderungen der zustandigen Behdérde
entsprechen.

Die Vorschriften des Absatzes 6.8.3.2.26 verbieten nicht das Anbringen von Sicherheitsventilen an Bat-
terie-Fahrzeugen oder MEGC, die flr die Seebeférderung bestimmt sind und dem IMDG-Code entspre-
chen.

Gefasse, die Elemente eines Batterie-Fahrzeugs oder MEGC zur Beférderung entzlindbarer Gase sind,
mussen in Gruppen von hdchstens 5000 Litern zusammengefasst werden, die durch ein Verschlussventil
voneinander getrennt werden kénnen.

Die Elemente eines Batterie-Fahrzeugs oder eines MEGC zur Befoérderung entziindbarer Gase missen,
sofern sie aus Tanks nach diesem Kapitel bestehen, durch ein Verschlussventil voneinander getrennt
werden kdénnen.

Zulassung des Baumusters
Keine Sondervorschriften.
Priifungen

Die Werkstoffe jedes geschweissten Tankkorpers, mit Ausnahme der Flaschen, Grossflaschen und
Druckfésser sowie der Flaschen als Teil von Flaschenblindeln, die Elemente eines Batterie-Fahrzeugs
oder MEGC sind, miissen nach dem Prifverfahren des Abschnitts 6.8.5 gepruft werden.

Die grundlegenden Vorschriften flr den Prifdruck sind in den Absétzen 4.3.3.2.1 bis 4.3.3.2.4 und die
minimalen Priifdriicke sind im Verzeichnis der Gase und Gasgemische in Absatz 4.3.3.2.5 angegeben.

Die erste Wasserdruckprifung ist vor dem Anbringen der Warmeisolierung durchzufihren. Wenn der
Tankkérper, seine Armaturen, Rohrleitungen und Ausristungsteile getrennt gepriift worden sind, muss
der Tank nach dem Zusammenbau einer Dichtheitsprifung unterzogen werden.

Der Fassungsraum jedes Tankkdrpers zur Beférderung verdichteter Gase, die nach Masse gefiillt wer-
den, sowie zur Beférderung verflissigter oder geléster Gase muss unter Aufsicht eines von der zustan-
digen Behorde anerkannten Sachverstandigen durch Wiegen oder durch Auslitern einer Wasserfiillung
bestimmt werden; die Genauigkeit der Messung des Fassungsraums des Tankkdrpers muss mindestens
1 % betragen. Eine rechnerische Bestimmung aus den Abmessungen des Tankkdrpers ist nicht zuléssig.
Die héchstzuldssige Masse der Flllung ist nach Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200
oder P 203 sowie nach den Absétzen 4.3.3.2.2 und 4.3.3.2.3 durch einen von der zustandigen Behdrde
anerkannten Sachverstandigen festzulegen.

Die Schweissnahte des Tankkérpers sind entsprechend einem Schweissnahtfaktor A = 1 nach Absatz
6.8.2.1.23 zu prufen.

Abweichend von den Vorschriften des Absatzes 6.8.2.4.2 sind die wiederkehrenden Priifungen durchzu-
fuhren:

Spatestens sechs Jahre Spatestens acht Jahre
nach der Inbetriebnahme und danach mindestens alle 12 Jahre an Tanks fir tiefgekuhlt verflissigte
Gase.

Die Zwischenprifungen nach Absatz 6.8.2.4.3 sind | Zwischen zwei aufeinanderfolgenden wiederkeh-
spatestens sechs Jahre nach jeder wiederkehren- [ renden Priifungen kann die zustindige Behdrde
den Prifung durchzufuhren. eine Dichtheitspriifung oder eine Zwischenprifung
nach Absatz 6.8.2.4.3 verlangen.

Bei Tanks mit Vakuumisolierung dirfen die Wasserdruckpriifung und die Feststellung des inneren Zu-
standes im Einvernehmen mit dem von der zustdndigen Behdérde anerkannten Sachverstandigen durch
eine Dichtheitspriifung und eine Vakuummessung ersetzt werden.

Wenn bei wiederkehrenden Untersuchungen Offnungen in die Tankkérper fiir tiefgekihlt verfliissigte
Gase geschnitten werden, ist vor Wiederinbetriebnahme das zum dichten Verschliessen des Tankkdr-
pers angewandte Verfahren, welches die einwandfreie Beschaffenheit des Tankkdrpers gewahrleisten
muss, von einem von der zustandigen Behérde anerkannten Sachverstéandigen zu genehmigen.

Dichtheitsprifungen an Tanks fiir Gase sind bei einem Druck durchzufiihren, der
— far verdichtete, verflissigte und geldste Gase mindestens 20 % des Prifdrucks entspricht;
— fir tiefgekuhlt verflissigte Gase mindestens 90 % des héchsten Betriebsdrucks entspricht.



6.8.3.4.10

6.8.3.4.11

6.8.3.4.12

6.8.3.4.13

(bleibt offen)

(bleibt offen)

Priifungen fiir Batterie-Fahrzeuge und MEGC

Haltezeiten fiir Tankcontainer zur Beférderung
von tiefgekuhlt verfliissigten Gasen

Die Referenzhaltezeit fiir Tankcontainer zur Befor-
derung von tiefgekihlt verflissigten Gasen muss
auf der Grundlage folgender Faktoren bestimmt
werden:

a) der nach Absatz 6.8.3.4.11 bestimmten Wirk-
samkeit des Isolierungssystems;

b) des niedrigsten Ansprechdrucks der Druckbe-
grenzungseinrichtung(en);

c) der urspriinglichen Fillbedingungen;

d) einer angenommenen Umgebungstemperatur
von 30 °C;

e) der physikalischen Eigenschaften der einzelnen,
fur die Beférderung vorgesehenen tiefgekuhlt
verflissigten Gase.

Die Wirksamkeit des Isolierungssystems (Wéarme-
zufuhr in Watt) muss durch eine Baumusterprifung
des Tankcontainers geprift werden. Diese Prifung
muss Folgendes umfassen:

a) entweder eine Konstantdruckprifung (zum Bei-
spiel bei atmospharischem Druck), bei der Uber
einen bestimmten Zeitraum der Verlust an tief-
gekuhlt verflissigtem Gas gemessen wird,

b) oder eine Prifung im geschlossenen System,
bei der Uber einen bestimmten Zeitraum der
Druckanstieg im Tankkdrper gemessen wird.

Bei der Durchfihrung der Konstantdruckprifung
mussen Schwankungen des atmosphérischen
Drucks bertcksichtigt werden. Bei beiden Prifun-
gen missen Korrekturen zur Berlicksichtigung
eventueller Abweichungen der Umgebungstempe-
ratur vom angenommenen Referenzwert fir die
Umgebungstemperatur von 30 °C vorgenommen
werden.

Bem. Die Norm ISO 21014:2006 «Kryo-Behélter
— Leistungsmerkmale der Kryo-Isolierung»
beschreibt Methoden fir die Bestimmung
der Leistungsmerkmale der Isolierung von
Kryo-Behéltern und bietet eine Methode flr

die Berechnung der Haltezeit.

Die Elemente und Ausrlstungsteile jedes Batterie-Fahrzeugs oder MEGC sind entweder zusammen
oder getrennt vor der erstmaligen Inbetriebnahme zu priufen (erstmalige Prifung). Batterie-Fahrzeuge
oder MEGC, deren Elemente aus Gefassen bestehen, sind danach in Abstanden von héchstens finf
Jahren zu prifen. Batterie-Fahrzeuge oder MEGC, deren Elemente aus Tanks bestehen, sind danach in
Abstanden geméass den Absétzen 6.8.2.4.2 und 6.8.2.4.3 zu prufen. Unabhéngig von der zuletzt durch-
gefuhrten wiederkehrenden Prifung ist, wenn es sich gemass Absatz 6.8.3.4.16 als erforderlich erweist,

eine ausserordentliche Prifung durchzuflhren.

Die erstmalige Prifung umfasst:

— eine Priifung der Ubereinstimmung mit dem zugelassenen Baumuster,

— eine Uberpriifung der Auslegungsmerkmale,

— eine Prufung des inneren und ausseren Zustandes,
— eine Wasserdruckprifung'® mit dem Prifdruck, der auf dem in Absatz 6.8.3.5.10 vorgeschriebenen

Schild angegeben ist,

8 In Sonderféllen darf die Wasserdruckprifung mit Zustimmung des von der zusténdigen Behdrde aner-
kannten Sachverstandigen durch eine Priifung mit einer anderen Flissigkeit oder mit einem Gas er-
setzt werden, wenn dieses Vorgehen nicht geféhrlich ist.
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— eine Dichtheitspriifung beim hdchsten Betriebsdruck und
— eine Funktionsprifung der Ausristungsteile.

Wenn die Elemente und die Ausriistung getrennt einer Druckprifung unterzogen worden sind, missen
sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitsprifung unterzogen werden.

Flaschen, Grossflaschen und Druckfasser sowie Flaschen als Teil von Flaschenbiindeln mussen ge-
méss Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200 oder P 203 gepruft werden.

Der Prifdruck des Sammelrohrsystems des Batterie-Fahrzeugs oder MEGC muss derselbe sein wie fur
die Elemente des Batterie-Fahrzeugs oder MEGC. Die Druckpriifung des Sammelrohrsystems kann als
Wasserdruckprifung oder mit Zustimmung der zustandigen Behorde oder der von ihr beauftragten Stelle
unter Verwendung einer anderen Flissigkeit oder eines Gases durchgeflihrt werden. Abweichend von
dieser Vorschrift muss der Prifdruck fur das Sammelrohrsystem von Batterie-Fahrzeugen oder MEGC
fur UN 1001 Acetylen, gelést, mindestens 300 bar sein.

Die wiederkehrende Prifung umfasst eine Dichtheitspriifung beim hdchsten Betriebsdruck sowie eine
aussere Untersuchung des Aufbaus, der Elemente und der Bedienungsausriistung ohne Demontage der
Elemente. Die Elemente und Rohrleitungen sind innerhalb der in Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungs-
anweisung P 200 festgelegten Fristen und in Ubereinstimmung mit den Vorschriften des Unterabschnitts
6.2.1.6 bzw. 6.2.3.5 zu prifen. Wenn die Elemente und die Ausrlstung getrennt einer Druckpriifung
unterzogen worden sind, missen sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitsprifung
unterzogen werden.

Eine ausserordentliche Prifung ist erforderlich, wenn das Batterie-Fahrzeug oder der MEGC Anzeichen
von Beschédigung, Korrosion, Undichtheit oder anderer auf einen Mangel hinweisende Zusténde auf-
weist, der die Unversehrtheit des Batterie-Fahrzeugs oder MEGC beeintréchtigen kénnte. Der Umfang
der ausserordentlichen Prifung und, soweit dies als erforderlich erachtet wird, die Demontage der Ele-
mente hangt vom Ausmass der Beschadigung oder der Verschlechterung des Zustands des Batterie-
Fahrzeugs oder MEGC ab. Sie muss mindestens die in Absatz 6.8.3.4.17 vorgeschriebene Prifung
umfassen.

Die Prufungen missen sicherstellen, dass

a) die Elemente dusserlich auf Lochfrass, Korrosion, Abrieb, Beulen, Verformungen, Fehler in Schweiss-
nahten oder andere Zusténde, einschliesslich Undichtheiten, geprift sind, durch die das Batterie-
Fahrzeug oder der MEGC bei der Beférderung unsicher werden kénnte;

b) die Rohrleitungen, die Absperreinrichtungen und die Dichtungen auf Korrosion, Defekte und andere
Zustande, einschliesslich Undichtheiten, geprift sind, durch die das Batterie-Fahrzeug oder der
MEGC beim Beflllen, Entleeren oder der Beférderung unsicher werden kénnte;

c) fehlende oder lose Bolzen oder Muttern bei geflanschten Verbindungen oder Blindflanschen ersetzt
oder festgezogen sind;

d) alle Sicherheitseinrichtungen und -ventile frei von Korrosion, Verformung, Beschadigung oder Defek-
ten sind, die ihre normale Funktion behindern kénnten. Fernbediente und selbstschliessende Ver-
schlusseinrichtungen sind zu betatigen, um ihre ordnungsgemasse Funktion nachzuweisen;

e) die auf dem Batterie-Fahrzeug oder MEGC vorgeschriebenen Kennzeichen lesbar sind und den an-
wendbaren Vorschriften entsprechen und

f) der Rahmen, das Traglager und die Hebeeinrichtungen des Batterie-Fahrzeugs oder MEGC sich in
einem zufrieden stellenden Zustand befinden.

Die Prufungen nach den Absétzen 6.8.3.4.12 bis 6.8.3.4.17 sind durch den von der zusténdigen Behdrde
anerkannten Sachverstandigen durchzufiihren. Uber die Priifungen sind auch im Falle negativer Priifer-
gebnisse Bescheinigungen auszustellen. In diesen Bescheinigungen ist ein Hinweis auf das Verzeichnis
der in diesem Batterie-Fahrzeug oder MEGC zur Beférderung zugelassenen Stoffe gemass Absatz
6.8.2.3.1 aufzunehmen.

Eine Kopie dieser Bescheinigungen ist der Tankakte jedes gepriften Tanks, Batterie-Fahrzeugs oder
MEGC beizufligen (siehe Absatz 4.3.2.1.7).

Kennzeichnung

Auf dem in Absatz 6.8.2.5.1 vorgesehenen Tankschild missen nachstehende Angaben zusatzlich ein-
gepragt oder in einem &hnlichen Verfahren angebracht sein, oder diese Angaben dirfen unmittelbar auf
den Wanden des Tankkoérpers angebracht sein, wenn diese so verstarkt sind, dass die Widerstandsfa-
higkeit des Tanks nicht beeintrachtigt wird.



6.8.3.5.2

6.8.3.5.3

6.8.3.5.4

6.8.3.5.5

6.8.3.5.6

An Tanks fur einen einzigen Stoff:

— die offizielle Benennung des Gases fur die Beférderung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zusétzlich die technische Benennung9.

Diese Angabe ist

— bei Tanks fir verdichtete Gase, die nach Druck gefllt werden, durch den fir den Tank héchstzulassi-
gen Fulldruck bei 15 °C und

— bei Tanks fur verdichtete Gase, die nach Masse gefiillt werden, sowie bei Tanks fur verflissigte, tief-
gekuhlt verflissigte oder geléste Gase durch die hdchstzuldssige Masse der Fullung in kg und durch
die Fillungstemperatur, wenn diese niedriger als —20 °C ist,

zu erganzen.

An Tanks fur wechselweise Verwendung:

— die offizielle Benennung des Gases fur die Beférderung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zusétzlich die technische Benennung'® der Gase, fir die der Tank zugelassen ist.

Diese Angabe ist durch die héchstzuldssige Masse der Fiillung fir jedes Gas in kg zu erganzen.

An Tanks fur tiefgekuhlt verflissigte Gase:
— der héchstzulassige Betriebsdruck??);

— die Referenzhaltezeit (in Tagen oder Stunden)
fur jedes Gas®);

— die dazugehorigen urspranglichen Driicke (in bar
oder kPa (Uberdruck))29,

An Tanks mit Warmeisolierung:
— die Angaben «warmeisoliert» oder «vakuumisoliert».

Zusatzlich zu den in Absatz 6.8.2.5.2 vorgesehenen Angaben missen auf

dem Tankfahrzeug (auf dem Tank selbst oder auf | dem Tankcontainer (auf dem Tank selbst oder auf
Tafeln) Tafeln)

angegeben sein:

a) — die Tankcodierung geméss Zulassungsbescheinigung (siehe Absatz 6.8.2.3.1) mit dem tatsachli-
chen Prifdruck des Tanks;

— die Angabe «niedrigste zugelassene Flllungstemperatur: ...»
b) bei Tanks fir einen einzigen Stoff:
— die offizielle Benennung des Gases flr die Beférderung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zusétzlich die technische Benennung'?;
— far verdichtete Gase, die nach Masse geflllt werden, sowie fur verflissigte, tiefgekihlt verflissigte
oder geldste Gase die hdchstzulassige Masse der Flllung in kg;
¢) bei Tanks fiir wechselweise Verwendung:
— die offizielle Benennung des Gases fur die Beférderung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zusatzlich die technische Benennung'® der Gase, zu deren Beférderung die
Tanks verwendet werden mit Angabe der hdchstzuldssigen Masse der Flllung flr jedes Gas in kg;

19 Anstelle der offiziellen Benennung fiir die Beférderung oder, soweit anwendbar, der offiziellen Benen-

nung fur die Beférderung der n.a.g.-Eintragung, gefolgt von der technischen Benennung, ist die Ver-
wendung einer der folgenden Benennungen zugelassen:

— fur UN 1078 Gas als Kaltemittel, n.a.g.: Gemisch F 1, Gemisch F 2, Gemisch F 3;
— fur UN 1060 Methylacetylen und Propadien, Gemisch, stabilisiert: Gemisch P 1, Gemisch P 2;

— fur UN 1965 Kohlenwasserstoffgas, Gemisch, verflissigt, n.a.g.: Gemisch A, Gemisch A 01, Ge-
misch A 02, Gemisch A 0, Gemisch A 1, Gemisch B 1, Gemisch B 2, Gemisch B, Gemisch C. Die
in Unterabschnitt 2.2.2.3 Klassifizierungscode 2 F UN 1965 Bem. 1 aufgefuhrten Handelsnamen
durfen nur zusatzlich verwendet werden;

— fur UN 1010 Butadiene, stabilisiert: Buta-1,2-dien, stabilisiert, Buta-1,3-dien, stabilisiert.

20 Nach den Zahlenwerten sind jeweils die Masseinheiten hinzuzufigen.
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d) bei Tanks mit Warmeisolierung:

— die Angabe «wéarmeisoliert» oder «vakuumisoliert» in einer amtlichen Sprache des Zulassungslan-
des und, wenn diese Sprache nicht Deutsch, Englisch oder Franzdsisch ist, ausserdem in Deutsch,
Englisch oder Franzésisch, sofern nicht Vereinbarungen zwischen den von der Beférderung berthr-
ten Staaten etwas anderes vorschreiben.

(bleibt offen)

Diese Angaben sind nicht erforderlich bei einem | (bleibt offen)
Tragerfahrzeug fir Aufsetztanks.

(bleibt offen)
Kennzeichnung von Batterie-Fahrzeugen und MEGC

An jedem Batterie-Fahrzeug und MEGC muss fur Kontrollzwecke ein Schild aus nicht korrodierendem

Metall dauerhaft an einer leicht zugénglichen Stelle befestigt sein. Auf diesem Schild missen mindes-

tens die nachstehend aufgefiihrten Angaben eingeprégt oder in einem &hnlichen Verfahren angebracht

sein:

— Zulassungsnummer;

— Name oder Zeichen des Herstellers;

— Seriennummer des Herstellers;

— Baujahr;

— Prifdruck (Uberdruck)?);

— Berechnungstemperatur (nur erforderlich bei Berechnungstemperaturen Uber +50 °C oder unter
—20 °C)?9;

— Datum (Monat, Jahr) der erstmaligen und der zuletzt durchgefliihrten wiederkehrenden Prifung nach
den Absatzen 6.8.3.4.12 und 6.8.3.4.15;

— Stempel des Sachversténdigen, der die Priifung vorgenommen hat.

Folgende Angaben missen auf dem Batterie-Fahr- | Folgende Angaben missen auf dem MEGC selbst
zeug selbst oder auf einer Tafel angegeben sein: oder auf einer Tafel angegeben sein:

— Name des Fahrzeughalters oder Betreibers; — Name des Eigentimers und des Betreibers;
— Zahl der Elemente; — Zahl der Elemente;
— gesamter Fassungsraum der Elemente®); — gesamter Fassungsraum der Elemente®);

. . . — hdéchstzulassige Gesamtmasse??);
und bei Batterie-Fahrzeugen, die nach Masse 2 '9

gefiillt werden: - Tankcoc_iierung gemass Zulas_sungsbescr_!ein!-
L 20, gung (siehe Absatz 6.8.2.3.1) mit dem tatsé&chli-
— Leermasse=’); chen Prifdruck des MEGC;

s . 20)
hochstzuldssige Gesamtmasse®. — offizielle Benennung des Gases flr die Bef6rde-

rung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zusétzlich die technische Be-
nennung'® der Gase, zu deren Beforderung der
MEGC verwendet wird;

und bei MEGC, die nach Masse geflllt werden:
— Eigenmasse®).

Auf einer in der Nahe der Einfillstelle angebrachten Tafel am Rahmen von Batterie-Fahrzeugen und
MEGC muss angegeben sein:

— der hochstzulassige Fulldruck®® bei 15 °C der Elemente fiir verdichtete Gase,

— die offizielle Benennung des Gases fir die Befdrderung nach Kapitel 3.2 und bei Gasen, die einer
n.a.g.-Eintragung zugeordnet sind, zusétzlich die technische Benennung'?,

sowie fur verflissigte Gase:
— die héchstzulassige Masse der Fillung eines jeden Elements®).

Flaschen, Grossflaschen und Druckfasser sowie Flaschen als Teil von Flaschenbilindeln miissen mit den
Aufschriften nach Unterabschnitt 6.2.2.7 versehen sein. Diese Gefdasse muissen nicht einzeln mit Gefahr-
zetteln nach Kapitel 5.2 bezettelt sein.

Batterie-Fahrzeuge und MEGC missen nach Kapitel 5.3 mit Grosszetteln (Placards) versehen und ge-
kennzeichnet sein.



6.8.3.6

6.8.3.7

Vorschriften fiir Batterie-Fahrzeuge und MEGC, die nach in Bezug genommenen Normen ausge-
legt, gebaut und gepriift sind

Bem. Personen oder Organe, die in den Normen als Verantwortliche geméss ADR ausgewiesen sind,
mussen die Vorschriften des ADR einhalten.

Baumusterzulassungen missen gemass Abschnitt 1.8.7 ausgestellt werden. Die in der nachstehenden
Tabelle in Bezug genommene Norm muss wie in der Spalte 4 der Tabelle angegeben fiir die Ausstellung
von Baumusterzulassungen angewendet werden, um die in Spalte 3 der Tabelle genannten Vorschriften
des Kapitels 6.8 zu erfiillen. Die Normen miissen in Ubereinstimmung mit Abschnitt 1.1.5 angewendet
werden. In der Spalte 5 ist der spéateste Zeitpunkt angegeben, zu dem bestehende Baumusterzulassun-
gen gemass Absatz 1.8.7.2.4 zurlickgezogen werden mussen; wenn kein Datum angegeben ist, bleibt
die Baumusterzulassung bis zu ihrem Ablauf gultig.

Seit dem 1. Januar 2009 ist die Anwendung in Bezug genommener Normen rechtsverbindlich. Ausnah-
men sind in Unterabschnitt 6.8.3.7 aufgefihrt.

Wenn mehrere Normen fur die Anwendung derselben Vorschriften in Bezug genommen sind, ist nur eine
dieser Normen, jedoch in ihrer Gesamtheit anzuwenden, sofern in der nachstehenden Tabelle nicht
etwas anderes angegeben ist.

Der Anwendungsbereich jeder Norm ist in der Anwendungsbestimmung der Norm definiert, sofern in der
nachstehenden Tabelle nichts anderes festgelegt ist.

Referenz Titel des Dokuments anwend- anwendbar letzter Zeit-
bar fiir fur neue oder punkt fiir
Unter- Verlangerun- | den Entzug

abschnit- gen von bestehen-
te/Absitze | Baumusterzu- der Bau-

lassungen musterzu-
lassungen

(1) (2) ) (4) (5)

6.8.3.1.4,

6.8.3.1.5,
Ortsbewegliche Gasflaschen — 6.8.3.2.18

Batterie-Fahrzeuge — Konstruktion, bis
Herstellung, Kennzeichnung und 6.8.3.2.26,
Prifung _ _ 6.8.3.4.12 und dem
Bem. Diese Norm darf, soweit bis 31. Dezember

zutreffend, auch fir MEGC 6.8.3.4.14 ' 2020

aus Druckgefassen ange- und

wendet werden. 6.8.3.5.10
bis
6.8.3.5.13

zwischen dem
1. Januar 2005
EN 13807:2003

6.8.3.1.4,
6.8.3.1.5,
6.8.3.2.18
bis
6.8.3.2.28,
6.8.3.4.12 bis auf
bis Weiteres
6.8.3.4.14
und
6.8.3.5.10
bis
6.8.3.5.13

Ortsbewegliche Gasflaschen —
Batterie-Fahrzeuge und Gascontai-
EN 13807:2017 | ner mit mehreren Elementen
(MEGCs) — Auslegung, Herstellung,
Kennzeichnung und Prifung

Vorschriften fiir Batterie-Fahrzeuge und MEGC, die nicht nach in Bezug genommenen Normen
ausgelegt, gebaut und gepriift sind

Um dem wissenschaftlichen und technischen Fortschritt Rechnung zu tragen, oder in Féllen, in denen in
Unterabschnitt 6.8.3.6 keine Normen in Bezug genommen sind, oder um bestimmten Aspekten Rech-
nung zu tragen, die in einer in Unterabschnitt 6.8.3.6 in Bezug genommenen Norm nicht vorgesehen
sind, kann die zusténdige Behérde die Anwendung eines technischen Regelwerks anerkennen, das ein
gleiches Sicherheitsniveau gewahrleistet. Die Batterie-Fahrzeuge und MEGC missen jedoch den Min-
destanforderungen des Abschnitts 6.8.3 entsprechen.

Sobald eine in Unterabschnitt 6.8.3.6 neu in Bezug genommene Norm angewendet werden kann, muss

die zustandige Behorde die Anerkennung des entsprechenden technischen Regelwerks zurlickziehen.
Eine Ubergangsfrist, die spatestens zum Zeitpunkt des Inkrafttretens der nachsten Ausgabe des ADR
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TC1
TC 2

TC3
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TC5

TC6

TC7
TC8

TE1
TE 2
TE3
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endet, darf angewendet werden.

In der Baumusterzulassung muss die ausstellende Stelle das Verfahren fir die wiederkehrenden Prifun-
gen festlegen, wenn die in Abschnitt 6.2.2 oder 6.2.4 oder in Unterabschnitt 6.8.2.6 in Bezug genomme-
nen Normen nicht anwendbar sind oder nicht angewendet werden durfen.

Die zustandige Behdrde muss dem Sekretariat der UNECE ein Verzeichnis der von ihr anerkannten
technischen Regelwerke (bermitteln und bei Anderungen aktualisieren. Das Verzeichnis sollte folgende
Angaben enthalten: Name und Datum des Regelwerks, Gegenstand des Regelwerks und Angaben dar-
Uber, wo dieses bezogen werden kann. Das Sekretariat muss diese Informationen auf seiner Website
offentlich zugénglich machen.

Eine Norm, die fur eine Inbezugnahme in einer zukilinftigen Ausgabe des ADR angenommen wurde, darf
von der zustandigen Behdérde zur Anwendung zugelassen werden, ohne dies dem Sekretariat der UNE-
CE mitzuteilen.

Sondervorschriften

Bem. 1. Fur flussige Stoffe mit einem Flammpunkt bis héchstens 60 °C sowie fir entziindbare Gase
siehe auch Absétze 6.8.2.1.26, 6.8.2.1.27 und 6.8.2.2.9.

2. Wegen der Vorschriften fur Tanks, die einer Druckprifung von mindestens 1 MPa (10 bar)
unterzogen werden mussen, oder fir Tanks zur Beférderung von tiefgekihlt verflissigten
Gasen siehe Abschnitt 6.8.5.

Folgende Sondervorschriften sind anwendbar, wenn sie in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 13 bei einer
Eintragung angegeben sind:

a) Bau (TC)
Fir die Werkstoffe und den Bau dieser Tankk&rper gelten die Vorschriften des Abschnitts 6.8.5.

Tankkdrper und ihre Ausristungsteile missen aus Aluminium mit einem Reinheitsgrad von mindestens
99,5 % oder einem geeigneten Stahl hergestellt sein, der keine Zersetzung des Wasserstoffperoxids
bewirkt. Wenn die Tankkdrper aus Reinaluminium mit einem Reinheitsgrad von mindestens 99,5 % her-
gestellt sind, muss die Wanddicke nicht mehr als 15 mm betragen, auch wenn die Berechnung nach
Absatz 6.8.2.1.17 einen héheren Wert ergibt.

Tankkorper mlssen aus austenitischem Stahl hergestellt sein.

Tankkdrper missen mit einer Emailleauskleidung oder einer gleichwertigen Schutzauskleidung versehen
sein, sofern der Werkstoff des Tankkdrpers von UN 3250 Chloressigsdure angegriffen wird.

Tankkdrper missen mit einer Bleiauskleidung von mindestens 5 mm Dicke oder einer gleichwertigen
Auskleidung versehen sein.

Sofern die Verwendung von Aluminium fir die Tanks erforderlich ist, miissen diese Tanks aus Aluminium
mit einem Reinheitsgrad von mindestens 99,5 % hergestellt sein; auch wenn die Berechnung nach Ab-
satz 6.8.2.1.17 einen héheren Wert ergibt, muss die Wanddicke nicht mehr als 15 mm betragen.

Die Mindestwanddicke des Tankkdrpers darf nicht geringer als 3 mm sein.

Tankkdrper missen aus Aluminium oder Aluminiumlegierung hergestellt sein. Die Tankkérper dirfen fir
einen ausseren Auslegungsdruck von mindestens 5 kPa (0,05 bar) ausgelegt sein.

b) Ausriistung (TE)

(gestrichen)

(gestrichen)

Die Tanks mussen zuséatzlich folgenden Vorschriften entsprechen:

Die Heizeinrichtung darf nicht bis ins Innere des Tankkérpers fihren, sondern muss aussen am Tank-
kdrper angebracht sein. Ein zur Entleerung des Phosphors dienendes Rohr darf jedoch mit einem War-
memantel versehen sein. Die Heizeinrichtung dieses Mantels muss so eingestellt sein, dass ein Uber-
schreiten der Temperatur des Phosphors lber die Beladetemperatur des Tankkorpers verhindert wird.
Die anderen Rohre missen in den oberen Teil des Tankkdrpers flhren; die Offnungen miissen oberhalb
des hochstzulassigen Standes des Phosphors liegen und unter verriegelbaren Kappen vollstéandig ver-
schliessbar sein.

Der Tank muss mit einer Messeinrichtung zum Nachprifen des Phosphorstandes versehen sein und,
wenn Wasser als Schutzmittel verwendet wird, mit einem festen Zeichen, das den héchstzulassigen



TE4

TES

TE6

TE7

TE 8

TE9

TE 10

TE 11

TE 12

Wasserstand anzeigt.

Die Tankkdrper missen mit einer Wérmeisolierung aus schwer entziindbaren Werkstoffen versehen
sein.

Wenn die Tankkérper mit einer Warmeisolierung versehen sind, muss diese aus schwer entziindbaren
Werkstoffen bestehen.

Die Tanks dirfen mit einer Einrichtung ausgeristet sein, die so ausgelegt ist, dass eine Verstopfung
durch den beférderten Stoff ausgeschlossen und ein Freiwerden und der Aufbau eines Uber- oder Un-
terdrucks im Innern des Tankkérpers verhindert wird.

Die Entleerungseinrichtungen der Tankkorper missen mit zwei hintereinanderliegenden, voneinander
unabhéngigen Verschliissen versehen sein, von denen der erste aus einer inneren Absperreinrichtung
mit einem Schnellschlussventil einer genehmigten Bauart und der zweite aus einer dusseren Absperrein-
richtung am Ende jedes Auslaufstutzens besteht. Am Ausgang jeder dusseren Absperreinrichtung ist ein
Blindflansch oder eine gleich wirksame Einrichtung anzubringen. Wenn die Schlauchanschllisse wegge-
rissen werden, muss die innere Absperreinrichtung mit dem Tankkdrper verbunden und geschlossen
bleiben.

Die Schlauchanschlisse der Tanks mussen aus Werkstoffen hergestellt sein, die keine Zersetzung des
Wasserstoffperoxids verursachen.

Die Tanks sind oben mit einer Verschlusseinrichtung zu versehen, die so beschaffen sein muss, dass
sich im Innern des Tankkérpers kein Uberdruck infolge der Zersetzung der beférderten Stoffe bilden
kann und das Ausfliessen von Flissigkeit und das Eindringen fremder Substanzen ins Innere des Tank-
kérpers verhindert wird.

Die Verschlusseinrichtungen der Tanks missen so hergestellt sein, dass wahrend der Befdérderung keine
Verstopfung der Einrichtungen durch den fest gewordenen Stoff méglich ist.

Sind die Tanks mit einem warmeisolierenden Stoff umgeben, so muss dieser aus anorganischem Mate-
rial bestehen und vollstandig frei von brennbaren Stoffen sein.

Die Tankkdrper sowie ihre Bedienungsausriistungen missen so beschaffen sein, dass das Eindringen
fremder Substanzen ins Innere des Tankkorpers, das Ausfliessen von Flissigkeit und die Entstehung
eines gefahrlichen Uberdrucks im Innern des Tankkérpers infolge Zersetzung der beférderten Stoffe
verhindert wird. Ein Sicherheitsventil, welches das Eindringen fremder Substanzen verhindert, erfllt
diese Vorschrift ebenfalls.

Die Tanks mussen mit einer Warmeisolierung nach Absatz 6.8.3.2.14 versehen sein. Wenn die SADT
des organischen Peroxids im Tank hdchstens 55 °C betrégt oder der Tank aus Aluminium hergestellt ist,
muss der Tankkorper vollstandig isoliert sein. Der Sonnenschutz und jeder von ihm nicht bedeckte Teil
des Tanks oder die dussere Umhdllung einer vollstdndigen Isolierung miissen einen weissen Anstrich
haben oder in blankem Metall ausgefiihrt sein. Der Anstrich muss vor jeder Beférderung gereinigt und
bei Vergilben oder Beschadigung erneuert werden. Die Warmeisolierung darf keine brennbaren Stoffe
enthalten.

Die Tanks missen mit Temperaturmessgeraten ausgeristet sein.

Die Tanks miissen mit Sicherheitsventilen und Notfall-Druckentlastungseinrichtungen ausgeristet sein.
Unterdruckventile dirfen ebenfalls verwendet werden. Notfall-Druckentlastungseinrichtungen missen bei
Drucken ansprechen, die den Eigenschaften des organischen Peroxids und dem Baumuster des Tanks
entsprechend festgesetzt werden. Schmelzsicherungen diirfen am Tankkorper nicht zugelassen werden.

Die Tanks miissen mit federbelasteten Sicherheitsventilen ausgeristet sein, um einen wesentlichen
Druckaufbau im Tankkérper durch Zersetzungsprodukte und Dampfe zu vermeiden, die bei einer Tem-
peratur von 50 °C gebildet werden kénnen. Die Abblasmenge und der Ansprechdruck des (der) Sicher-
heitsventils (-ventile) ist auf der Grundlage der Priufergebnisse nach Sondervorschrift TA 2 festzulegen.
Der Ansprechdruck darf jedoch keinesfalls so gewéhlt sein, dass flissige Stoffe aus den Ventilen ent-
weichen kdnnen, wenn der Tank umstirzt.

Die Notfall-Druckentlastungseinrichtungen der Tanks durfen als federbelastete Ventile oder als Berst-
scheiben ausgeflihrt sein, die so ausgelegt sind, dass sédmtliche entstehenden Zersetzungsprodukte und
Dampfe entlastet werden, die sich bei selbstbeschleunigender Zersetzung oder bei vollsténdiger Feuer-
einwirkung wéhrend eines Zeitraums von mindestens einer Stunde unter Bedingungen entwickeln, die
durch folgende Formeln definiert werden:

q = 70961-F-A0#2,

wobei:
q = Warmeaufnahme [W]
A= benetzte Flache [m?]
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F = Isolierungsfaktor [-]

F = 1 fir nicht isolierte Tanks oder
M fur isolierte Tanks,
47032
wobei:

K = Warmeleitfahigkeit der Isolierungsschicht [W-m™-K']

L Dicke der Isolierungsschicht [m]

U K/L = Warmedurchgangskoeffizient der Isolierung [W-m2-K']
Tro= Temperatur des Peroxids unter Entlastungsbedingungen [K].

Der Ansprechdruck der Notfall-Druckentlastungseinrichtung(en) muss héher sein als der oben genannte
und auf der Grundlage der Prifergebnisse nach Sondervorschrift TA 2 festgelegt sein. Die Notfall-
Druckentlastungseinrichtungen missen so bemessen sein, dass der hdchste Druck im Tank zu keinem
Zeitpunkt den Prufdruck des Tanks Ubersteigt.

Bem. Im Handbuch Prifungen und Kriterien Anhang 5 ist ein Beispiel fur eine Prifmethode zur Dimen-
sionierung der Notfall-Druckentlastungseinrichtungen angegeben.

Fur vollstandig isolierte Tanks ist zur Ermittlung der Kapazitdt und der Einstellung der Notfall-Druck-
entlastungseinrichtung(en) von einem Isolierungsverlust von 1 % der Oberflache auszugehen.

Unterdruckventile und federbelastete Sicherheitsventile der Tanks sind mit einer Flammendurchschlag-
sicherung auszurlsten, es sei denn, die zu beférdernden Stoffe und deren Zersetzungsprodukte sind
nicht brennbar. Die Verminderung der Abblasmenge der Ventile durch diese Flammendurchschlagsiche-
rung ist zu berticksichtigen.

Die Tanks missen mit einer Warmeisolierung sowie einer aussen angebrachten Heizausrustung verse-
hen sein.

Die Tanks mussen mit einer Warmeisolierung versehen sein. Warmeisolierungen in direktem Kontakt mit
dem Tankkdrper missen eine Entziindungstemperatur aufweisen, die mindestens 50 °C Uber der
Hochsttemperatur liegt, fir die der Tank ausgelegt ist.

(gestrichen)
(bleibt offen)
(bleibt offen)

Die Tanks fir Stoffe, die bei einer Temperatur Gber 190 °C geflllt werden, mussen mit senkrecht zu den
oberen Einfulléffnungen angebrachten Leitblechen versehen sein, um beim Befiillen eine rasche und
lokalisierte Erwarmung des Mantels zu verhindern.

Einrichtungen am oberen Teil des Tanks mussen:

— entweder in einem eingelassenen Dom einge-
baut sein

— oder mit einem innen liegenden Sicherheitsventil
versehen sein

— oder durch eine Schutzkappe oder durch quer
und/oder lédngs angeordnete Konstruktionsele-
mente oder durch gleich wirksame Einrichtungen
geschitzt sein, die so angebracht sein mussen,
dass beim Umkippen des Fahrzeugs keine Be-
schadigung der Ausristungsteile mdglich ist.

Einrichtungen am unteren Teil der Tanks:

Die Rohrstutzen und die seitlichen Verschlussein-
richtungen sowie alle Entleerungseinrichtungen
missen entweder von der dussersten Begrenzung
des Tanks um 200 mm zuriickversetzt oder durch
ein schitzendes Profil mit einem Widerstandsmo-
ment von mindestens 20 cm® quer zur Fahrtrich-
tung geschitzt sein; der Bodenabstand muss bei
vollem Tank mindestens 300 mm betragen.

Die Einrichtungen an der Rickseite des Tanks
mussen durch eine Stossstange nach Abschnitt
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9.7.6 geschutzt sein. Diese Einrichtungen missen
so hoch Uber dem Boden angebracht sein, dass sie
durch die Stossstange ausreichend geschutzt sind.

Ungeachtet der anderen Tankcodierungen, die unter der Tankhierarchie im rationalisierten Ansatz in
Absatz 4.3.4.1.2 zugelassen sind, missen Tanks immer mit einem Sicherheitsventil ausgeristet sein.

Die Verschlusse der Tanks mussen durch eine verriegelbare Kappe geschitzt sein.
(bleibt offen)

Die Tanks missen mit einer Einrichtung ausgerUstet sein, die so ausgelegt ist, dass eine Verstopfung
durch den beférderten Stoff ausgeschlossen und ein Freiwerden und der Aufbau eines Uber- oder Un-
terdrucks im Innern des Tankkérpers verhindert wird.

Wenn Tanks, die fir die Beférderung und Verarbei- | (gestrichen)
tung von Bitumen vorgesehen sind, am Ende des
Auslaufstutzens mit einer Spriihstange ausgeristet
sind, darf die in Absatz 6.8.2.2.2 vorgeschriebene
Verschlusseinrichtung durch ein Verschlussventil
ersetzt werden, das sich im Auslaufstutzen befindet
und der Spriihstange vorgeschaltet ist.

(bleibt offen)
c) Zulassung des Baumusters (TA)
Die Tanks dirfen nicht zur Beférderung organischer Stoffe zugelassen werden.

Dieser Stoff darf nur unter den von der zusténdigen Behdérde des Ursprungslandes festgelegten Bedin-
gungen in festverbundenen Tanks, Aufsetztanks oder Tankcontainern beférdert werden, wenn die zu-
stédndige Behdrde auf Grund der nachstehenden Prifungen feststellt, dass eine solche Beférderung
sicher durchgefiihrt werden kann.

Ist das Ursprungsland keine Vertragspartei des ADR, so mussen die Bedingungen von der zustandigen
Behdrde der ersten von der Sendung berihrten Vertragspartei des ADR anerkannt werden.

Fur die Baumusterzulassung sind Prifungen vorzunehmen, um:

— die Vertraglichkeit mit allen Werkstoffen nachzuweisen, die normalerweise mit dem Stoff wahrend der
Befdrderung in Beriihrung kommen;

— Daten fir die Konstruktion der Notfall-Druckentlastungseinrichtungen und der Sicherheitsventile unter
Bericksichtigung der Konstruktionsmerkmale des Tanks zu erhalten und

— alle Sondervorschriften festzulegen, die fur die sichere Beférderung des Stoffes erforderlich sind.
Die Priifergebnisse missen im Zulassungsbescheid des Tankbaumusters aufgefiihrt sein.

Dieser Stoff darf nur in Tanks mit der Tankcodierung LGAV oder SGAV beftrdert werden; die Hierarchie
in Absatz 4.3.4.1.2 ist nicht anwendbar.

Die Verfahren fur die Konformitatsbewertung des Abschnitts 1.8.7 mlssen von der zustdndigen Behdrde,
deren Beauftragten oder von der geméss EN ISO/IEC 17020:2012 (ausgenommen Absatz 8.1.3) Typ A
akkreditierten Prifstelle nach den Unterabschnitten 1.8.6.2, 1.8.6.4, 1.8.6.5 und 1.8.6.8 angewendet
werden.

Dieser Stoff darf nur in Tanks mit der Tankcodierung S2,65AN(+) beférdert werden; die Hierarchie in
Absatz 4.3.4.1.2 ist nicht anwendbar.

d) Priifungen (TT)

Tanks aus Reinaluminium missen bei der Wasserdruckpriifung erstmalig und wiederkehrend nur mit
einem Druck von 250 kPa (2,5 bar) (Uberdruck) geprift werden.

Der Zustand der Auskleidung der Tankkérper ist von einem von der zustdndigen Behorde anerkannten
Sachverstandigen jahrlich durch eine innere Untersuchung des Tankkorpers zu prifen (siehe Abschnitt
4.3.5 Sondervorschrift TU 43).

Abweichend von den Vorschriften des Absatzes 6.8.2.4.2 sind die wiederkehrenden Prifungen mindes-
tens alle acht Jahre vorzunehmen, zu denen eine Prifung der Wanddicken mittels geeigneter Instrumen-
te gehdren muss. Fur diese Tanks findet die Dichtheits- und Funktionsprufung geméss Absatz 6.8.2.4.3
mindestens alle vier Jahre statt.

(bleibt offen)
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Die Wasserdruckprifung ist mindestens alle
drei Jahre | zweieinhalb Jahre
durchzufiihren.

Die wiederkehrende Prifung ist mindestens alle | (bleibt offen)
drei Jahre durchzuflhren.

Abweichend von den Vorschriften des Absatzes 6.8.2.4.2 darf die wiederkehrende innere Priifung durch
ein von der zustandigen Behdrde genehmigtes Programm ersetzt werden.

An Tanks, die gemass den Abséatzen 6.8.3.5.1 bis 6.8.3.5.3 mit der fiir die Eintragung UN 1005 AMMO-
NIAK, WASSERFREI vorgeschriebenen offiziellen Benennung fir die Beférderung versehen und aus
Feinkornstahlen mit einer Streckgrenze nach Werkstoffnorm von mehr als 400 N/mm? hergestellt sind,
sind bei jeder wiederkehrenden Prifung geméss Absatz 6.8.2.4.2 Magnetpulverprifungen zur Feststel-
lung von Oberflachenrissen durchzufihren.

Im unteren Teil jedes Tankkdrpers sind mindestens 20 % der Lange der Rund- und Lé&ngsnahte, die
Schweissnahte aller Stutzen sowie alle Reparatur- und Schleifstellen zu priifen.

Wenn die Angabe des Stoffes auf dem Tank oder dem Tankschild entfernt wird, muss eine Magnetpul-
verprufung durchgefiihrt werden; diese Tatigkeiten mussen in der der Tankakte beigefugten Prifbe-
scheinigung protokolliert sein.

Solche Magnetpulverprifungen miissen von einer sachkundigen Person durchgefiihrt werden, die fiir
diese Methode geméss der Norm EN ISO 9712:2012 (Zerstérungsfreie Prifung — Qualifizierung und
Zertifizierung von Personal der zerstérungsfreien Prifung) qualifiziert ist.

Fir Prafungen (einschliesslich Uberwachung der Herstellung) missen die Verfahren des Abschnitts
1.8.7 von der zusténdigen Behorde, deren Beauftragten oder von der geméass EN ISO/IEC 17020:2012
(ausgenommen Absatz 8.1.3) Typ A akkreditierten Prifstelle nach den Unterabschnitten 1.8.6.2, 1.8.6.4,
1.8.6.5 und 1.8.6.8 angewendet werden.

Die in Absatz 6.8.2.4.2 vorgesehenen wiederkehrenden Prifungen sind mindestens
alle drei Jahre | alle zweieinhalb Jahre
durchzufiihren.

Bei ausschliesslich fur die Beférderung von Flis-
siggas verwendeten festverbundenen Tanks (Tank-
fahrzeugen) und Aufsetztanks mit Tankkérpern und
Bedienungsausriistungen aus Kohlenstoffstahl darf
die Wasserdruckprifung zum Zeitpunkt der wie-
derkehrenden Prufung und auf Wunsch des An-
tragstellers durch die nachfolgend aufgefiihrten
zerstérungsfreien Prifverfahren ersetzt werden.
Diese Verfahren dirfen entsprechend der Eig-
nungsbewertung der zusténdigen Behdrde, deren
Beauftragten oder der Prifstelle (siehe Sondervor-
schrift TT 9) entweder einzeln oder in Kombination
angewendet werden:

— Norm ENISO 17640:2010 — Zerstdérungsfreie
Prifung von Schweissverbindungen — Ultra-
schallprifung — Techniken, Prifklassen und Be-
wertung,

— Norm ENISO 17638:2009 — Zerstdérungsfreie
Prifung von Schweissverbindungen — Magnet-
pulverprifung mit Zuléssigkeitsgrenzen gemaéss
Norm EN ISO 23278:2009 — Zerstorungsfreie
Prifung von Schweissverbindungen — Magnet-
pulverprifung von Schweissverbindungen — Zu-
lassigkeitsgrenzen,

— Norm EN 1711:2000 — Zerst6érungsfreie Prifung
von Schweissverbindungen — Wirbelstrompri-
fung von Schweissverbindungen durch Vektor-
auswertung,

— Norm EN 14127:2011 — Zerstdérungsfreie Pri-
fung — Dickenmessung mit Ultraschall.

Das an =zerstdérungsfreien Prifungen beteiligte
Personal muss gemass folgender Norm qualifiziert




und zertifiziert sein und muss Uber geeignete theo-
retische und praktische Kenntnisse der zersto-
rungsfreien Prifungen, die sie durchfihren, festle-
gen, Uberwachen, beaufsichtigen oder auswerten,
verfligen:

— Norm ENISO 9712:2012 — Zerstdérungsfreie
Prifung — Qualifizierung und Zertifizierung von
Personal der zerstérungsfreien Prifung.

Nach direkter Einwirkung von Hitze, wie Schweis-
sen oder Schneiden, an druckiragenden Elemen-
ten des Tanks muss zusatzlich zu jeder vorge-
schriebenen zerstérungsfreien Prifung eine Was-
serdruckprifung durchgefihrt werden.

Die zerstdrungsfreie Prifung muss in den Berei-
chen des Tankkérpers und der Ausristung durch-
gefiihrt werden, die in der nachstehenden Tabelle
aufgefihrt sind:

Bereich des Tankkor- zerstorungsfreie
pers und der Ausriis- Priifung
tung

Stumpfschweissnahte
des Tankkdrpers in
L&ngsrichtung

Umfangsstumpf-
schweissnahte des
Tankkérpers

(innere) Befestigungs-, 100 % zerstérungs-
Mannloch-, Stutzen- und | freie Priifung unter
Offnungsschweissnahte | Verwendung einer

direkt am Tankkdrper oder mehrerer der

) folgenden Verfahren:
Bereiche hoher Bean- Ultraschallpriifung,
spruchung der doppel- Magnetpulverprii-
ten Futterbleche zur fung oder Wirbels-
Befestigung (auf jeder tromprifung

Seite vom oberen Ende
der Satteltragleisten
plus 400 mm nach un-
ten)

Schweissnahte an Rohr-
leitungen und Ausris-

tungen

Bereiche des Tankkér- Prifung der Wand-
pers, die von aussen dicke von innen
keiner Sichtpriifung durch Ultraschall in
unterzogen werden Rasterabstanden
kénnen von (héchstens)

150 mm

Unabhangig von den urspringlichen fir den Tank
verwendeten Normen oder technischen Regelwer-
ken fur die Auslegung und den Bau missen die
Fehlerakzeptanzniveaus den Anforderungen der
entsprechenden Teile der Norm EN 14025:2018
(Tanks flr die Beférderung gefahrlicher Gilter —
Metallische Drucktanks — Auslegung und Bau),
EN 12493:2013 + A2:2018 (Flissiggas-Gerate und
Ausrustungsteile — Geschweisste Druckbehalter
aus Stahl fur Strassentankfahrzeuge fir Flissiggas
(LPG) —  Auslegung und Herstellung),
EN ISO 23278:2009 (Zerstdérungsfreie Prifung von
Schweissverbindungen — Magnetpulverpriifung von
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Schweissverbindungen — Zuldssigkeitsgrenzen)
oder der Akzeptanznorm entsprechen, auf die in
der anwendbaren Norm fir die zerstérungsfreie
Prifung verwiesen wird.

Wenn durch zerstérungsfreie Prifmethoden ein
inakzeptabler Fehler festgestellt wird, muss der
Tank repariert und erneut geprift werden. Die
Durchfiihrung einer Wasserdruckprifung ist ohne
Vornahme der vorgeschriebenen Reparaturen nicht
zugelassen.

Die Ergebnisse der zerstérungsfreien Prifung
muissen aufgezeichnet und Uber die gesamte Le-
bensdauer des Tanks aufbewahrt werden.

e) Kennzeichnung (TM)

Bem. Die Angaben missen in einer amtlichen Sprache des Landes der Zulassung abgefasst sein und,
wenn diese Sprache nicht Deutsch, Englisch oder Franzésisch ist, ausserdem in Deutsch, Eng-
lisch oder Franzdsisch, sofern nicht Vereinbarungen zwischen den von der Beférderung berlhr-
ten Staaten etwas anderes vorschreiben.

Tanks mussen zusétzlich zu den Angaben in Absaiz 6.8.2.5.2 mit dem Vermerk «NICHT OFFNEN
WAHREND DER BEFORDERUNG. SELBSTENTZUNDLICH.» versehen sein (siehe auch oben aufge-
fuhrte Bem.).

Tanks mussen zusétzlich zu den Angaben in Absaiz 6.8.2.5.2 mit dem Vermerk «NICHT OFFNEN
WAHREND DER BEFORDERUNG. BILDET IN BERUHRUNG MIT WASSER ENTZUNDBARE GASE.»
versehen sein (siehe auch oben aufgefiihrte Bem.).

An den Tanks muss auf dem in Absatz 6.8.2.5.1 vorgesehenen Schild zusétzlich die offizielle Benennung
fur die Beférderung und die hdchstzuldssige Masse der Fiillung in kg fir diesen Stoff angegeben sein.

An den Tanks sind entweder auf dem in Absatz 6.8.2.5.2 vorgeschriebenen Schild oder auf dem Tank-
kérper selbst, wenn dieser so verstarkt ist, dass die Widerstandsféahigkeit des Tanks nicht beeintrachtigt
wird, durch Préagen oder durch ein ahnliches Verfahren die nachstehend aufgefiihrten zusatzlichen An-
gaben anzubringen:

die chemische Benennung sowie die zugelassene Konzentration des betreffenden Stoffes.

An den Tanks ist ausser den in Absatz 6.8.2.5.1 vorgesehenen Angaben das Datum (Monat, Jahr) der
letzten Untersuchung des inneren Zustandes anzubringen.

(bleibt offen)

An den Tanks ist entweder auf dem in Absatz 6.8.2.5.1 vorgeschriebenen Schild oder auf dem Tankkér-
per selbst, wenn dieser so verstarkt ist, dass die Widerstandsfahigkeit des Tankk&rpers nicht beeintréach-
tigt wird, durch Pragen oder durch ein 8hnliches Verfahren das in Absatz 5.2.1.7.6 dargestellte Strahlen-
symbol anzubringen.

Vorschriften fiir die Werkstoffe und den Bau von geschweissten festverbundenen Tanks, ge-
schweissten Aufsetztanks und geschweissten Tankkorpern von Tankcontainern, fiir die ein Priif-
druck von mindestens 1 MPa (10 bar) vorgeschrieben ist, sowie von geschweissten festverbunde-
nen Tanks, geschweissten Aufsetztanks und geschweissten Tankkorpern von Tankcontainern zur
Beforderung tiefgekiihlt verfliissigter Gase der Klasse 2

Werkstoffe und Tankkorper

a) Die Tankkérper zur Beférderung von
— verdichteten, verflissigten oder gelésten Gasen der Klasse 2,
— Stoffen der UN-Nummern 1380, 2845, 2870, 3194 und 3391 bis 3394 der Klasse 4.2 sowie

— UN 1052 Fluorwasserstoff, wasserfrei, und UN 1790 Fluorwasserstoffsdure mit mehr als 85 % Flu-
orwasserstoff der Klasse 8

mussen aus Stahl hergestellt sein.
b) Tankkérper aus Feinkornstahl zur Beférderung von
— atzenden Gasen und UN 2073 Ammoniaklésung der Klasse 2 sowie

— UN 1052 Fluorwasserstoff, wasserfrei, und UN 1790 Fluorwasserstoffsdure mit mehr als 85 % Flu-
orwasserstoff der Klasse 8

mussen zur Vermeidung thermischer Spannungen warmebehandelt werden.
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c) Die Tankkérper zur Beférderung von tiefgekiihlt verflissigten Gasen der Klasse 2 mlssen aus Stahl,
Aluminium, Aluminiumlegierungen, Kupfer oder Kupferlegierungen, z. B. Messing, hergestellt sein.
Tankkérper aus Kupfer oder Kupferlegierungen sind jedoch nur fur die Gase zugelassen, die kein Ace-
tylen enthalten; Ethylen darf jedoch héchstens 0,005 % Acetylen enthalten.

d) Es dirfen nur Werkstoffe verwendet werden, die sich fur die niedrigste und héchste Betriebstemperatur
der Tankkdrper sowie deren Zubehorteile eignen.

Fur die Herstellung der Tankkérper sind folgende Werkstoffe zugelassen:

a) Stahle, die bei der niedrigsten Betriebstemperatur dem Sprédbruch nicht unterworfen sind (siehe Ab-
satz 6.8.5.2.1):

— Baustahle (nicht fur tiefgekuhlt verflissigte Gase der Klasse 2);
— Feinkornstéhle bis zu einer Temperatur von —60 °C;

— Nickelstahle (mit einem Gehalt von 0,5 % bis 9 % Nickel) bis zu einer Temperatur von —196 °C, je
nach dem Nickelgehalt;

— austenitische Chrom-Nickelstahle bis zu einer Temperatur von —270 °C;
— austenitisch-ferritische rostfreie Stahle bis zu einer Temperatur von —60 °C;

b) Aluminium mit einem Gehalt von mindestens 99,5 % Aluminium oder Aluminiumlegierungen (siehe Ab-
satz 6.8.5.2.2);

c) sauerstofffreies Kupfer mit einem Gehalt von mindestens 99,9 % Kupfer und Kupferlegierungen mit ei-
nem Kupfergehalt von mehr als 56 % (siehe Absatz 6.8.5.2.3).

a) Die Tankkdrper aus Stahl, Aluminium oder Aluminiumlegierungen dirfen nur nahtlos oder geschweisst
sein.

b) Die Tankkérper aus austenitischem Stahl, Kupfer oder Kupferlegierungen diirfen auch hartgelétet sein.

Die Zubehérteile dirfen mit den Tankkdrpern durch Verschrauben oder wie folgt verbunden werden:
a) bei Tankkérpern aus Stahl, Aluminium oder Aluminiumlegierungen durch Schweissen;

b) bei Tankkdérpern aus austenitischem Stahl, Kupfer oder Kupferlegierungen durch Schweissen oder
Hartléten.

Die Tankkdrper miussen so gebaut und auf dem Fahrzeug, auf dem Fahrgestell oder im Containerrahmen
befestigt sein, dass eine Abkihlung tragender Teile, die ein Sprédwerden bewirken kénnte, mit Sicherheit
vermieden wird. Die zur Befestigung der Tankkdrper dienenden Teile missen selbst so beschaffen sein,
dass sie bei der Temperatur, die sie bei der niedrigsten fur den Tankkdrper zulédssigen Betriebstemperatur
erreichen kénnen, noch die erforderlichen mechanischen Glitewerte aufweisen.

Priifvorschriften
Tankkorper aus Stahl

Die fur die Herstellung der Tankkérper verwendeten Werkstoffe und die Schweissverbindungen mussen bei
ihrer niedrigsten Betriebstemperatur, wenigstens aber bei einer Temperatur von —20 °C, folgenden Bedin-
gungen fur die Kerbschlagzéhigkeit genligen:

— Die Priifungen miissen mit Probestdben mit V-Kerbe durchgefiihrt werden.

— Die Mindestkerbschlagzahigkeit (sieche Absétze 6.8.5.3.1 bis 6.8.5.3.3) fir Probestdbe mit senkrecht
zur Walzrichtung verlaufender Langsachse und einer V-Kerbe (nach ISO R 148) senkrecht zur Platten-
oberflache muss 34 J/cm? fiir Baustahl (diese Prifungen kénnen auf Grund bestehender ISO-Normen
mit Probestaben, deren Langsachse in Walzrichtung verlauft, ausgefihrt werden), Feinkornstahl, legier-
ten ferritischen Stahl Ni < 5 %, legierten ferritischen Stahl 5 % < Ni £ 9 %, austenitischen Cr-Ni-Stahl
oder austenitisch-ferritischen rostfreien Stahl betragen.

— Bei austenitischen Stahlen ist nur die Schweissverbindung einer Kerbschlagzahigkeitsprifung zu unter-
ziehen.

— Fur Betriebstemperaturen unter —196 °C wird die Kerbschlagzahigkeitsprifung nicht bei der niedrigsten
Betriebstemperatur, sondern bei —196 °C durchgefiihrt.

Tankkorper aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen
Die Nahte der Tankkdrper missen den durch die zustédndige Behdrde festgelegten Bedingungen gentigen.
Tankkorper aus Kupfer oder Kupferlegierungen

Prifungen zum Nachweis ausreichender Kerbschlagzahigkeit sind nicht erforderlich.
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6.8.5.3
6.8.5.3.1

6.8.5.3.2

6.8-40

Bestimmung der Kerbschlagzahigkeit

Bei Blechen mit einer Dicke von weniger als 10 mm, aber mindestens 5 mm, sind Probestédbe mit einem
Querschnitt von 10 mm x e mm, wobei e die Blechdicke ist, zu verwenden. Eine Bearbeitung auf 7,5 mm
oder 5 mm ist, falls erforderlich, zulassig. Ein Mindestwert von 34 J/cm?ist in jedem Fall einzuhalten.

Bem. Bei Blechen mit einer Dicke von weniger als 5 mm und ihren Schweissverbindungen wird keine

Kerbschlagzahigkeitsprifung durchgefihrt.

a) Bei der Prifung der Bleche wird die Kerbschlagzahigkeit an drei Probestében bestimmt. Die Probesta-

b)

—%-—--%-—---%-——-—-—(-—-}— M S T

be missen quer zur Walzrichtung entnommen werden; bei Baustahl diirfen sie jedoch in Walzrichtung
entnommen werden.
Fur die Prufung der Schweissnahte werden die Probestébe wie folgt entnommen:

wenn e £10 mm:

drei Probestébe aus der Mitte der Schweissverbindung;

drei Probestabe mit der Kerbe in der Mitte der warmebeeinflussten Zone (die V-Kerbe schneidet die
Verschmelzungsgrenze in der Mitte des Musters);

Mitte der Schweissverbindung wéarmebeeinflusste Zone

wenn 10 mm <e £20 mm:

drei Probestébe aus der Mitte der Schweissverbindung;

drei Probestabe aus der warmebeeinflussten Zone (die V-Kerbe schneidet die Verschmelzungsgrenze
in der Mitte des Musters);

—
A 4 \ /
e/2 \ /
e —
e/2
v ¥ [ \

warmebeeinflusste Zone

wenn e > 20 mm:

zwei Satze von drei Probestdben (ein Satz von der Oberseite, ein Satz von der Unterseite) an den un-
ten dargestellten Stellen entnommen (die V-Kerbe schneidet die Verschmelzungsgrenze in der Mitte
des Musters, das aus der warmebeeinflussten Zone entnommen ist).



6.8.5.3.3

6.8.5.3.4

6.8.5.3.5

Mitte der Schweissverbindung

warmebeeinflusste Zone

a) Bei Blechen muss der Mittelwert von drei Proben den in Absatz 6.8.5.2.1 angegebenen Mindestwert
von 34 J/cm? erreichen; nicht mehr als ein Einzelwert darf unter dem Mindestwert, dann jedoch auch
nicht unter 24 J/cm? liegen.

b) Bei den Schweissungen darf der Mittelwert aus den drei Proben, die in der Mitte der Schweissverbin-
dung entnommen wurden, nicht unter dem Mindestwert von 34 J/cm? liegen; nicht mehr als ein Einzel-
wert darf unter dem Mindestwert, dann jedoch auch nicht unter 24 J/cm? liegen.

c) Bei der warmebeeinflussten Zone (die V-Kerbe schneidet die Verschmelzungsgrenze in der Mitte des
Musters) darf der Wert von nicht mehr als einer der drei Proben unter dem Mindestwert von 34 J/cm?,
jedoch nicht unter 24 J/cm? liegen.

Werden die Forderungen nach Absatz 6.8.5.3.3 nicht erfullt, so ist eine Wiederholungsprifung nur zuléssig,
wenn

a) der Mittelwert der ersten drei Prifungen unter dem Mindestwert von 34 J/cm? oder

b) mehr als einer der Einzelwerte unter dem Mindestwert von 34 J/cm?, aber nicht unter 24 J/cm?

liegt.

Bei einer wiederholten Kerbschlagzahigkeitspriifung an Blechen oder Schweissverbindungen darf kein
Einzelwert unter 34 J/cm? liegen. Der Mittelwert samtlicher Ergebnisse der urspriinglichen Prifung und der
Wiederholungspriifung muss gleich dem oder grésser als der Mindestwert von 34 J/cm? sein.

Bei einer wiederholten Kerbschlagzahigkeitsprifung der warmebeeinflussten Zone darf kein Einzelwert un-
ter 34 J/lcm? liegen.
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6.8.5.4 Verweis auf Normen

Die Vorschriften der Unterabschnitte 6.8.5.2 und 6.8.5.3 gelten bei Anwendung der nachstehenden Nor-
men als erfullt:

EN ISO 21028:2016 Kryo-Behalter — Zahigkeitsanforderungen an Werkstoffe bei kryogenen Temperaturen
— Teil 1: Temperaturen unter —80 °C

EN ISO 21028-2:2018 Kryo-Behalter — Zahigkeitsanforderungen an Werkstoffe bei kryogenen Temperatu-
ren — Teil 2: Temperaturen zwischen -80 °C und -20 °C.
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6.9.1

6.9.1.1

6.9.1.2

6.9.1.3
6.9.1.4
6.9.2

6.9.2.1

6.9.2.2

6.9.2.2.1

6.9.2.2.2

6.9.2.2.3

6.9.2.2.4

Kapitel 6.9

Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau, die Ausriistung, die Zulassung
des Baumusters, die Priufung und die Kennzeichnung von festverbunde-
nen Tanks (Tankfahrzeugen), Aufsetztanks, Tankcontainern und Tank-
wechselaufbauten (Tankwechselbehidltern) aus faserverstarkten Kunst-
stoffen (FVK)

Bem. Fir ortsbewegliche Tanks und UN-Gascontainer mit mehreren Elementen (MEGC) siehe Kapitel
6.7; fur festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetztanks, Tankcontainer und Tankwechsel-
aufbauten (Tankwechselbehalter), deren Tankkérper aus metallenen Werkstoffen hergestellt sind,
sowie fur Batterie-Fahrzeuge und Gascontainer mit mehreren Elementen (MEGC) mit Ausnahme
von UN-MEGC siehe Kapitel 6.8, fur Saug-Druck-Tanks fur Abfélle siehe Kapitel 6.10.

Allgemeines

FVK-Tanks miissen nach einem von der zustandigen Behorde anerkannten Qualitatssicherungsprogramm
ausgelegt, hergestellt und geprift werden; insbesondere dirfen Laminations- und Schweissarbeiten von
Thermoplastlinern nur durch Personal vorgenommen werden, das nach von der zustédndigen Behérde an-
erkannten Regeln qualifiziert ist.

Far die Auslegung und Prufung von FVK-Tanks sind auch die Vorschriften der Abséatze 6.8.2.1.1,
6.8.2.1.7,6.8.2.1.13, 6.8.2.1.14 a) und b), 6.8.2.1.25, 6.8.2.1.27, 6.8.2.1.28 und 6.8.2.2.3 anzuwenden.

Heizeinrichtungen sind in FVK-Tanks nicht zugelassen.
Hinsichtlich der Stabilitat von Tankfahrzeugen ist der Unterabschnitt 9.7.5.1 anzuwenden.
Bau

Die Tankkdrper sind aus geeigneten Werkstoffen herzustellen, die mit den zu beférdernden Stoffen in
einem Betriebstemperaturbereich von —40 °C bis +50 °C vertraglich sind, sofern von der zusténdigen Be-
horde des Staates, in dem die Beférderung durchgefuhrt wird, wegen besonderer klimatischer Bedingun-
gen kein anderer Temperaturbereich festgelegt ist.

Die Tankkdrper setzen sich aus folgenden drei Elementen zusammen:
— Innenliner,

— Tragschicht,

— Aussenschicht.

Der Innenliner ist der innere Tankkdrperbereich, der als erste Barriere zur Gewahrleistung der Langzeitbe-
standigkeit gegentber den zu beférdernden Stoffen sowie zur Verhinderung gefahrlicher Reaktionen mit
dem Inhalt oder der Bildung gefahrlicher Verbindungen sowie einer wesentlichen Schwéchung der Trag-
schicht ausgelegt ist, wobei die Diffusion von Stoffen durch den Innenliner zu berlicksichtigen ist.

Der Innenliner kann entweder ein FVK-Liner oder ein Thermoplastliner sein.

Die FVK-Liner setzen sich wie folgt zusammen:

a) Oberflachenschicht («gel-coat»): eine entsprechend harzreiche Oberflachenschicht, verstarkt mit ei-
nem Vlies, das mit dem Harz und dem Inhalt vertraglich ist. Der Fasermassenanteil dieser Schicht darf
30 % nicht Uberschreiten und die Dicke muss 0,25 bis 0,60 mm betragen.

b) Verstarkungslage(n): eine oder mehrere Lage(n) mit einer Mindestdicke von 2 mm, die eine Glasmatte
oder Spritzfasern von mindestens 900 g/m? enthalten, die einen Glasgehalt von mindestens 30 Masse-
% aufweisen, es sei denn, fiir geringere Glasgehalte wird eine vergleichbare Sicherheit nachgewiesen.

Thermoplastliner sind Platten aus Thermoplastkunststoff geméass Absatz 6.9.2.3.4, die zur erforderlichen
Form zusammengeschweisst werden und auf der die Tragschichten geklebt werden. Die Dauerhaftigkeit
der Verbindung zwischen Liner und Tragschicht ist durch die Verwendung eines geeigneten Haftvermitt-
lers herzustellen.

Bem. Bei der Beférderung entzlindbarer flissiger Stoffe kdbnnen geméass Unterabschnitt 6.9.2.14 fur den
Innenliner zusatzliche Massnahmen zur Verhinderung elektrostatischer Aufladung erforderlich wer-
den.

Die Tragschicht des Tankkoérpers ist der Bereich, der gemédss den Unterabschnitten 6.9.2.4 bis 6.9.2.6

besonders ausgelegt sein muss, um den mechanischen Belastungen standzuhalten. Dieser Teil besteht
normalerweise aus mehreren faserverstarkten Lagen in definierter Richtung.
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6.9.2.3.3
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Die Aussenschicht ist der Teil des Tankkdrpers mit direktem Kontakt zur Umgebung. Er besteht aus einer
harzreichen Lage mit einer Dicke von mindestens 0,2 mm. Bei Dicken von mehr als 0,5 mm muss eine
Matte verwendet werden. Diese Schicht muss einen Massegehalt von weniger als 30 % Glas aufweisen
und muss so beschaffen sein, dass sie Umwelteinflissen, insbesondere gelegentlich vorkommende Kon-
takte mit dem zu beférdernden Stoff, standhélt. Zum Schutz der Tragschicht vor Schadigung durch ultravi-
olette Strahlung muss das Harz Flllstoffe oder Zusatze enthalten.

Ausgangswerkstoffe

Alle fur die Herstellung von FVK-Tanks verwendeten Werkstoffe mussen bekannten Ursprungs und spezi-
fiziert sein.

Harze

Die Verarbeitung der Harzmischung muss genau nach den Empfehlungen des Lieferanten erfolgen. Dies
betrifft hauptséachlich den Gebrauch von Hartern, Katalysatoren und Beschleunigern. Diese Harze kénnen
sein:

— ungeséttigte Polyesterharze,

— Vinylesterharze,

— Epoxyharze,

— Phenolharze.

Die geméass Norm EN ISO 75-1:2013 ermittelte Warmeformbestéandigkeitstemperatur (HDT) des Harzes
muss mindestens 20 °C Uber der maximalen Betriebstemperatur des Tanks liegen und mindestens 70 °C
betragen.

Verstarkungsfasern

Die Verstarkungswerkstoffe der Tragschichten mussen aus einer geeigneten Art von Fasern wie Glasfa-
sern der Typen E oder ECR geméss Norm ISO 2078:1993 bestehen. Fir den Innenliner diirfen Glasfasern
des Typs C gemass Norm ISO 2078:1993 verwendet werden. Thermoplastvliese dirfen fir den Innenliner
nur verwendet werden, wenn ihre Vertréglichkeit mit dem vorgesehenen Inhalt nachgewiesen wurde.

Werkstoffe flir Thermoplastliner

Als Linerwerkstoffe dirfen Thermoplastliner, wie weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U), Polypropy-
len (PP), Polyvinylidenfluorid (PVDF), Polytetrafluorethylen (PTFE) usw., verwendet werden.

Zusatze

Zusétze, die fur die Behandlung des Harzes notwendig sind, wie Katalysatoren, Beschleuniger, Harter und
Thixotropierstoffe, sowie Werkstoffe, die fir die Verbesserung des Tanks verwendet werden, wie z. B.
Fullstoffe, Farbstoffe, Pigmente usw., dirfen unter Berlcksichtigung der Auslegungslebensdauer und
-temperatur nicht zu einer Schwachung des Werkstoffes fuhren.

Die Tankkdrper, ihre Elemente fur die Befestigung sowie ihre Bedienungsausristung und bauliche Ausris-
tung missen so ausgelegt sein, dass sie wahrend der Auslegungslebensdauer ohne Verlust des Inhalts
(ausgenommen Gasmengen, die aus eventuell vorhandenen Entliftungseinrichtungen entweichen) stand-
halten:

— den statischen und dynamischen Beanspruchungen unter normalen Beférderungsbedingungen;

— den in den Unterabschnitten 6.9.2.5 bis 6.9.2.10 beschriebenen Minimalbelastungen.

Bei den in den Absatzen 6.8.2.1.14 a) und b) angegebenen Driicken und der durch den Inhalt mit der fur
die Bauart festgelegten hochstzulassigen Dichte sowie bei hochstem Fullungsgrad hervorgerufenen stati-
schen Eigenlast darf die Auslegungsspannung o in L&ngs- und Umfangsrichtung jeder Lage des Tankkdr-
pers folgenden Wert nicht Gberschreiten:

o < R_m ,
K
wobei:

Rm = Zahlenwert der Zugfestigkeit aus dem Mittelwert der Priifergebnisse abzlglich der doppelten Stan-
dardabweichung der Prifergebnisse. Die Prufung ist an mindestens sechs Proben, die fur die
Bauart und die Konstruktionsmethode reprasentativ sind, nach den Normen EN ISO 527-4:1997
und EN ISO 527-5:2009 durchzufihren.

K = S-Ko-Ki-Kz2-Ks,
wobei:
K einen Mindestwert von 4 haben muss und



6.9.2.6

6.9.2.7

6.9.2.8

6.9.2.9

6.9.2.10

S = Sicherheitskoeffizient. Fir die allgemeine Auslegung betragt der Wert fir S mindestens 1,5, wenn
in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 fir die Tanks eine Tankcodierung angegeben ist, die im zweiten
Teil den Buchstaben «G» enthalt (siehe Absatz 4.3.4.1.1). Fur Tanks, die fir die Beférderung von
Stoffen ausgelegt sind, fur die ein erhdhtes Sicherheitsniveau erforderlich ist, d. h. wenn in Kapitel
3.2 Tabelle A Spalte 12 fir die Tanks eine Tankcodierung angegeben ist, die im zweiten Teil die
Ziffer «4» enthalt (siehe Absatz 4.3.4.1.1), muss der Wert verdoppelt werden, sofern der Tankkor-
per nicht mit einem zusétzlichen Schutz in Form eines den Tankkérper véllig umschliessenden Me-
tallrahmenwerkes mit L&ngs- und Obertrdgern ausgerustet ist.

Ko = Faktor, der mit der Minderung der Werkstoffeigenschaften infolge Kriechverhaltens und Alterung
unter dem chemischen Einfluss der zu beférdernden Stoffe zusammenhéangt. Er ist nach der For-
mel

v
-

zu bestimmen, wobei «a» der Kriechfaktor und «f3» der Alterungsfaktor ist, jeweils bestimmt nach
der Norm EN 978:1997 im Anschluss an die Prifung geméss Norm EN 977:1997. Alternativ darf
konservativ ein Wert von Ko = 2 verwendet werden. Bei der Bestimmung von a und  muss die
Ausgangsdurchbiegung 2 o entsprechen.

K1 = Faktor, der mit der Betriebstemperatur und den thermischen Eigenschaften des Harzes zusam-
menhéangt und der durch die folgende Gleichung mit einem Minimalwert von 1 ermittelt wird:

Ko

K1 = 1,25 — 0,0125 (HDT — 70),

wobei HDT die Wéarmeformbestandigkeitstemperatur des Harzes ist [in °C].

Kz = Faktor, der mit der Ermiidung des Werkstoffes zusammenhéngt; sofern kein anderer Wert von der
zustandigen Behdrde zugelassen wird, ist hierfir ein Wert von Kz = 1,75 zu verwenden. Fir die
Auslegung gegeniiber dynamischen Belastungen nach Unterabschnitt 6.9.2.6 ist ein Wert von Kz =
1,1 zu verwenden.

Ks = Faktor, der mit der Aushértetechnik zusammenhéngt und folgende Werte hat:

— 1,1, wenn das Aushérten nach einem dokumentierten und zugelassenen Verfahren erfolgt;

— 1,5in anderen Féllen.

Bei den in Absatz 6.8.2.1.2 genannten dynamischen Belastungen darf die Auslegungsspannung den nach
Unterabschnitt 6.9.2.5 geforderten und durch den Faktor a geteilten Wert nicht Gbersteigen.

Bei jeder der in den Unterabschnitten 6.9.2.5 und 6.9.2.6 definierten Spannungen darf die resultierende
Dehnung in jeder Richtung den kleineren der Werte 0,2 % oder 1/10 der Bruchdehnung des Harzes nicht
Uberschreiten.

Beim festgelegten Prufdruck, der nicht geringer als der in den Absatzen 6.8.2.1.14 a) und b) festgelegte
zutreffende Berechnungsdruck sein darf, darf die maximale Dehnung im Tankkdrper die Rissbildungsgren-
ze des Harzes nicht Uberschreiten.

Der Tankkdrper muss in der Lage sein, dem in Absatz 6.9.4.3.3 aufgefihrten Kugelfallversuch ohne sicht-
bare innere oder dussere Schaden standzuhalten.

Die fir die Verbindungen, einschliesslich der Verbindungen der Béden, der Schwallwdnde und der
Tankunterteilungen mit dem Tankkérper, verwendeten Uberlaminate miissen in der Lage sein, die oben
genannten statischen und dynamischen Belastungen aufzunehmen. Um Spannungskonzentrationen im
Uberlaminat zu vermeiden, sind Neigungen mit einem Steigungsverhéltnis von < 1:6 zu verwenden.

Die Schubfestigkeit zwischen dem Uberlaminat und den damit verbundenen Tankteilen darf nicht kleiner
sein als

T:QST—R,
| K
wobei:

tr die Biegeschubfestigkeit nach der Norm EN ISO 14125:1998 + AC:2002 + A1:2011 (Drei-Punkte-
Methode) ist, mit einem Wert von mindestens tr = 10 N/mm?, wenn keine gemessenen Werte verflig-
bar sind;

Q die Last pro Léangeneinheit ist, die die Verbindung unter den oben aufgeflihrten statischen und dyna-
mischen Belastungen zu Gbernehmen hat;

K der geméss Unterabschnitt 6.9.2.5 berechnete Faktor flr die statischen und dynamischen Spannun-
gen und

| die Lange des Uberlaminats ist.
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Offnungen im Tankkorper missen verstarkt sein, um mindestens den gleichen Sicherheitsfaktor gegen die
in den Unterabschnitten 6.9.2.5 und 6.9.2.6 aufgefiihrten statischen und dynamischen Belastungen wie
der Tankkérper selbst zu gewéhrleisten. Ihre Anzahl muss so klein wie méglich sein. Bei ovalen Offnungen
darf das Verhdltnis der beiden Achsen nicht mehr als 2 betragen.

Bei der Auslegung von Flanschen und Rohrleitungen, die mit dem Tankkdrper verbunden sind, sind zu-
satzlich Kréafte durch Handhabung und Befestigung von Schrauben zu berlcksichtigen.

Der Tank ist so auszulegen, dass er ohne wesentliche Undichtheiten den Auswirkungen einer allseitigen
dreissigminitigen Brandbelastung, wie in den Prifvorschriften nach Absatz 6.9.4.3.4 definiert, standhalt.
Bei Vorliegen von Daten von Prufungen mit vergleichbaren Tankbauarten kann mit Zustimmung der zu-
stdndigen Behdrde auf eine Priifung verzichtet werden.

Sondervorschriften fiir die Beforderung von Stoffen mit einem Flammpunkt von héchstens 60 °C

FVK-Tanks zur Beférderung von Stoffen mit einem Flammpunkt von hdchstens 60 °C sind so zu bauen,
dass eine gefahrliche elektrostatische Aufladung der verschiedenen Bestandteile verhindert wird.

Der an der Innen- und Aussenseite des Tankkdrpers gemessene Wert des elekirischen Oberflachenwi-
derstandes darf 10° Ohm nicht Uberschreiten. Dies kann durch die Verwendung von Additiven im Harz o-
der durch interlaminare, leitfdhige Schichten, wie Metall- oder Kohlefasernetzwerk, erreicht werden.

Der gemessene elektrische Erdableitwiderstand darf 107 Ohm nicht Gberschreiten.

Alle Komponenten des Tankkérpers sind untereinander und mit den Metallteilen der Bedienungsausris-
tung und der baulichen Ausristung des Tanks sowie mit dem Fahrzeug elektrisch zu verbinden. Der elekt-
rische Widerstand zwischen sich beriihrenden Teilen darf 10 Ohm nicht Gberschreiten.

Der elektrische Oberflachen- und Erdableitwiderstand ist erstmalig bei jedem hergestellten Tank oder an
einem Ausschnitt des Tankkdrpers mit einem von der zustdndigen Behérde anerkannten Verfahren zu
messen.

Der Erdableitwiderstand ist bei jedem Tank als Teil der wiederkehrenden Prifungen mit einem von der
zustandigen Behdrde anerkannten Verfahren zu messen.

Ausriistungsteile
Es gelten die Vorschriften der Abséatze 6.8.2.2.1, 6.8.2.2.2, 6.8.2.2.4 und 6.8.2.2.6 bis 6.8.2.2.8.

Zusétzlich gelten auch die Sondervorschriften des Abschnitts 6.8.4 b) (TE), sofern diese bei einer Eintra-
gung in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 13 angegeben sind.

Priifung und Zulassung des Baumusters

Fir jede Bauart eines FVK-Tanks sind die Werkstoffe und ein représentativer Prototyp der nachstehend
aufgefihrten Bauartprifung zu unterziehen.

Werkstoffpriufung

Far die verwendeten Harze ist die Bruchdehnung geméass Norm EN ISO 527-4:1997 oder EN ISO 527-
5:2009 und die Warmeformbesténdigkeitstemperatur gemass Norm EN ISO 75-1:2013 zu ermitteln.

Folgende Eigenschaften sind an Proben zu ermitteln, die aus dem Tankkérper herausgeschnitten wurden.
Parallel gefertigte Proben dulrfen nur verwendet werden, wenn das Ausschneiden von Proben aus dem
Tankkérper nicht méglich ist. Vor der Prifung sind gegebenenfalls vorhandene Liner zu entfernen.

Die Prifungen umfassen:
— Dicke der Laminatschichten des Tankmantels und der Tankbdden;

— Massegehalt und Zusammensetzung der Verstarkungsfasern sowie Orientierung und Aufbau der Ver-
stérkungslagen;

— Zugfestigkeit, Bruchdehnung und Elastizititsmodul geméss Norm EN ISO 527-4:1997 oder
EN ISO 527-5:2009 in der Richtung der Spannungen. Zusatzlich ist die Rissbildungsgrenze des Har-
zes mittels Schallemissionsmessung zu bestimmen;

— Biegefestigkeit und Durchbiegung im Biegekriechversuch nach der Norm EN ISO 14125:1998 +
AC:2002 + A1:2011 wéhrend einer Dauer von 1000 Stunden unter Verwendung von Proben mit einer
Mindestbreite von 50 mm und einem Auflagerabstand von mindestens der zwanzigfachen Wanddicke.
Bei dieser Prufung sind auch der Kriechfaktor a und der Alterungsfaktor 3 geméss Norm EN 978:1997
zu bestimmen.
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Die interlaminare Scherfestigkeit der Verbindungen ist durch Prifung représentativer Proben im Zugver-
such nach der Norm EN ISO 14130:1997 zu messen.

Die chemische Vertraglichkeit des Tankkorpers mit den zu beférdernden Stoffen ist mit Zustimmung der
zustandigen Behdrde durch eines der nachstehenden Verfahren nachzuweisen. Dieser Nachweis muss al-
le Aspekte der Vertraglichkeit der Werkstoffe des Tankkdrpers und seiner Ausriistungen mit den zu befér-
dernden Stoffen, einschliesslich der chemischen Schadigung des Tankkdrpers, der Einleitung kritischer
Reaktionen durch den Inhalt und geféhrlicher Reaktionen zwischen beiden, beriicksichtigen.

— Fur die Feststellung einer Schadigung des Tankkdrpers sind aus dem Tankkdrper entnommene repra-
sentative Proben, einschliesslich gegebenenfalls vorhandener Liner mit Schweissnéhten, der chemi-
schen Vertraglichkeitsprifung nach der Norm EN 977:1997 fir eine Dauer von 1000 Stunden bei 50 °C
zu unterziehen. Im Vergleich mit unbelasteten Proben darf der im Biegeversuch geméss Norm
EN 978:1997 gemessene Abfall der Festigkeit und des Elastizitditsmoduls 25 % nicht Gbersteigen. Ris-
se, Blasen, punktférmige Schaden, Trennungen von Lagen und Linern sowie Rauhigkeit sind nicht zu-
lassig.

— Bescheinigte und dokumentierte Daten Uber positive Erfahrungen hinsichtlich der Vertraglichkeit der
betreffenden Fullgtter mit den in Kontakt tretenden Werkstoffen des Tankkdrpers Uber angegebene
Temperaturen, Zeiten und andere bedeutsame Betriebsbedingungen.

— In der Fachliteratur, in Normen oder in anderen Quellen veréffentlichte technische Daten, die von der
zustandigen Behdrde akzeptiert werden.

Prototyppriifung

Ein reprasentativer Prototyp ist den nachstehend dargestellten Prifungen zu unterziehen. Soweit erforder-
lich, darf die Bedienungsausristung zu diesem Zweck durch andere Teile ersetzt werden.

Der Prototyp ist auf Ubereinstimmung mit der Bauartspezifikation zu priifen. Dies schliesst eine innere und
aussere Besichtigung und eine Masskontrolle der wesentlichen Abmessungen ein.

Der an allen Stellen, fir die ein Vergleich mit der rechnerischen Auslegung erforderlich ist, mit Dehnmess-
streifen ausgertlistete Prototyp ist folgenden Belastungen zu unterziehen; die hierbei auftretenden Deh-
nungen sind aufzuzeichnen:

— Fullung mit Wasser bis zum héchstzuldssigen Fiillungsgrad. Die Messergebnisse sind zur Uberpriifung
der rechnerischen Auslegung nach Unterabschnitt 6.9.2.5 zu verwenden.

— Fuillung mit Wasser bis zum héchstzuléassigen Fullungsgrad und Beschleunigung in allen drei Richtun-
gen durch Fahr- und Bremsversuche mit dem auf einem Fahrzeug befestigten Prototyp. Fir den Ver-
gleich mit der rechnerischen Auslegung nach Unterabschnitt 6.9.2.6 sind die aufgezeichneten Deh-
nungen im Verhéltnis der in Absatz 6.8.2.1.2 geforderten und der gemessenen Beschleunigungswerte
zu extrapolieren.

— Fullung mit Wasser und Anwendung des festgelegten Prifdrucks. Unter dieser Belastung darf der
Tank keine sichtbaren Schaden und keine Undichtheit aufweisen.

Der Prototyp ist dem Kugelfallversuch nach der Norm EN 976-1:1997 Nr. 6.6 zu unterziehen. Dabei darf
kein sichtbarer innerer oder dusserer Schaden auftreten.

Der zu 80 % seines hdchsten Fassungsraumes mit Wasser geflillte Prototyp, einschliesslich seiner Bedie-
nungsausristung und baulichen Ausrlstung, ist einer allseitigen dreissigminitigen Brandbelastung durch
ein Heizolbeckenfeuer oder einer anderen Art von Feuer mit gleicher Wirkung auszusetzen. Die Abmes-
sungen des Beckens missen den Tank um mindestens 50 cm nach allen Seiten tberragen, und der Ab-
stand zwischen dem Olspiegel und dem Tank muss zwischen 50 und 80 cm betragen. Der unterhalb des
Flussigkeitsspiegels verbleibende Tank, einschliesslich der Offnungen und Verschllisse, muss, abgesehen
von Tropfleckagen, dicht bleiben.

Zulassung des Baumusters

Die zustandige Behorde oder eine von ihr benannte Stelle hat fur jedes neue Baumuster eines Tanks eine
Zulassungsbescheinigung auszustellen, die die Eignung der Bauart fir den vorgesehenen Zweck und die
Einhaltung der Bau- und Ausristungsvorschriften sowie der fir die zu beférdernden Stoffe geltenden Son-
dervorschriften bescheinigt.

Die Zulassung ist auf der Grundlage der Berechnung sowie des Prifberichtes, einschliesslich aller Werk-
stoff- und Prototypprifergebnisse und ihres Vergleiches mit der rechnerischen Auslegung, zu erstellen und
muss sich auf die Bauartspezifikation und das Qualitatssicherungsprogramm beziehen.

Die Zulassung muss die Stoffe oder Stoffgruppen, fir die die Vertraglichkeit mit dem Tank nachgewiesen

wurde, umfassen. Dabei sind die chemischen Benennungen oder die entsprechende Sammelbezeichnung
(siehe Unterabschnitt 2.1.1.2) sowie die Klasse und der Klassifizierungscode anzugeben.
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Die Zulassung muss ferner verdffentlichte Auslegungs- und Gewahrleistungswerte (wie Lebensdauer,
Betriebstemperaturbereich, Betriebs- und Prifdricke, Werkstoffkennwerte) sowie diejenigen Massnahmen
umfassen, die bei der Herstellung, Prifung, Zulassung des Baumusters, Kennzeichnung und der Verwen-
dung aller Tanks, die nach der zugelassenen Bauart gefertigt werden, zu beachten sind.

Priifungen

Fir jeden Tank, der in Ubereinstimmung mit der zugelassenen Bauart hergestellt wird, sind die nachste-
hend aufgefuihrten Werkstoffprifungen und Untersuchungen wie folgt durchzufiihren.

Mit Proben aus dem Tankkérper sind die Werkstoffprifungen nach Absatz 6.9.4.2.2 mit Ausnahme des
Zugversuches und einer Verringerung der Prifzeit fur die Biegekriechprifung auf 100 Stunden durchzu-
fihren. Parallel gefertigte Proben durfen nur verwendet werden, wenn das Ausschneiden von Proben aus
dem Tankkorper nicht méglich ist. Die zugelassenen Auslegungswerte sind einzuhalten.

Die Tankkdrper und ihre Ausristung sind entweder zusammen oder getrennt erstmalig vor Inbetriebnahme
zu prifen. Diese Prufung umfasst:

— eine Priifung auf Ubereinstimmung mit der zugelassenen Bauart;

— eine Prifung der Merkmale der Bauart;

— eine innere und aussere Untersuchung;

— eine Wasserdruckprifung mit dem Prifdruck, der auf dem in Absatz 6.8.2.5.1 vorgeschriebenen Schild
angegeben ist;

— eine Funktionsprifung der Ausristungsteile;

— eine Dichtheitsprifung, sofern der Tankkorper und seine Ausriistung getrennt druckgeprift worden
sind.

Fur die wiederkehrenden Prifungen der Tanks gelten die Vorschriften der Absétze 6.8.2.4.2 bis 6.8.2.4.4.
Daruber hinaus muss die Prifung geméss Absatz 6.8.2.4.3 die Untersuchung des inneren Zustands des
Tankkorpers einschliessen.

Die Prifungen und Untersuchungen nach den Unterabschnitten 6.9.5.1 und 6.9.5.2 sind von einem von
der zustandigen Behdrde anerkannten Sachversténdigen durchzufiihren. Die Prifergebnisse sind zu be-
scheinigen. In diesen Bescheinigungen ist auf die in diesem Tank geméass Unterabschnitt 6.9.4.4 zur Be-
férderung zugelassenen Stoffe Bezug zu nehmen.

Kennzeichnung

Far die Kennzeichnung von FVK-Tanks gelten die Vorschriften des Unterabschnitts 6.8.2.5 mit folgenden

Anderungen:

— das Tankschild darf auch auf den Tankkdrper auflaminiert werden oder aus geeigneten Kunststoffen
bestehen;

— der Auslegungstemperaturbereich ist immer anzugeben;

— sofern geméss Absatz 6.8.2.5.2 eine Tankcodierung vorgeschrieben ist, muss der zweite Teil der

Tankcodierung den héchsten Wert des Berechnungsdruckes des Stoffes (der Stoffe) angeben, der
(die) gemass der Baumusterzulassungsbescheinigung fur die Beférderung zugelassen ist (sind).

Zusétzlich gelten auch die Sondervorschriften des Abschnitts 6.8.4 €) (TM), sofern diese bei einer Eintra-
gung in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 13 angegeben sind.
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Kapitel 6.10

Vorschriften fur den Bau, die Ausristung, die Zulassung, die Priifung und
die Kennzeichnung von Saug-Druck-Tanks fur Abfalle

Bem. 1. FUr ortsbewegliche Tanks und UN-Gascontainer mit mehreren Elementen (MEGC) siehe Kapi-
tel 6.7; fur festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetztanks, Tankcontainer und Tank-
wechselaufbauten (Tankwechselbehalter), deren Tankkdrper aus metallenen Werkstoffen her-
gestellt sind, sowie fur Batterie-Fahrzeuge und Gascontainer mit mehreren Elementen (MEGC)
mit Ausnahme von UN-MEGC siehe Kapitel 6.8; fiir faserverstarkte Kunststofftanks siehe Kapi-
tel 6.9.

2. Dieses Kapitel gilt fur festverbundene Tanks, Aufsetztanks, Tankcontainer und Tankwechsel-
aufbauten (Tankwechselbehélter).

Allgemeines

Begriffsbestimmungen

Bem. Ein Tank, der vollstandig den Vorschriften des Kapitels 6.8 entspricht, gilt nicht als «Saug-Druck-
Tank fur Abféalle».

Als «geschutzte Bereiche» gelten:

a) der untere Teil des Tanks in einem Abschnitt, der sich Uber einen Winkel von 60° beiderseits der unte-
ren Mantellinie erstreckt;

b) der obere Teil des Tanks in einem Abschnitt, der sich iber einen Winkel von 30° beiderseits der obe-
ren Mantellinie erstreckt;

c) der Bereich am vorderen Tankboden im Falle von Trégerfahrzeugen;

d) die am hinteren Tankboden durch die Einrichtung geméass Abschnitt 9.7.6 gebildete innere Schutzzo-
ne.

Anwendungsbereich

Die besonderen Vorschriften der Abschnitte 6.10.2 bis 6.10.4 ergdnzen oder &ndern Kapitel 6.8 und gelten
fir Saug-Druck-Tanks fir Abfélle.

Saug-Druck-Tanks fir Abfélle dirfen mit 6ffnungsfahigen Béden ausgeriistet werden, wenn die Vorschrif-
ten des Kapitels 4.3 eine Untenentleerung der beférderten Stoffe zulassen (gekennzeichnet durch die
Buchstaben «A» oder «B» der Tankcodierung, wie in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 geméass Absatz
4.3.4.1.1 angegeben).

Saug-Druck-Tanks fir Abfalle missen allen Vorschriften des Kapitels 6.8 entsprechen, sofern in diesem
Kapitel keine abweichenden besonderen Vorschriften aufgefihrt sind. Die Vorschriften der Absétze
6.8.2.1.19, 6.8.2.1.20 und 6.8.2.1.21 gelten jedoch nicht.

Bau

Die Tanks missen nach einem Berechnungsdruck bemessen sein, der dem 1,3fachen des Full- oder
Entleerungsdrucks, mindestens jedoch 400 kPa (4 bar) (Uberdruck) entspricht. Fiir die Beférderung von
Stoffen, fur die ein héherer Berechnungsdruck des Tanks in Kapitel 6.8 bestimmt ist, ist dieser hdhere
Wert anzuwenden.

Die Tanks sind so zu bemessen, dass sie einem negativen Innendruck von 100 kPa (1 bar) standhalten.
Ausriistung

Die Ausrlstungsteile sind so anzubringen, dass sie wéhrend der Beférderung und Handhabung gegen
Losreissen oder Beschadigung geschiitzt sind. Durch die Anordnung der Ausriistungsteile in einem so ge-
nannten «geschuitzten Bereich» (siehe Absatz 6.10.1.1.1) kann diese Vorschrift erflllt werden.

Die Untenentleerungseinrichtung des Tanks darf aus einem &usseren Auslaufstutzen, der mit einer mog-
lichst nahe am Tankkérper angebrachten Absperreinrichtung versehen ist, und einem zweiten Verschluss
in Form eines Blindflansches oder einer anderen gleich wirksamen Einrichtung bestehen.

Die Stellung und die Schliessrichtung des oder der Absperreinrichtung(en) am Tankkdrper oder an jedem

Abteil, im Falle von Tankkdrpern mit mehreren Abteilen, muss klar ersichtlich und vom Boden aus kontrol-
lierbar sein.
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Um jeden Verlust des Inhalts bei Beschadigung der dusseren Fill- und Entleerungseinrichtungen (Stutzen,
seitliche Verschlusseinrichtungen) zu vermeiden, missen die innere Absperreinrichtung oder (gegebenen-
falls) die erste dussere Absperreinrichtung und ihr Sitz so beschaffen oder geschuitzt sein, dass sie unter
dem Einfluss dusserer Beanspruchungen nicht abgerissen werden kénnen. Die Full- und Entleerungsein-
richtungen (einschliesslich der Flansche oder Schraubverschllisse) sowie eventuelle Schutzkappen miis-
sen gegen unbeabsichtigtes Offnen gesichert sein.

Die Tanks dirfen mit 6ffnungsfahigen Béden ausgeristet sein. Diese 6ffnungsfahigen Bdden missen
folgenden Anforderungen gentigen:

a) sie mlssen so ausgelegt sein, dass sie nach dem Verschliessen dicht bleiben;
b) ein unbeabsichtigtes Offnen darf nicht méglich sein;

c) wird der Offnungsmechanismus mit Hilfskraft betatigt, muss der 6ffnungsfahige Boden auch bei einem
Ausfall der Kraftversorgung luftdicht verschlossen bleiben;

d) eine Sicherheits- oder Blockiereinrichtung, die sicherstellt, dass der 6ffnungsféhige Boden so lange
nicht ge6ffnet werden kann, wie sich noch Restliberdruck im Tank befindet, ist einzubauen. Dies gilt
nicht fur hilfskraftbetatigte 6ffnungsféhige Béden mit zwangsgesteuertem Offnungsmechanismus. In
diesem Fall muss es sich um eine Betéatigung mit «Totmanneinrichtung» handeln, die so angeordnet
ist, dass der Benutzer den Vorgang jederzeit beobachten kann und wahrend des Offnens oder
Schliessens selbst nicht gefahrdet ist;

e) es sind Massnahmen zum Schutz des 6ffnungsféahigen Bodens, der beim Umstiirzen des Fahrzeugs,
des Tankcontainers oder des Tankwechselaufbaus (Tankwechselbehdlters) verschlossen bleiben
muss, zu treffen.

Saug-Druck-Tanks flr Abfélle, die zur besseren Entleerung oder Reinigung des Tanks einen inneren
Schubkolben haben, sind mit einer Anschlagvorrichtung zu versehen, die verhindert, dass der Schubkol-
ben bei beliebiger Betriebslage aus dem Tank herausgedriickt wird, wenn eine dem hdchsten Betriebs-
druck des Tanks entsprechende Kraft auf den Schubkolben einwirkt. Der héchste Betriebsdruck von Tanks
oder Tankabteilen mit pneumatischem Schubkolben darf 100 kPa (1 bar) nicht tUbersteigen. Der innere
Schubkolben und sein Werkstoff missen so beschaffen sein, dass durch die Bewegung des Schubkol-
bens keine Ziindquellen entstehen.

Der innere Schubkolben kann auch als Abteilwand verwendet werden, vorausgesetzt, er wird in seiner La-
ge blockiert. Befindet sich irgendein Teil der Einrichtungen, mit denen der innere Schubkolben in seiner
Lage gehalten wird, aussen am Tank, so ist hierfur ein Platz zu wahlen, an dem jede Gefahr einer verse-
hentlichen Beschédigung ausgeschlossen ist.

Die Tanks dirfen mit einem Saugausleger ausgerustet sein, wenn:

a) der Saugausleger mit einer inneren oder &usseren Absperreinrichtung ausgerustet ist, die direkt am
Tankkdrper oder an einem mit dem Tankkérper verschweissten Rohrbogen befestigt ist; zwischen dem
Tankkoérper oder dem Rohrbogen und der dusseren Absperreinrichtung darf ein Drehkranz angebracht
sein, wenn dieser Drehkranz im geschitzten Bereich angeordnet ist und die Betatigungseinrichtung
der dusseren Absperreinrichtung mit einem Gehé&use oder einer Abdeckung gegen Losreissen infolge
ausserer Belastungen geschutzt ist;

b) die unter a) genannte Absperreinrichtung so angeordnet ist, dass eine Beférderung in gedffnetem Zu-
stand nicht méglich ist, und

c) der Saugausleger so angebracht ist, dass der Tank infolge eines versehentlichen Stosses auf den
Saugausleger nicht undicht wird.

Die Tanks sind mit folgenden zusétzlichen Bedienungsausrustungen zu versehen:

a) durch die Anordnung der Offnung der Druck-Vakuumpumpe ist sicherzustellen, dass giftige oder ent-
ziindbare Dampfe so abgeleitet werden, dass sie keine Gefahren verursachen kénnen;

Bem. Diese Vorschrift kann beispielsweise durch die Verwendung eines Rohres, das im oberen Teil
ausblést, oder eines mit einem Anschluss ausgeristeten Auslasses im unteren Teil, der die
Anbringung eines Schlauches ermoglicht, erflllt werden.

b) Tanks fiir entziindbare Abfille missen an allen Offnungen der Druck-Vakuumpumpe, die eine Ziind-
quelle darstellen kann, tber eine Einrichtung zur Verhinderung des unmittelbaren Flammendurch-
schlags verfligen oder der Tank muss explosionsdruckstossfest sein, d. h. er muss einer Explosion in-
folge eines Flammendurchschlags standhalten kénnen, ohne dass er undicht wird, wobei jedoch Ver-
formungen zuléssig sind;

c) Pumpen, die einen positiven Druck erzeugen kdnnen, missen in der Druckleitung mit einem Sicher-
heitsventil ausgeristet sein. Das Sicherheitsventil ist auf einen Ansprechdruck einzustellen, der nicht
grésser ist als der hichste Betriebsdruck des Tanks;

d) zwischen dem Tankkérper oder dem Auslass der am Tankkérper befindlichen Uberfillsicherung und
der Rohrleitung zwischen Tankk&rper und Druck-Vakuumpumpe ist ein Absperrventil einzubauen;

e) der Tank ist mit einem geeigneten Manometer/Vakuummeter auszurlsten, das so angeordnet ist, dass
es von der die Druck-Vakuumpumpe bedienenden Person leicht ablesbar ist. Der héchste Betriebs-
druck des Tanks ist durch eine Markierung auf der Anzeigeskala zu kennzeichnen;
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f) der Tank oder bei unterteiltem Tank jedes Tankabteil ist mit einem Flissigkeitsstandanzeiger auszu-
rusten. Flllstandsanzeiger aus Glas und aus anderen geeigneten durchsichtigen Werkstoffen dlrfen
als Flussigkeitsstandanzeiger verwendet werden, sofern:

(i) sie Teil der Tankwand sind und eine Druckfestigkeit haben, die der des Tanks vergleichbar ist, o-
der die Flussigkeitsstandanzeiger aussen am Tank angebracht sind;

(ii) die oberen und unteren Anschllisse an den Tank mit direkt am Tankkérper befestigten Absperrven-
tilen ausgerustet sind, die so angeordnet sind, dass eine Beférderung mit gedffneten Ventilen ver-
hindert wird;

(iii) sie beim héchsten Betriebsdruck des Tanks funktionsfahig sind;

(iv) sie in einem Bereich angeordnet sind, wo jede Gefahr einer versehentlichen Beschéadigung ausge-
schlossen ist.

Tankkorper von Saug-Druck-Tanks fir Abfalle missen mit einem Sicherheitsventil mit vorgeschalteter
Berstscheibe ausgeruistet sein.

Das Ventil muss in der Lage sein, sich bei einem Druck zwischen dem 0,9- bis 1,0fachen Prifdruck des
Tanks, an dem es angebracht ist, selbsttétig zu 6ffnen. Die Verwendung von gewichtsbelasteten Ventilen
(Schwerkraft oder Gegengewicht) ist untersagt.

Die Berstscheibe darf friihestens beim Ansprechdruck des Ventils und muss spéatestens 6ffnen, wenn der
Druck den Prufdruck des Tanks erreicht hat, an dem das Ventil angebracht ist.

Die Sicherheitseinrichtungen miissen so gebaut sein, dass sie der dynamischen Beanspruchung, ein-
schliesslich des Anpralls der Flissigkeit, standhalten.

Zwischen der Berstscheibe und dem Sicherheitsventil ist ein Druckmesser oder eine andere geeignete
Anzeigeeinrichtung vorzusehen, um die Feststellung von Briichen, Perforationen oder Undichtheiten der
Scheibe, durch die das Sicherheitssystem funktionsunféhig werden kann, zu erméglichen.

Priifungen
Saug-Druck-Tanks fur Abfélle sind bei festverbundenen Tanks oder Aufsetztanks mindestens alle drei
Jahre und bei Tankcontainern und Tankwechselaufbauten (Tankwechselbehéltern) mindestens alle zwei-

einhalb Jahre zusétzlich zu der Prifung nach Absatz 6.8.2.4.3 einer Prifung des inneren Zustands zu un-
terziehen.
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Kapitel 6.11

Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau und die Priifung von Schittgut-
Containern

(bleibt offen)
Anwendungsbereich und allgemeine Vorschriften

Schiittgut-Container und ihre Bedienungsausristung und bauliche Ausrliistung miissen so ausgelegt und
gebaut sein, dass sie dem Innendruck des Fullguts und den Beanspruchungen durch normale Handhabung
und Beférderung ohne Verlust von Fllgut standhalten.

Sofern ein Entleerungsventil angebracht ist, muss dieses in geschlossener Stellung gesichert werden kén-
nen, und das gesamte Entleerungssystem muss in geeigneter Weise vor Beschadigung geschiitzt werden.
Ventile mit Hebelverschlissen miissen gegen unbeabsichtigtes Offnen gesichert werden kénnen, und die
offene und geschlossene Stellung missen leicht erkennbar sein.

Code fiir die Bezeichnung der Schiittgut-Container-Typen

In der folgenden Tabelle sind die fiir die Bezeichnung der Schittgut-Container-Typen zu verwendenden
Codes angegeben:

Schiittgut-Container-Typ Code
bedeckter Schittgut-Container BK 1
geschlossener Schiittgut-Container BK 2
flexibler Schiittgut-Container BK 3

Um dem Fortschritt von Wissenschaft und Technik Rechnung zu tragen, kann von der zustédndigen Behor-
de die Anwendung alternativer Vereinbarungen, die mindestens eine den Vorschriften dieses Kapitels
gleichwertige Sicherheit bieten, in Betracht gezogen werden.

Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau und die Prifung von Containern, die dem CSC entspre-
chen und als Schiittgut-Container des Typs BK 1 oder BK 2 verwendet werden

Vorschriften fiir die Auslegung und den Bau

Die allgemeinen Vorschriften dieses Unterabschnitts fir die Auslegung und den Bau gelten als erfiillt, wenn
der Schuttgut-Container den Anforderungen der Norm 1SO 1496-4:1991 («ISO-Container der Serie 1; An-
forderungen und Prifung; Teil 4: Drucklose Schittgut-Container») entspricht und staubdicht ist.

Container, die in Ubereinstimmung mit der Norm ISO 1496-1:1990 («ISO-Container der Baureihe 1; Spezi-
fikation und Prifung; Teil 1: Universalfrachtcontainer») ausgelegt und geprift sind, miissen mit einer be-
trieblichen Ausrlstung ausgestattet sein, die einschliesslich ihrer Verbindung zum Container so ausgelegt
ist, dass die Stirnseiten verstarkt und der Widerstand gegen Beanspruchungen in Langsrichtung in dem
Masse erhoht wird, wie es fir die Erflllung der entsprechenden Priifanforderungen der Norm ISO 1496-
4:1991 notwendig ist.

Schittgut-Container missen staubdicht sein. Sofern fir die Herstellung der Staubdichtheit eine Ausklei-
dung verwendet wird, muss diese aus einem geeigneten Werkstoff sein. Die Festigkeit des verwendeten
Werkstoffs und die Bauart der Auskleidung missen fir den Fassungsraum des Containers und fiir die be-
absichtigte Verwendung geeignet sein. Verbindungen und Verschliisse der Auskleidung mussen den Dri-
cken und Stossen standhalten, die unter normalen Handhabungs- und Beférderungsbedingungen auftreten
kénnen. Fur beluftete Schittgut-Container darf die Auskleidung die Funktion der Luftungseinrichtungen
nicht behindern.

Die betriebliche Ausrlstung von Schuttgut-Containern, die flr eine Kippentleerung ausgelegt sind, muss in
der Lage sein, der Gesamtfullmasse in Kipprichtung standzuhalten.

Bewegliche Dacher oder bewegliche Abschnitte von Seiten- oder Stirnwdnden oder Dachern missen mit
Verschlusseinrichtungen, die eine Sicherungseinrichtung umfassen, ausgeristet sein, die so ausgelegt
sind, dass der geschlossene Zustand fir einen am Boden stehenden Beobachter sichtbar ist.
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Bedienungsausriistung

Full- und Entleerungseinrichtungen sind so zu bauen und anzuordnen, dass sie wahrend der Beférderung
und Handhabung gegen das Risiko des Abreissens oder der Beschadigung geschitzt sind. Die Fill- und
Entleerungseinrichtungen missen gegen unbeabsichtigtes Offnen gesichert werden kénnen. Die gedffnete
und geschlossene Stellung sowie die Schliessrichtung missen klar angegeben sein.

Dichtungen von Offnungen miissen so angeordnet sein, dass Beschadigungen durch den Betrieb sowie
das Beflllen und Entleeren des Schittgut-Containers vermieden werden.

Wenn eine Bellftung vorgeschrieben ist, missen Schittgut-Container mit Mitteln fir den Luftaustausch
entweder durch natiirliche Konvektion (z. B. durch Offnungen) oder durch aktive Bauteile (z. B. Ventilato-
ren) ausgerUstet sein. Die Belliftung muss so ausgelegt sein, dass im Container zu keinem Zeitpunkt ein
Unterdruck entsteht. Beliftungsbauteile von Schiittgut-Containern flr die Beférderung von entzlindbaren
Stoffen oder von Stoffen, die entziindbare Gase oder Dampfe abgeben, missen so ausgelegt sein, dass
sie keine Zundquelle bilden.

Priifung

Container, die nach den Vorscr]riften dieses Abschnitts als Schiittgut-Container verwendet, unterhalten und
qualifiziert werden, missen in Ubereinstimmung mit dem CSC geprift und zugelassen werden.

Container, die als Schiittgut-Container verwendet und qualifiziert werden, miissen in Ubereinstimmung mit
dem CSC wiederkehrend gepriift werden.

Kennzeichnung

Container, die als Schiittgut-Container verwendet werden, miissen in Ubereinstimmung mit dem CSC mit
einem Sicherheitszulassungsschild («Safety Approval Plate») gekennzeichnet sein.

Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau und die Zulassung von Schiittgut-Containern der Typen
BK 1 und BK 2, die keine Container geméss CSC sind

Bem. Wenn Container nach den Vorschriften dieses Abschnitts fir die Beférderung von festen Stoffen in
loser Schiittung verwendet werden, ist im Beférderungspapier anzugeben:

«SCHUTTGUT-CONTAINER BK (x)" VON DER ZUSTANDIGEN BEHORDE VON ... ZUGELAS-
SEN» (siehe Absatz 5.4.1.1.17).

Die in diesem Abschnitt behandelten Schuttgut-Container schliessen Mulden, Offshore-Schittgut-
Container, Silos flr Guter in loser Schittung, Wechselaufbauten (Wechselbehélter), trichterférmige Contai-
ner, Rollcontainer und Ladeabteile von Fahrzeugen ein.

Bem. Diese Schuttgut-Container schliessen auch Container nach den in Abschnitt 7.1.3 genannten, von
der UIC veroffentlichten IRS 50591 («Wechselbehalter fiir den horizontalen Umschlag — Technische
Bedingungen fiir den Einsatz im internationalen Verkehr»)? und IRS 50592 («Intermodale Ladeein-
heiten fir Vertikalumschlag, ausser Sattelanhénger, zur Beférderung auf Wagen — Mindestanforde-
rungen»)? ein, die nicht dem CSC entsprechen.

Diese Schittgut-Container sind so auszulegen und zu bauen, dass sie genligend widerstandsfahig sind,
um den Stdssen und Beanspruchungen standzuhalten, die normalerweise wahrend der Beférderung, ge-
gebenenfalls einschliesslich des Umschlags zwischen verschiedenen Beférderungsmitteln, auftreten.

(bleibt offen)

Diese Schiittgut-Container miissen von der zusténdigen Behorde zugelassen sein; die Zulassung muss
den Code fiir die Typenbezeichnung des Schiittgut-Containers geméss Unterabschnitt 6.11.2.3 und, sofern
angemessen, die Vorschriften fur die Prifung enthalten.

Sofern die Verwendung einer Auskleidung notwendig ist, um die geféhrlichen Guter zuriickzuhalten, muss
diese den Vorschriften des Absatzes 6.11.3.1.3 entsprechen.

" (x) muss durch «1» bzw. «2» ersetzt werden.
2 Erste Fassung der ab 1. Juni 2020 geltenden IRS (International Railway Solution).

8)  Zweite Fassung der ab 1. Dezember 2020 geltenden IRS (International Railway Solution).



6.11.5

6.11.5.1
6.11.5.1.1
6.11.5.1.2

6.11.5.1.3
6.11.5.1.4

6.11.5.2
6.11.5.2.1

6.11.5.2.2

6.11.5.2.3

6.11.5.3
6.11.5.3.1

6.11.5.3.2

6.11.5.3.3

6.11.5.3.4

6.11.5.3.5
6.11.5.3.5.1

6.11.5.3.5.2

6.11.5.3.5.3

Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau und die Priifung von flexiblen Schiittgut-Containern des
Typs BK 3

Vorschriften fiir die Auslegung und den Bau
Flexible Schiittgut-Container miissen staubdicht sein.

Flexible Schuttgut-Container miissen vollstédndig verschlossen sein, um ein Austreten von Flllgut zu ver-
hindern.

Flexible Schiittgut-Container miissen wasserdicht sein.

Teile des flexiblen Schuttgut-Containers, die unmittelbar mit gefahrlichen Gutern in Berlihrung kommen:
a) durfen durch diese geféhrlichen Guter nicht angegriffen oder erheblich geschwécht werden;

b) dirfen keinen geféhrlichen Effekt auslésen, z. B. eine katalytische Reaktion oder eine Reaktion mit den
geféhrlichen Gitern, und

c) durfen keine Permeation der gefahrlichen Guter zulassen, die unter normalen Beférderungsbedingun-
gen eine Gefahr darstellen kénnte.

Bedienungsausriistung und Handhabungseinrichtungen

Full- und Entleerungseinrichtungen missen so gebaut sein, dass sie wahrend der Beférderung und Hand-
habung gegen Beschadigung geschiitzt sind. Die Fill- und Entleerungseinrichtungen miissen gegen unbe-
absichtigtes Offnen gesichert werden.

Die Schlaufen des flexiblen Schuttgut-Containers miissen, sofern sie angebracht sind, den Driicken und
dynamischen Kréaften standhalten, die unter normalen Handhabungs- und Beférderungsbedingungen auf-
treten kdnnen.

Die Handhabungseinrichtungen missen ausreichend widerstandsfahig sein, um einer wiederholten Ver-
wendung standzuhalten.

Priufung

Die Bauart jedes flexiblen Schittgut-Containers muss den in Abschnitt 6.11.5 vorgesehenen Prifungen
nach den von der zustdndigen Behérde, welche die Zuteilung des Kennzeichens bestatigt, festgelegten
Verfahren unterzogen und von dieser Behdrde zugelassen werden.

Die Priifungen missen auch nach jeder Anderung des Baumusters, die zu einer Veranderung der Ausle-
gung, des Werkstoffs oder der Bauweise eines flexiblen Schittgut-Containers fihrt, wiederholt werden.

Die Prifungen missen an versandfertigen flexiblen Schittgut-Containern durchgefiihrt werden. Die flexib-
len Schuttgut-Container miissen bis zur héchsten Masse, fir die sie verwendet werden dirfen, befillt wer-
den, wobei das Fullgut gleichméssig verteilt werden muss. Die im flexiblen Schittgut-Container zu befor-
dernden Stoffe dirfen durch andere Stoffe ersetzt werden, sofern dadurch die Priifergebnisse nicht ver-
félscht werden. Wird ein anderer Stoff verwendet, muss dieser die gleichen physikalischen Eigenschaften
(Masse, Korngrésse usw.) haben wie der zu beférdernde Stoff. Es ist zulassig, Zusatze wie Sacke mit Blei-
schrot zu verwenden, um die erforderliche Gesamtmasse des flexiblen Schuttgut-Containers zu erreichen,
sofern diese so eingebracht werden, dass sie die Prifungsergebnisse nicht beeintrachtigen.

Flexible Schiittgut-Container miissen nach einem von der zustandigen Behdrde als zufrieden stellend er-
achteten Qualitatssicherungsprogramm hergestellt und geprift sein, um sicherzustellen, dass jeder herge-
stellte flexible Schuttgut-Container den Vorschriften dieses Kapitels entspricht.

Fallpriifung

Anwendungsbereich

Fur alle Arten von flexiblen Schittgut-Containern als Bauartprifung.

Vorbereitung fir die Priifung

Der flexible Schittgut-Container muss bis zu seiner héchstzulassigen Bruttomasse befillt werden.
Prifverfahren

Der flexible Schiittgut-Container muss auf eine nicht federnde und horizontale Aufprallplatte fallen gelassen
werden. Die Aufprallplatte muss:

a) fest eingebaut und ausreichend massiv sein, dass sie sich nicht verschieben kann,

b) eben sein, wobei die Oberflache frei von lokalen Mangeln sein muss, welche die Prifergebnisse beein-
flussen kénnen,

c) ausreichend starr sein, dass sie unter den Priifbedingungen nicht verformbar ist und durch die Prifun-
gen nicht leicht beschadigt werden kann, und
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d) ausreichend gross sein, um sicherzustellen, dass der zu prifende flexible Schittgut-Container vollstan-
dig auf die Oberflache fallt.

Nach dem Fall muss der flexible Schittgut-Container zur Begutachtung wieder in aufrechte Lage verbracht
werden.

Die Fallhdhe betragt:
Verpackungsgruppe Ill: 0,8 m.

Kriterien fur das Bestehen der Prifung

a) Es darf kein Fullgut austreten. Ein geringfligiges Austreten des Fullgutes beispielsweise aus Verschlus-
sen oder Nahtstellen beim Aufprall gilt nicht als Versagen des flexiblen Schittgut-Containers, voraus-
gesetzt, es tritt kein weiteres Fillgut aus, nachdem der Container wieder in aufrechte Lage verbracht
wurde.

b) Es darf keine Beschadigung vorhanden sein, welche die Sicherheit des flexiblen Schittgut-Containers
fur die Beférderung zur Verwertung oder Entsorgung beeintrachtigen kann.

Hebepriifung von oben

Anwendungsbereich

Fur alle Arten von flexiblen Schittgut-Containern als Bauartprifung.
Vorbereitung fur die Prifung

Flexible Schittgut-Container sind mit dem Sechsfachen der héchsten Nettomasse zu befiillen, wobei die
Last gleichmassig zu verteilen ist.

Prafverfahren

Flexible Schittgut-Container missen in der Weise hochgehoben werden, fir die sie ausgelegt sind, bis sie
sich frei iber dem Boden befinden, und flr eine Dauer von fiinf Minuten in dieser Stellung gehalten wer-
den.

Kriterien fur das Bestehen der Priifung

Es durfen keine Beschadigung des flexiblen Schittgut-Containers oder seiner Hebeeinrichtungen, durch
die der flexible Schuttgut-Container flr die Beférderung oder Handhabung ungeeignet wird, und kein Ver-
lust von Fullgut auftreten.

Kippfallpriifung

Anwendungsbereich

Fur alle Arten flexibler Schuttgut-Container als Bauartpriifung.

Vorbereitung fur die Prifung

Der flexible Schuttgut-Container muss bis zu seiner héchstzuldssigen Bruttomasse geflllt werden.
Prafverfahren

Der flexible Schuttgut-Container muss so gekippt werden, dass er mit einer beliebigen Stelle seines Ober-
teils auf eine nicht federnde und horizontale Aufprallplatte féllt; zu diesem Zweck muss der flexible Schuitt-
gut-Container an der am weitesten von der Aufprallkante entfernten Seite angehoben werden. Die Aufprall-
platte muss:

a) fest eingebaut und ausreichend massiv sein, dass sie sich nicht verschieben kann,

b) eben sein, wobei die Oberflache frei von lokalen Mangeln sein muss, welche die Prifergebnisse beein-
flussen kénnen,

c) ausreichend starr sein, dass sie unter den Priufbedingungen nicht verformbar ist und durch die Prifun-
gen nicht leicht beschéadigt werden kann, und

d) ausreichend gross sein, um sicherzustellen, dass der zu prifende flexible Schiittgut-Container vollstan-
dig auf die Oberflache féllt.

Fur alle flexiblen Schittgut-Container ist folgende Kippfallhdhe festgelegt:

Verpackungsgruppe Ill: 0,8 m.
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Kriterium fiir das Bestehen der Prifung

Es darf kein Fullgut austreten. Ein geringfligiges Austreten aus Verschliissen oder Nahtstellen beim Auf-
prall gilt nicht als Versagen des flexiblen Schuttgut-Containers, vorausgesetzt, es kommt nicht zu weiterer
Undichtheit.

Aufrichtpriifung
Anwendungsbereich

Fur alle Arten flexibler Schittgut-Container, die fir das Heben von oben oder von der Seite ausgelegt sind,
als Bauartprufung.

Vorbereitung fir die Prifung

Der flexible Schuttgut-Container muss bis mindestens 95 % seines Fassungsraums und bis zu seiner
héchstzulédssigen Bruttomasse gefllt werden.

Prifverfahren

Der auf der Seite liegende flexible Schittgut-Container muss an héchstens der Halfte der Hebeeinrichtun-
gen mit einer Geschwindigkeit von mindestens 0,1 m/s angehoben werden, bis er aufrecht frei Giber dem
Boden héangt.

Kriterium flir das Bestehen der Prifung

Es darf keine Beschadigung des flexiblen Schiittgut-Containers oder seiner Hebeeinrichtungen auftreten,
durch die der flexible Schittgut-Container flr die Beférderung oder Handhabung ungeeignet wird.

Weiterreisspriifung

Anwendungsbereich

Fur alle Arten flexibler Schittgut-Container als Bauartprifung.

Vorbereitung fir die Priifung

Der flexible Schittgut-Container muss bis zu seiner hdchstzulassigen Bruttomasse gefillt werden.
Prifverfahren

Bei dem auf dem Boden befindlichen flexiblen Schiittgut-Container missen auf einer Breitseite in einer
Lange von 300 mm alle Lagen des flexiblen Schiittgut-Containers vollstdndig durchschnitten werden. Der
Schnitt ist in einem Winkel von 45° zur Hauptachse des flexiblen Schittgut-Containers in halber H6he zwi-
schen dem Boden und dem oberen Fillgutspiegel vorzunehmen. Der flexible Schittgut-Container ist dann
einer gleichmassig verteilten Uberlagerten Last auszusetzen, die dem Zweifachen der hdchstzulédssigen
Bruttomasse entspricht. Die Last muss mindestens flinfzehn Minuten wirken. Ein flexibler Schittgut-Contai-
ner, der fir das Heben von oben oder von der Seite ausgelegt ist, muss nach Entfernen der Gberlagerten

Last hochgehoben werden, bis er sich frei iber dem Boden befindet, und flinfzehn Minuten in dieser Stel-
lung gehalten werden.

Kriterium flir das Bestehen der Priifung
Der Schnitt darf sich nicht um mehr als 25 % seiner urspriinglichen L&nge vergréssern.

Stapeldruckpriifung

6.11.5.3.10.1 Anwendungsbereich

Fur alle Arten von flexiblen Schiittgut-Containern als Bauartprifung.

6.11.5.3.10.2 Vorbereitung fir die Prifung

Der flexible Schuttgut-Container ist bis zu seiner héchstzulassigen Bruttomasse zu beflllen.

6.11.5.3.10.3 Prifverfahren

Der flexible Schuttgut-Container muss fur eine Dauer von 24 Stunden einer auf die Oberseite des flexiblen
Schuittgut-Containers aufgebrachten Last ausgesetzt werden, die dem Vierfachen der Auslegungstragfa-
higkeit entspricht.

6.11.5.3.10.4 Kriterium fir das Bestehen der Prifung

Es darf kein Verlust von Fullgut wahrend der Priifung oder nach dem Entfernen der Last auftreten.
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Priifbericht

Es ist ein Prifbericht zu erstellen, der mindestens folgende Angaben enthélt und der den Benutzern des
flexiblen Schittgut-Containers zur Verfligung gestellt werden muss:

1. Name und Anschrift der Prifeinrichtung;

. Name und Anschrift des Antragstellers (soweit erforderlich);
. eine nur einmal vergebene Prifbericht-Kennnummer;

. Datum des Prifberichts;

. Hersteller des flexiblen Schuttgut-Containers;

. Beschreibung der Bauart des flexiblen Schittgut-Containers (z. B. Abmessungen, Werkstoffe, Ver-
schllisse, Wanddicke usw.) und/oder Foto(s);

. héchster Fassungsraum/héchstzulassige Bruttomasse;
8. charakteristische Merkmale des Prifinhalts, z. B. Teilchengrésse bei festen Stoffen;
9. Beschreibung und Ergebnis der Priifungen;
10. der Prufbericht muss mit Namen und Funktionsbezeichnung des Unterzeichners unterschrieben sein.

oo O WN

~

Der Priifbericht muss Erklarungen enthalten, dass der versandfertige flexible Schiittgut-Container in Uber-
einstimmung mit den entsprechenden Vorschriften dieses Kapitels gepruft worden ist und dass dieser Prif-
bericht bei Anwendung anderer Umschliessungsmethoden oder bei Verwendung anderer Umschliessungs-
bestandteile unglltig werden kann. Eine Ausfertigung des Prifberichts ist der zustdndigen Behdrde zur
Verfligung zu stellen.

Kennzeichnung

Jeder flexible Schittgut-Container, der fir die Verwendung geméss den Vorschriften des ADR hergestellt
und bestimmt ist, muss mit dauerhaften, lesbaren und an einer gut sichtbaren Stelle angebrachten Kenn-
zeichen versehen sein. Die Buchstaben, Ziffern und Symbole mit einer Zeichenhdéhe von mindestens
24 mm miussen folgende Angaben umfassen:

a) das Symbol der Vereinten Nationen fiir Verpackungen ®; dieses Symbol darf nur zum Zweck der
Bestéatigung verwendet werden, dass eine Verpackung, ein flexibler Schittgut-Container, ein ortsbe-
weglicher Tank oder ein MEGC den entsprechenden Vorschriften des Kapitels 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6,
6.7 oder 6.11 entspricht;

b) den Code BK 3;

c) einen Grossbuchstaben, der die Verpackungsgruppe(n) angibt, fiir die die Bauart zugelassen worden
ist:
Z nur fir die Verpackungsgruppe lli;

d) Monat und Jahr (die letzten zwei Ziffern) der Herstellung;

e) das Zeichen des Staates, in dem die Zuordnung des Kennzeichens zugelassen wurde, angegeben
durch das fur Motorfahrzeuge im internationalen Verkehr verwendete Unterscheidungszeichen?;

f) Name oder Zeichen des Herstellers und jede andere von der zusténdigen Behorde festgelegte Identifi-
zierung des flexiblen Schittgut-Containers;

g) Priflast der Stapeldruckprifung in kg;
h) hdéchstzulédssige Bruttomasse in kg.

Die Kennzeichen missen in der Reihenfolge der Absétze a) bis h) angebracht werden; jedes in diesen Ab-

séatzen vorgeschriebene Kennzeichen muss zur leichteren Identifizierung deutlich getrennt werden, z. B.
durch einen Schragstrich oder eine Leerstelle.

Beispiel fur die Kennzeichnung

u? BKS3/Z/11 09
N/ RUS/NTT/MK-14-10
56000/14000.

4 Das fir Motorfahrzeuge und Anhéanger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z. B. geméss dem Genfer Ubereinkommen Ulber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen (ber den Strassenverkehr von 1968.
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Kapitel 6.12

Vorschriften fur den Bau, die Ausriistung, die Zulassung des Baumusters,
die Prufung und die Kennzeichnung von Tanks, Schiittgut-Containern und
besonderen Laderaumen fiir explosive Stoffe oder Gegenstiande mit Ex-
plosivstoff in mobilen Einheiten zur Herstellung von explosiven Stoffen
oder Gegenstanden mit Explosivstoff (MEMU)

Bem. 1. FUr ortsbewegliche Tanks siehe Kapitel 6.7; fur festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Auf-
setztanks, Tankcontainer und Tankwechselaufbauten (Tankwechselbehalter), deren Tankkor-
per aus metallenen Werkstoffen hergestellt sind, siehe Kapitel 6.8; fir Tanks aus faserverstark-
ten Kunststoffen siehe Kapitel 6.9; fir Saug-Druck-Tanks flr Abfélle siehe Kapitel 6.10; fur
Schittgut-Container siehe Kapitel 6.11.

2. Dieses Kapitel findet Anwendung auf festverbundene Tanks, Aufsetztanks, Tankcontainer,
Tankwechselaufbauten (Tankwechselbehélter), die nicht allen Vorschriften der in der Bem. 1
genannten Kapiteln entsprechen, sowie fur Schittgut-Container und fir besondere Laderdume
fur explosive Stoffe oder Gegenstédnde mit Explosivstoff.

Anwendungsbereich

Die Vorschriften dieses Kapitels gelten fir Tanks, Schittgut-Container und besondere Laderdume, die fir
die Befoérderung geféhrlicher Giter in MEMU vorgesehen sind.

Allgemeine Vorschriften

Ungeachtet des in Abschnitt 1.2.1 fur festverbundene Tanks definierten Mindestfassungsraums mussen
die Tanks den Vorschriften des Kapitels 6.8 mit den Anderungen der besonderen Vorschriften dieses Ka-
pitels entsprechen.

Schittgut-Container, die fur die Beférderung geféhrlicher Guter in MEMU vorgesehen sind, missen den
Vorschriften fur Schittgut-Container des Typs BK 2 entsprechen.

Wenn ein einzelner Tank oder Schuttgut-Container mehr als einen Stoff enthalt, muss jeder Stoff durch
mindestens zwei Wande mit Luftzwischenraum und Ablauf abgetrennt werden.

Tanks
Tanks mit einem Fassungsraum von mindestens 1000 Litern
Diese Tanks mussen den Vorschriften des Abschnitts 6.8.2 entsprechen.

Fir die UN-Nummern 1942 und 3375 muss der Tank den Vorschriften der Kapitel 4.3 und 6.8 betreffend
die Uber- und Unterdruckbeliiftungseinrichtungen entsprechen und dariiber hinaus mit Berstscheiben oder
anderen geeigneten Mitteln zur Notfall-Druckentlastung ausgerustet sein, die von der zusténdigen Behor-
de des Verwendungslandes zugelassen sind.

Bei anderen als kreisrunden Tankkoérpern, z. B. Koffertankkorper oder elliptische Tankkérper, die nicht
nach Absatz 6.8.2.1.4 und den dort genannten Normen oder technischen Regelwerken berechnet werden
kénnen, darf die Leistungsféhigkeit in Bezug auf die Beanspruchungsfestigkeit in geeigneter Weise durch
eine von der zusténdigen Behdrde festgelegte Druckprifung nachgewiesen werden.

Diese Tanks missen den Vorschriften des Unterabschnitts 6.8.2.1 mit Ausnahme der Abséatze 6.8.2.1.3,
6.8.2.1.4, 6.8.2.1.13 bis 6.8.2.1.22 entsprechen.

Die Dicke dieser Tankkdrper darf nicht geringer sein als die in der folgenden Tabelle angegebenen Werte:

Werkstoff Mindestwanddicke
rostfreie austenitische Stahle 2,5mm
andere Stéhle 3 mm
Aluminiumlegierungen 4 mm
Aluminium, 99,80 % rein 6 mm

Ein Schutz des Tanks gegen Beschadigung durch seitlichen Aufprall oder Umkippen muss vorgesehen
werden. Der Schutz muss geméss Absatz 6.8.2.1.20 erfolgen, oder die zustandige Behdrde muss alterna-
tive Schutzmassnahmen zulassen.

Abweichend von den Vorschriften des Absatzes 6.8.2.5.2 missen Tanks nicht mit der Tankcodierung und,
sofern anwendbar, den Sondervorschriften gekennzeichnet werden.
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Tanks mit einem Fassungsraum von weniger als 1000 Litern

Der Bau dieser Tanks muss den Vorschriften des Unterabschnitts 6.8.2.1 mit Ausnahme der Absatze
6.8.2.1.3,6.8.2.1.4,6.8.2.1.6, 6.8.2.1.10 bis 6.8.2.1.23 und 6.8.2.1.28 entsprechen.

Die Ausrlstung dieser Tanks muss den Vorschriften des Absatzes 6.8.2.2.1 entsprechen. Fir die UN-
Nummern 1942 und 3375 muss der Tank den Vorschriften der Kapitel 4.3 und 6.8 betreffend die Uber-
und Unterdruckbellftungseinrichtungen entsprechen und darlber hinaus mit Berstscheiben oder anderen
geeigneten Mitteln zur Notfall-Druckentlastung ausgeristet sein, die von der zustandigen Behérde des
Verwendungslandes zugelassen sind.

Die Dicke dieser Tankkdrper darf nicht geringer sein als die in der folgenden Tabelle angegebenen Werte:

Werkstoff Mindestwanddicke
rostfreie austenitische Stahle 2,5 mm
andere Stéhle 3 mm
Aluminiumlegierungen 4 mm
Aluminium, 99,80 % rein 6 mm

Die Tanks dirfen Bauteile haben, die ausserhalb des Konvexitatsradius liegen. Alternative abstitzende
Massnahmen kénnen gekrimmte Wande, gewellte Wénde oder Verstarkungsrippen sein. In mindestens
einer Richtung darf der Abstand zwischen parallelen Abstiitzungen auf jeder Seite des Tanks nicht grésser
als das Hundertfache der Wanddicke sein.

Die Schweissverbindungen missen nach den Regeln der Technik ausgefiihrt sein und volle Sicherheit
bieten. Die Schweissarbeiten sind von gepriiften Schweissern nach einem Schweissverfahren durchzufih-
ren, dessen Eignung (einschliesslich etwa erforderlicher Warmebehandlungen) durch eine Verfahrenspru-
fung nachgewiesen wurde.

Die Vorschriften des Unterabschnitts 6.8.2.4 finden keine Anwendung. Die erstmalige Prifung und die
wiederkehrenden Prifungen dieser Tanks mussen jedoch unter der Verantwortung des Verwenders oder
Eigentimers des MEMU durchgeflihrt werden. Tankkérper und ihre Ausriistung sind mindestens alle drei
Jahre zur Zufriedenheit der zustandigen Behdrde einer Untersuchung des &usseren und inneren Zustands
und einer Dichtheitsprifung zu unterziehen.

Die Vorschriften des Unterabschnitts 6.8.2.3 flr die Zulassung des Baumusters und des Unterabschnitts
6.8.2.5 fur die Kennzeichnung finden keine Anwendung.

Ausriistung

Tanks fur Stoffe der UN-Nummern 1942 und 3375 mit Bodenentleerung missen mindestens zwei Ver-
schlisse haben. Einer dieser Verschlisse kann die Produktmisch- oder Entleerungspumpe oder die For-
derschnecke sein.

Alle Rohre nach dem ersten Verschluss missen aus einem schmelzbaren Werkstoff (z. B. Gummi-
schlauch) bestehen oder schmelzbare Bauteile haben.

Um bei einer Beschadigung der &usseren Pumpen und Entleerungsarmaturen (Rohre) den Verlust von
Fullgut zu vermeiden, missen der erste Verschluss und sein Sitz gegen die Gefahr des Abreissens infolge
ausserer Beanspruchungen geschitzt oder so ausgelegt sein, dass sie diesen Beanspruchungen stand-
halten. Die Fll- und Entleerungseinrichtungen (einschliesslich Flansche oder Gewindeverschlisse) und
Schutzkappen (sofern vorhanden) mussen gegen unbeabsichtigtes Offnen geschitzt werden kdnnen.

Uber- und UnterdruckbelGftungseinrichtungen gemass Absatz 6.8.2.2.6 an Tanks fiir die UN-Nummer
3375 durfen durch «Schwanenhélse» ersetzt werden. Solche Ausristungen missen gegen die Gefahr des
Abreissens infolge dusserer Beanspruchungen geschiitzt oder so ausgelegt sein, dass sie diesen Bean-
spruchungen standhalten.

Besondere Laderdaume fiir explosive Stoffe oder Gegenstiande mit Explosivstoff

Laderdume fir Versandstlicke mit explosiven Stoffen oder Gegenstdnden mit Explosivstoff, die Zunder
und/oder Ziindeinrichtungen enthalten, und Versandsticke mit explosiven Stoffen oder Gegenstéanden mit
Explosivstoff, die Stoffe oder Gegenstande der Vertraglichkeitsgruppe D enthalten, missen fur die Ge-
wéhrleistung einer wirksamen Trennung so ausgelegt sein, dass keine Gefahr der Zlndubertragung von
den Zindern und/oder Zindeinrichtungen auf Stoffe oder Gegensténde der Vertraglichkeitsgruppe D be-
steht. Die Trennung muss durch die Verwendung getrennter Abteile oder durch Einsetzen einer der beiden
Arten von explosiven Stoffen oder Gegenstanden mit Explosivstoff in ein besonderes Umschliessungssys-
tem erfolgen. Beide Trennungsmethoden muissen von der zustdndigen Behdrde zugelassen sein. Wenn
der fur den Laderaum verwendete Werkstoff Metall ist, muss die gesamte Innenseite des Laderaums mit
Werkstoffen abgedeckt sein, die eine geeignete Feuerbestandigkeit aufweisen. Die Laderdume fur die ex-
plosiven Stoffe oder Gegenstande mit Explosivstoff miissen so angeordnet sein, dass sie vor Stéssen und



vor Beschadigungen in unebenem Gelédnde und vor gefahrlichen Wechselwirkungen mit anderen gefahrli-
chen Gutern an Bord und vor Zindquellen auf dem Fahrzeug, z. B. Auspuffrohre usw., geschutzt sind.

Bem. Diese Vorschrift der Feuerbesténdigkeit gilt bei Verwendung von Werkstoffen, die geméass Norm
EN 13501-1:2007 + A1:2009 der Klasse B-s3, d2 zugeordnet sind, als erfllllt.
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