Teil 2 Klassifizierung
Kapitel 2.1

Allgemeine Vorschriften

211 Einleitung
2111 Im ADR gibt es folgende Klassen gefahrlicher Giiter:
Klasse 1 Explosive Stoffe und Gegenstéande mit Explosivstoff
Klasse 2 Gase
Klasse 3 Entziindbare fliissige Stoffe
Klasse 4.1 Entziindbare feste Stoffe, selbstzersetzliche Stoffe und desensibilisierte explosive feste

Stoffe
Klasse 4.2 Selbstentziindliche Stoffe
Klasse 4.3 Stoffe, die in Berlihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln
Klasse 5.1 Entzindend (oxidierend) wirkende Stoffe
Klasse 5.2 Organische Peroxide
Klasse 6.1 Giftige Stoffe
Klasse 6.2 Ansteckungsgefahrliche Stoffe

Klasse 7 Radioaktive Stoffe
Klasse 8 Atzende Stoffe
Klasse 9 Verschiedene gefahrliche Stoffe und Gegenstande.
21.1.2 Jeder Eintragung in den verschiedenen Klassen ist eine UN-Nummer zugeordnet. Folgende Arten von

Eintragungen werden verwendet:

A. Einzeleintragungen fur genau definierte Stoffe oder Gegenstande, einschliellich Eintragungen fir Stof-
fe, die verschiedene Isomere abdecken, z.B.:

UN 1090 ACETON
UN 1104 AMYLACETATE
UN 1194 ETHYLNITRIT, LOSUNG

B. Gattungseintragungen fiir genau definierte Gruppen von Stoffen oder Gegenstanden, die nicht unter
n.a.g.-Eintragungen fallen, z.B.:

UN 1133 KLEBSTOFFE

UN 1266 PARFUMERIEERZEUGNISSE

UN 2757 CARBAMAT-PESTIZID, FEST, GIFTIG

UN 3101 ORGANISCHES PEROXID TYP B, FLUSSIG

C. Spezifische n.a.g.-Eintragungen, die Gruppen von nicht anderweitig genannten Stoffen oder Gegen-
standen einer bestimmten chemischen oder technischen Beschaffenheit umfassen, z.B.:

UN 1477 NITRATE, ANORGANISCH, N.A.G.
UN 1987 ALKOHOLE, N.A.G.

D. Allgemeine n.a.g.-Eintragungen, die Gruppen von nicht anderweitig genannten Stoffen oder Gegen-
stdnden mit einer oder mehreren gefahrlichen Eigenschaften umfassen, z.B.:

UN 1325 ENTZUNDBARER ORGANISCHER FESTER STOFF, N.A.G.
UN 1993 ENTZUNDBARER FLUSSIGER STOFF, N.A.G.
Die unter B, C und D aufgeflihrten Eintragungen werden als Sammeleintragungen bezeichnet.

2113 Mit Ausnahme von Stoffen der Klassen 1, 2, 5.2, 6.2 und 7 sowie mit Ausnahme der selbstzersetzlichen
Stoffe der Klasse 4.1 sind die Stoffe fir Verpackungszwecke auf Grund ihres Gefahrengrades Verpa-
ckungsgruppen zugeordnet:

— Verpackungsgruppe I: Stoffe mit hoher Gefahr;
— Verpackungsgruppe ll: Stoffe mit mittlerer Gefahr;
— Verpackungsgruppe lllI: Stoffe mit geringer Gefahr.

Die Verpackungsgruppe(n), der (denen) ein Stoff zugeordnet ist, ist (sind) in Kapitel 3.2 Tabelle A ange-
geben.
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21.2 Grundsitze der Klassifizierung

21.21 Die gefahrlichen Giiter, die unter die Uberschrift einer Klasse fallen, werden nach Unterabschnitt 2.2.x.1
der entsprechenden Klasse auf der Grundlage ihrer Eigenschaften definiert. Die Zuordnung eines gefahrli-
chen Gutes zu einer Klasse und einer Verpackungsgruppe erfolgt nach den im gleichen Unterabschnitt
2.2.x.1 aufgefuhrten Kriterien. Die Zuordnung einer oder mehrerer Nebengefahr(en) zu einem gefahrlichen
Stoff oder Gegenstand erfolgt nach den Kriterien des Unterabschnitts (der Unterabschnitte) 2.2.x.1 der
Klasse(n), die diesen Gefahren entsprechen.

21.2.2 Alle Eintragungen fiir gefahrliche Giter sind in Kapitel 3.2 Tabelle A in der Reihenfolge ihrer UN-Nummern
aufgefiihrt. Diese Tabelle enthalt entsprechende Informationen iber das aufgefiihrte Gut, wie Benennung,
Klasse, Verpackungsgruppe(n), anzubringende(r) Zettel sowie Verpackungs- und Beférderungsvorschrif-
ten.”

21.23 Die in Unterabschnitt 2.2.x.2 der einzelnen Klassen aufgefiihrten oder definierten gefahrlichen Giter sind
nicht zur Beférderung zugelassen.

21.2.4 Nicht namentlich genannte Glter, d.h. Giiter, die in Kapitel 3.2 Tabelle A nicht als Einzeleintragungen auf-
geflhrt und in einer der oben genannten Unterabschnitte 2.2.x.2 nicht aufgefiihrt oder definiert sind, sind
nach dem Verfahren des Abschnitts 2.1.3 der entsprechenden Klasse zuzuordnen. Zusatzlich ist die Ne-
bengefahr (soweit vorhanden) und die Verpackungsgruppe (soweit vorhanden) zu bestimmen. Nachdem
die Klasse, die Nebengefahr (soweit vorhanden) und die Verpackungsgruppe (soweit vorhanden) festge-
legt ist, ist die entsprechende UN-Nummer zu bestimmen. In den Entscheidungsbdaumen im Unterabschnitt
2.2.x.3 (Verzeichnis der Sammeleintragungen) am Ende jeder Klasse sind die jeweiligen Parameter fiir die
Auswahl der entsprechenden Sammeleintragung (UN-Nummer) angegeben. In allen Fallen ist die jeweils
zutreffendste Sammeleintragung, welche die Eigenschaften des Stoffes oder Gegenstandes erfasst, nach
der in Unterabschnitt 2.1.1.2 durch die Buchstaben B, C und D dargestellten Rangfolge auszuwahlen. Nur
wenn der Stoff oder Gegenstand nicht einer Eintragung des Typs B oder C nach Unterabschnitt 2.1.1.2
zugeordnet werden kann, darf er einer Eintragung des Typs D zugeordnet werden.

21.25 Auf der Grundlage der Prifverfahren des Kapitels 2.3 und der in den Unterabschnitten 2.2.x.1 derjenigen
Klassen, in denen dies so festgelegt ist, angegebenen Kriterien kann festgestellt werden, dass ein in Kapi-
tel 3.2 Tabelle A namentlich genannter Stoff, eine namentlich genannte Lésung oder ein namentlich ge-
nanntes Gemisch einer bestimmten Klasse die Kriterien dieser Klasse nicht erfiillt. In diesem Fall gehort
dieser Stoff, diese Losung oder dieses Gemisch nicht zu dieser Klasse.

2.1.2.6 Fir die Klassifizierung gelten Stoffe mit einem Schmelzpunkt oder Schmelzbeginn von 20 °C oder darun-
ter bei einem Druck von 101,3 kPa als flussige Stoffe. Ein viskoser Stoff, fiir den ein spezifischer Schmelz-
punkt nicht bestimmt werden kann, ist dem Prifverfahren ASTM D 4359-90 oder der in Abschnitt 2.3.4 be-
schriebenen Prifung zur Bestimmung des FlieRverhaltens (Penetrometerverfahren) zu unterziehen.

213 Zuordnung von nicht namentlich genannten Stoffen einschlieBlich Lésungen und Gemische (wie
Praparate, Zubereitungen und Abfille)

21.31 Nicht namentlich genannte Stoffe, einschlief3lich L6sungen und Gemische, sind auf der Grundlage der in
Unterabschnitt 2.2.x.1 der verschiedenen Klassen aufgeflihrten Kriterien entsprechend ihrem Gefahren-
grad zuzuordnen. Die von einem Stoff ausgehende(n) Gefahr(en) ist (sind) auf der Grundlage seiner phy-
sikalischen, chemischen und physiologischen Eigenschaften zu bestimmen. Diese Eigenschaften sind
auch zu bericksichtigen, wenn Erfahrungen zu einer strengeren Zuordnung fuhren.

2.1.3.2 Ein in Kapitel 3.2 Tabelle A nicht namentlich genannter Stoff, der eine einzige Gefahr aufweist, ist in der
entsprechenden Klasse einer in Unterabschnitt 2.2.x.3 dieser Klasse aufgefiihrten Sammeleintragung zu-
zuordnen.

21.33 Eine Losung oder ein Gemisch, das nur einen in Kapitel 3.2 Tabelle A namentlich genannten gefahrlichen

Stoff sowie einen oder mehrere ungefahrliche Stoffe enthalt, ist dem namentlich genannten geféhrlichen
Stoff zuzuordnen, es sei denn:

a) die Lésung oder das Gemisch ist in Kapitel 3.2 Tabelle A besonders aufgefiihrt oder

b) aus den Angaben unter der Eintragung fiir diesen gefahrlichen Stoff geht besonders hervor, dass sie
nur fir den reinen oder technisch reinen Stoff gilt, oder

c) die Klasse, der physikalische Zustand oder die Verpackungsgruppe der Lésung oder des Gemisches
unterscheidet sich von denen des gefahrlichen Stoffes.

Im Fall des Absatzes b) oder c) ist die Losung oder das Gemisch wie ein nicht namentlich genannter Stoff
unter Berlcksichtigung der eventuell vorhandenen Nebengefahren der entsprechenden Klasse und einer
Sammeleintragung des Unterabschnitts 2.2.x.3 dieser Klasse zuzuordnen, es sei denn, die Losung oder

) Ein alphabetisches Verzeichnis dieser Eintragungen wurde vom Sekretariat erstellt und ist in Kapitel
3.2 Tabelle B enthalten. Diese Tabelle ist kein offizieller Teil des ADR.
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das Gemisch entspricht den Kriterien keiner Klasse und unterliegt deshalb nicht den Vorschriften des
ADR.

2.1.3.4 Lésungen und Gemische, die einen Stoff einer der in Absatz 2.1.3.4.1 oder 2.1.3.4.2 genannten Eintra-
gungen enthalten, sind nach den in diesen Absatzen genannten Bedingungen zuzuordnen.

2.1.3.41 Lésungen und Gemische, die einen der folgenden namentlich genannten Stoffe enthalten, sind immer
derselben Eintragung zuzuordnen wie der in ihnen enthaltene Stoff selbst, vorausgesetzt diese Losungen
und Gemische weisen nicht die in Absatz 2.1.3.5.3 angegebenen Gefahreneigenschaften auf:

— Klasse 3
UN 1921 PROPYLENIMIN, STABILISIERT
UN 2481 ETHYLISOCYANAT

UN 3064 NITROGLYCERIN, LOSUNG IN ALKOHOL mit mehr als 1 %, aber héchstens 5 % Nitroglyce-
rin

— Klasse 6.1
UN 1051 CYANWASSERSTOFF, STABILISIERT, mit weniger als 3 % Wasser
UN 1185 ETHYLENIMIN, STABILISIERT
UN 1259 NICKELTETRACARBONYL

UN 1613 CYANWASSERSTOFF, WASSERIGE LOSUNG (CYANWASSERSTOFFSAURE,
WASSERIGE LOSUNG) mit héchstens 20 % Cyanwasserstoff

UN 1614 CYANWASSERSTOFF, STABILISIERT, mit weniger als 3 % Wasser und aufgesaugt durch
ein inertes pordses Material

UN 1994 EISENPENTACARBONYL

UN 2480 METHYLISOCYANAT

UN 3294 CYANWASSERSTOFF, LOSUNG IN ALKOHOL mit héchstens 45 % Cyanwasserstoff
— Klasse 8

UN 1052 FLUORWASSERSTOFF, WASSERFREI

UN 1744 BROM oder UN 1744 BROM, LOSUNG

UN 1790 FLUORWASSERSTOFFSAURE mit mehr als 85 % Fluorwasserstoff

UN 2576 PHOSPHOROXYBROMID, GESCHMOLZEN.

21.34.2 Lésungen und Gemische, die einen der folgenden namentlich genannten Stoffe der Klasse 9 enthalten:

UN 2315 POLYCHLORIERTE BIPHENYLE, FLUSSIG oder
UN 3432 POLYCHLORIERTE BIPHENYLE, FEST
UN 3151 POLYHALOGENIERTE BIPHENYLE, FLUSSIG oder
UN 3151 POLYHALOGENIERTE TERPHENYLE, FLUSSIG
UN 3152 POLYHALOGENIERTE BIPHENYLE, FEST oder
UN 3152 POLYHALOGENIERTE TERPHENYLE, FEST

sind immer derselben Eintragung der Klasse 9 zuzuordnen, vorausgesetzt,

— sie enthalten dartiber hinaus keine anderen gefahrlichen Bestandteile mit Ausnahme von Bestandtei-
len der Verpackungsgruppe Ill der Klasse 3, 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 6.1 oder 8 und

— sie weisen nicht die in Absatz 2.1.3.5.3 angegebenen Gefahreneigenschaften auf.

2135 In Kapitel 3.2 Tabelle A nicht namentlich genannte Stoffe mit mehreren gefahrlichen Eigenschaften sowie
Losungen oder Gemische mit mehreren geféhrlichen Stoffen sind einer Sammeleintragung (siehe Unter-
abschnitt 2.1.2.4) und einer den Gefahreneigenschaften entsprechenden Verpackungsgruppe der jeweili-
gen Klasse zuzuordnen. Bei dieser Zuordnung auf Grund der gefahrlichen Eigenschaften ist wie folgt zu
verfahren:

2.1.3.5.1 Die physikalischen, chemischen und physiologischen Eigenschaften sind durch Messung oder Berech-
nung zu bestimmen, und die Zuordnung des Stoffes, der Lésung oder des Gemisches hat nach den Krite-
rien des Unterabschnitts 2.2.x.1 der einzelnen Klassen zu erfolgen.

21.3.5.2 Wenn diese Bestimmung nur mit unverhaltnismagig groBem Aufwand mdglich ist (z.B. bei gewissen Abfal-
len), so ist der Stoff, die Lésung oder das Gemisch der Klasse der Komponente mit der Gberwiegenden
Gefahr zuzuordnen.

21353 Sofern die geféhrlichen Eigenschaften des Stoffes, der Losung oder des Gemisches in mehr als eine der
nachstehend aufgefiihrten Klassen oder Stoffgruppen fallen, ist der Stoff, die Losung oder das Gemisch
der Klasse oder Stoffgruppe mit der Gberwiegenden Gefahr entsprechend nachstehender Reihenfolge zu-
zuordnen:

a) Stoffe der Klasse 7 (ausgenommen radioaktive Stoffe in freigestellten Versandstlicken, bei denen die
anderen gefahrlichen Eigenschaften Gberwiegen);
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) Stoffe der Klasse 1;
) Stoffe der Klasse 2;
d) desensibilisierte explosive flissige Stoffe der Klasse 3;
) selbstzersetzliche Stoffe und desensibilisierte explosive feste Stoffe der Klasse 4.1;
f) pyrophore Stoffe der Klasse 4.2;
g) Stoffe der Klasse 5.2;

h) Stoffe der Klasse 6.1 oder 3, die auf der Grundlage ihrer Giftigkeit beim Einatmen der Verpackungs-
gruppe | zuzuordnen sind [Stoffe, die die Zuordnungskriterien der Klasse 8 erflillen und eine Giftigkeit
beim Einatmen von Staub und Nebel (LCso) entsprechend Verpackungsgruppe |, aber eine Giftigkeit
bei Einnahme oder bei Absorption durch die Haut, die nur Verpackungsgruppe Il entspricht, oder eine
geringere Giftigkeit aufweisen, sind der Klasse 8 zuzuordnen.];

i) ansteckungsgefahrliche Stoffe der Klasse 6.2.

2.1.3.5.4 Sofern die gefahrlichen Eigenschaften des Stoffes in mehr als eine Klasse oder Stoffgruppe fallen, die in
Absatz 2.1.3.5.3 nicht aufgefiihrt sind, ist der Stoff nach demselben Verfahren zuzuordnen, wobei jedoch
die entsprechende Klasse nach der Tabelle der Uberwiegenden Gefahr in Unterabschnitt 2.1.3.10 auszu-
wahlen ist.

2.1.3.6 Es ist immer die jeweils zutreffendste Sammeleintragung (siehe Unterabschnitt 2.1.2.4) zu verwenden, d.h.
eine allgemeine n.a.g.-Eintragung ist nur zu verwenden, wenn eine Gattungseintragung oder eine spezifi-
sche n.a.g.-Eintragung nicht verwendet werden kann.

21.3.7 Lésungen und Gemische entziindend (oxidierend) wirkender Stoffe oder Stoffe mit der Nebengefahr ent-
ziindend (oxidierend) wirkend kénnen explosive Eigenschaften haben. In diesem Fall sind sie zur Befoérde-
rung nicht zugelassen, es sei denn, sie erflllen die Vorschriften der Klasse 1.

2.1.3.8 Als wasserverunreinigende Stoffe im Sinne des ADR gelten Stoffe, Lésungen und Gemische (wie Prapara-
te, Zubereitungen und Abfélle), die nicht den Klassen 1 bis 8 oder der Klasse 9 mit Ausnahme der Eintra-
gungen UN 3077 und UN 3082, jedoch der UN-Nummer 3077 oder 3082 der Klasse 9 auf der Grundlage
der Prifmethoden und -kriterien des Abschnitts 2.3.5 zugeordnet werden kdnnen.

2.1.3.9 Abfalle, _c_jie nicht den Kriterien fir eine Zuordnung zu den Klassen 1 bis 9 entsprechen, jedoch unter das
Basler Ubereinkommen Uber die Kontrolle der grenziberschreitenden Verbringung von gefahrlichen
Abfallen und ihrer Entsorgung fallen, diirfen unter den UN-Nummern 3077 und 3082 befordert werden.
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Bem. 1. Beispiele fir die Anwendung der Tabelle:
Zuordnung eines einzelnen Stoffes
Beschreibung des zuzuordnenden Stoffes:

Ein nicht namentlich genanntes Amin, das sowohl den Kriterien der Klasse 3 Verpackungs-
gruppe Il als auch den Kriterien der Klasse 8 Verpackungsgruppe | entspricht.

Vorgehensweise:

Schnittpunkt von Zeile 3 Il mit Spalte 8 | ergibt 8 |. Dieses Amin ist somit der Klasse 8 zuzuord-
nen, und zwar unter UN 2734 AMINE, FLUSS__IG, ATZEND, ENTZUNDBAR, N.A.G. oder UN
2734 POLYAMINE, FLUSSIG, ATZEND, ENTZUNDBAR, N.A.G. Verpackungsgruppe I.

Zuordnung eines Gemisches
Beschreibung des zuzuordnenden Gemisches:

Ein Gemisch bestehend aus einem entziindbaren flissigen Stoff der Klasse 3 Verpackungs-
gruppe lll, einem giftigen Stoff der Klasse 6.1 Verpackungsgruppe Il und einem atzenden flis-
sigen Stoff der Klasse 8 Verpackungsgruppe I.

Vorgehensweise:
Schnittpunkt von Zeile 3 11l mit Spalte 6.1 1l ergibt 6.1 II.

Schnittpunkt von Zeile 6.1 Il mit Spalte 8 | ergibt 8 | LIQ.

Dieses nicht néher definierte Gemisch ist somit der Klasse 8 zuzuordnen, und zwar unter UN
2922 ATZENDER FLUSSIGER STOFF, GIFTIG, N.A.G. Verpackungsgruppe .

2. Beispiele fiir die Zuordnung der Gemische und Ldsungen zu einer Klasse und Verpackungs-
gruppe:
Eine Lésung von Phenol der Klasse 6.1 Verpackungsgruppe Il in Benzen der Klasse 3 Verpa-
ckungsgruppe Il ist der Klasse 3 Verpackungsgruppe Il zuzuordnen; auf Grund der Giftigkeit
des Phenols ist diese Lésung der UN-Nummer 1992 ENTZUNDBARER FLUSSIGER STOFF,
GIFTIG, N.A.G. in Klasse 3 Verpackungsgruppe |l zuzuordnen.

Ein festes Gemisch von Natriumarsenat der Klasse 6.1 Verpackungsgruppe Il und Natrium-
hydroxid der Klasse 8 Verpackungsgruppe Il ist der UN-Nummer 3290 GIFTIGER
ANORGANISCHER FESTER STOFF, ATZEND, N.A.G. in Klasse 6.1 Verpackungsgruppe I
zuzuordnen.

Eine Losung von Naphthalen, roh oder raffiniert, der Klasse 4.1 Verpackungsgruppe Il in Ben-
zin der Klasse 3 Verpackungsgruppe Il ist der UN-Nummer 3295 KOHLENWASSERSTOFFE,
FLUSSIG, N.A.G. in Klasse 3 Verpackungsgruppe Il zuzuordnen.

Ein Gemisch von Kohlenwasserstoffen der Klasse 3 Verpackungsgruppe Il und polychlorierten
Biphenylen (PCB) der Klasse 9 Verpackungsgruppe Il ist der UN-Nummer 2315
POLYCHLORIERTE BIPHENYLE, FLUSSIG oder 3432 POLYCHLORIERTE BIPHENYLE,
FEST in Klasse 9 Verpackungsgruppe Il zuzuordnen.

Ein Gemisch von Propylenimin der Klasse 3 und polychlorierten Biphenylen (PCB) der Klasse 9
Verpackungsgruppe Il ist der Eintragung UN 1921 PROPYLENIMIN, STABILISIERT in Klasse 3

zuzuordnen.
21.4 Zuordnung von Proben
2.1.41 Wenn die Klasse eines Stoffes unsicher ist und der Stoff zur weiteren Priifung beférdert wird, ist auf der

Grundlage der Kenntnis des Absenders (iber den Stoff eine vorlaufige Klasse, offizielle Benennung fir die
Beférderung und UN-Nummer zuzuordnen, und zwar unter Anwendung:

a) der Klassifizierungskriterien des Kapitels 2.2 und
b) der Vorschriften dieses Kapitels.

Die strengste, fiir die gewahlte offizielle Benennung firr die Beférderung mogliche Verpackungsgruppe ist
anzuwenden.

Bei Anwendung dieser Vorschrift ist die offizielle Benennung fir die Beférderung durch den Ausdruck
«PROBE» zu erganzen (z.B. kENTZUNDBARER FLUSSIGER STOFF, N.A.G., PROBE»). In den Fallen, in
denen fir eine Probe eines Stoffes, von dem man annimmt, dass er bestimmten Klassifizierungskriterien
entspricht, eine bestimmte Benennung fiir die Beférderung vorgesehen ist (z.B. «UN 3167 GASPROBE,
NICHT UNTER DRUCK STEHEND, ENTZUNDBAR, N.A.G.»), ist diese offizielle Benennung fiir die Befér-
derung zu verwenden. Wenn fir die Beférderung einer Probe eine n.a.g.-Eintragung verwendet wird, muss
die offizielle Benennung firr die Beférderung nicht durch die technische Benennung erganzt werden, wie
dies in Kapitel 3.3 Sondervorschrift 274 vorgeschrieben ist.
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21.4.2 Proben des Stoffes sind in Ubereinstimmung mit den fiir die vorlaufig zugeordnete offizielle Benennung fiir
die Beférderung anwendbaren Vorschriften zu beférdern, vorausgesetzt:

a) der Stoff gilt nicht als Stoff, der nach den Unterabschnitten 2.2.x.2 des Kapitels 2.2 oder nach Kapitel
3.2 nicht zur Beférderung zugelassen ist;

b) der Stoff gilt nicht als Stoff, der die Kriterien der Klasse 1 erflllt, und nicht als ansteckungsgefahrlicher
oder radioaktiver Stoff;

c) der Stoff entspricht den Vorschriften der Absatze 2.2.41.1.15 bzw. 2.2.52.1.9, wenn es sich um einen
selbstzersetzlichen Stoff bzw. um ein organisches Peroxid handelt;

d) die Probe wird in einer zusammengesetzten Verpackung mit einer Nettomasse von hdchstens 2,5 kg je
Versandstuick beférdert und

e) die Probe wird nicht mit anderen Giitern zu einem Versandstlick vereinigt.
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Kapitel 2.2

Besondere Vorschriften fiir die einzelnen Klassen
221 Klasse 1: Explosive Stoffe und Gegenstande mit Explosivstoff
2211 Kriterien

22111 Unter den Begriff der Klasse 1 fallen:

a) Explosive Stoffe: Feste oder flissige Stoffe (oder Stoffgemische), die durch chemische Reaktion Gase
solcher Temperatur, solchen Drucks und solcher Geschwindigkeit entwickeln kénnen, dass hierdurch
in der Umgebung Zerstérungen eintreten kénnen.

Pyrotechnische Satze: Stoffe oder Stoffgemische, mit denen eine Wirkung in Form von Warme, Licht,
Schall, Gas, Nebel oder Rauch oder einer Kombination dieser Wirkungen als Folge nicht detonativer,
selbstunterhaltender, exothermer chemischer Reaktionen erzielt werden soll.

Bem. 1. Stoffe, die selbst keine explosiven Stoffe sind, die aber ein explosionsfahiges Gas-, Dampf-
oder Staubgemisch bilden kénnen, sind keine Stoffe der Klasse 1.

2. Ausgenommen von der Klasse 1 sind auch wasser- und alkoholfeuchte Explosivstoffe, deren
Wasser- bzw. Alkoholgehalt die angegebenen Grenzwerte berschreitet, sowie Explosivstoffe
mit Plastifizierungsmitteln — diese explosiven Stoffe sind der Klasse 3 oder 4.1 zugeordnet —
sowie explosive Stoffe, die auf Grund ihrer iberwiegenden gefahrlichen Eigenschaft der Klasse
5.2 zugeordnet sind.

b) Gegenstande mit Explosivstoff: Gegensténde, die einen oder mehrere explosive Stoffe oder pyrotech-
nische Satze enthalten.

Bem. Gegenstande, die explosive Stoffe oder pyrotechnische Satze in so geringer Menge oder solcher
Art enthalten, dass ihre unbeabsichtigte oder zuféllige Entziindung oder Ziindung wahrend der Be-
forderung auflerhalb des Gegenstandes sich nicht durch Splitter, Feuer, Nebel, Rauch, Warme
oder starken Schall bemerkbar macht, unterliegen nicht den Vorschriften der Klasse 1.

c) Stoffe und Gegenstande, die oben nicht genannt sind und die hergestellt worden sind, um eine prakti-
sche Wirkung durch Explosion oder eine pyrotechnische Wirkung hervorzurufen.

2211.2 Stoffe oder Gegenstande, die explosive Eigenschaften aufweisen oder aufweisen kénnen, werden nach
den im Handbuch Priifungen und Kriterien Teil | aufgefihrten Prifungen, Verfahren und Kriterien fir eine
Zuordnung nach Klasse 1 in Betracht gezogen.

Ein der Klasse 1 zugeordneter Stoff oder Gegenstand darf nur zur Beférderung zugelassen werden, wenn
er einer der Benennungen oder einer der n.a.g.-Eintragungen in Kapitel 3.2 Tabelle A zugeordnet worden
ist und den Kriterien des Handbuchs Priifungen und Kriterien entspricht.

22113 Die Stoffe und Gegensténde der Klasse 1 missen einer UN-Nummer und einer Benennung oder n.a.g.-
Eintragung zugeordnet sein, die in Kapitel 3.2 Tabelle A aufgefiihrt ist. Die Interpretation der Benennungen
der in Kapitel 3.2 Tabelle A namentlich genannten Stoffe und Gegenstande erfolgt auf der Grundlage des
Glossars in Absatz 2.2.1.1.8.

Muster von neuen oder bereits bestehenden explosiven Stoffen oder Gegenstanden mit Explosivstoff, aus-
genommen Initialsprengstoffe, die unter anderem zu Versuchs-, Zuordnungs-, Forschungs- und Entwick-
lungszwecken, zu Qualitatskontrollizwecken oder als Handelsmuster beférdert werden, dirfen der UN-
Nummer 0190 EXPLOSIVSTOFF, MUSTER zugeordnet werden.

Die Zuordnung von in Kapitel 3.2 Tabelle A nicht namentlich genannten Stoffen und Gegensténden zu ei-
ner n.a.g.-Eintragung oder der UN-Nummer 0190 EXPLOSIVSTOFF, MUSTER sowie die Zuordnung von
bestimmten Stoffen, deren Beférderung nach den Sondervorschriften in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 6 von
einer Sondergenehmigung der zustandigen Behdérde abhangig ist, erfolgt durch die zustandige Behoérde
des Ursprungslandes. Diese zustandige Behdrde muss auch die Beférderungsbedingungen fiir diese Stof-
fe oder Gegenstande schriftlich genehmigen. Ist das Ursprungsland keine Vertragspartei des ADR, mis-
sen die Zuordnung und die Beférderungsbedingungen von der zustandigen Behdrde der ersten von der
Sendung beriihrten Vertragspartei des ADR anerkannt werden.

22114 Stoffe und Gegensténde der Klasse 1 missen einer Unterklasse nach Absatz 2.2.1.1.5 und einer Vertrag-
lichkeitsgruppe nach Absatz 2.2.1.1.6 zugeordnet sein. Die Unterklasse muss auf der Grundlage der Er-
gebnisse der in den Abschnitten 2.3.0 und 2.3.1 beschriebenen Priifungen unter Verwendung der Be-
schreibungen in Absatz 2.2.1.1.5 ermittelt sein. Die Vertraglichkeitsgruppe muss nach den Beschreibungen
in Absatz 2.2.1.1.6 bestimmt sein. Die Nummern der Unterklasse zusammen mit dem Buchstaben der
Vertraglichkeitsgruppe bilden den Klassifizierungscode.
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22115 Beschreibung der Unterklassen

Unterklasse 1.1  Stoffe und Gegenstande, die massenexplosionsfahig sind. (Eine Massenexplosion ist
eine Explosion, die nahezu die gesamte Ladung praktisch gleichzeitig erfasst.)

Unterklasse 1.2  Stoffe und Gegenstande, die die Gefahr der Bildung von Splittern, Spreng- und Wurf-
stlicken aufweisen, aber nicht massenexplosionsfahig sind.

Unterklasse 1.3  Stoffe und Gegenstande, die eine Feuergefahr besitzen und die entweder eine geringe
Gefahr durch Luftdruck oder eine geringe Gefahr durch Splitter, Spreng- und Wurfsti-
cke oder durch beides aufweisen, aber nicht massenexplosionsfahig sind,

a) bei deren Verbrennung betrachtliche Strahlungswarme entsteht oder

b) die nacheinander so abbrennen, dass eine geringe Luftdruckwirkung oder Splitter-,
Sprengstuick-, Wurfstiickwirkung oder beide Wirkungen entstehen.

Unterklasse 1.4  Stoffe und Gegenstande, die im Falle der Entziindung oder Ziindung wahrend der Be-
foérderung nur eine geringe Explosionsgefahr darstellen. Die Auswirkungen bleiben im
Wesentlichen auf das Versandstiick beschrankt, und es ist nicht zu erwarten, dass
Sprengstlicke mit gréleren Abmessungen oder grofierer Reichweite entstehen. Ein von
aufden einwirkendes Feuer darf keine praktisch gleichzeitige Explosion des nahezu ge-
samten Inhalts des Versandstlickes nach sich ziehen.

Unterklasse 1.5 Sehr unempfindliche massenexplosionsfahige Stoffe, die so unempfindlich sind, dass
die Wahrscheinlichkeit einer Ziindung oder des Uberganges eines Brandes in eine De-
tonation unter normalen Beférderungsbedingungen sehr gering ist. Als Minimalanforde-
rung fiir diese Stoffe gilt, dass sie beim Auflenbrandversuch nicht explodieren dirfen.

Unterklasse 1.6  Extrem unempfindliche Gegenstande, die nicht massenexplosionsfahig sind. Diese Ge-
genstande enthalten nur extrem unempfindliche detonierende Stoffe und weisen eine zu
vernachlassigende Wahrscheinlichkeit einer unbeabsichtigten Ziindung oder Fortpflan-
zung auf.

Bem. Die von Gegenstanden der Unterklasse 1.6 ausgehende Gefahr ist auf die Explosion eines einzi-
gen Gegenstandes beschrankt.

22116 Beschreibung der Vertraglichkeitsgruppen der Stoffe und Gegenstinde
A Zindstoff

B Gegenstand mit Ziindstoff und weniger als zwei wirksamen Sicherungsvorrichtungen. Eingeschlossen
sind einige Gegenstdnde, wie Sprengkapseln, Ziindeinrichtungen fir Sprengungen und Anziindhit-
chen, selbst wenn diese keinen Zlindstoff enthalten.

Treibstoff oder anderer deflagrierender explosiver Stoff oder Gegenstand mit solchem explosiven Stoff

D Detonierender explosiver Stoff oder Schwarzpulver oder Gegenstand mit detonierendem explosivem
Stoff, jeweils ohne Ziindmittel und ohne treibende Ladung, oder Gegenstand mit Zindstoff mit mindes-
tens zwei wirksamen Sicherungsvorrichtungen

E Gegenstand mit detonierendem explosivem Stoff ohne Ziindmittel mit treibender Ladung (andere als
solche, die aus entziindbarer FlUssigkeit oder entziindbarem Gel oder Hypergolen bestehen)

F Gegenstand mit detonierendem explosivem Stoff mit seinem eigenen Ziindmittel, mit treibender La-
dung (andere als solche, die aus entzindbarer Flissigkeit oder entziindbarem Gel oder Hypergolen
bestehen) oder ohne treibende Ladung

G Pyrotechnischer Stoff oder Gegenstand mit pyrotechnischem Stoff oder Gegenstand mit sowohl explo-
sivem Stoff als auch Leucht-, Brand-, Augenreiz- oder Nebelstoff (auBer Gegenstanden, die durch
Wasser aktiviert werden oder die weilRen Phosphor, Phosphide, einen pyrophoren Stoff, eine entziind-
bare Flissigkeit oder ein entziindbares Gel oder Hypergole enthalten)

@)

Gegenstand, der sowohl explosiven Stoff als auch weilen Phosphor enthalt

J Gegenstand, der sowohl explosiven Stoff als auch entziindbare Flissigkeit oder entziindbares Gel ent-
halt

K Gegenstand, der sowohl explosiven Stoff als auch giftigen chemischen Wirkstoff enthalt

L Explosiver Stoff oder Gegenstand mit explosivem Stoff, der ein besonderes Risiko darstellt (z.B. wegen
seiner Aktivierung bei Zutritt von Wasser oder wegen der Anwesenheit von Hypergolen, Phosphiden
oder eines pyrophoren Stoffes) und eine Trennung jeder einzelnen Art erfordert

pd

Gegenstand, der nur extrem unempfindliche detonierende Stoffe enthalt

S Stoff oder Gegenstand, der so verpackt oder gestaltet ist, dass jede durch nicht beabsichtigte Reaktion
auftretende Wirkung auf das Versandstlick beschrankt bleibt, auRer das Versandstiick wurde durch
Brand beschadigt; in diesem Falle missen die Luftdruck- und Splitterwirkung auf ein Maf} beschrankt
bleiben, dass Feuerbekdmpfungs- oder andere NotmalRnahmen in der unmittelbaren Nahe des Ver-
sandstlickes weder wesentlich eingeschrankt noch verhindert werden.

Bem. 1. Jeder Stoff oder Gegenstand in einer spezifizierten Verpackung darf nur einer Vertraglichkeits-
gruppe zugeordnet werden. Da das Kriterium der Vertraglichkeitsgruppe S empirischer Natur
ist, ist die Zuordnung zu dieser Gruppe notwendigerweise an die Versuche zur Zuordnung ei-
nes Klassifizierungscodes gebunden.

2-10

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de E} 3::;:;“"“‘9“



2. Gegenstande der Vertraglichkeitsgruppen D und E diirfen mit ihren eigenen Zindmitteln verse-
hen oder mit ihnen zusammengepackt werden, vorausgesetzt, die Zindeinrichtung enthalt zu-
mindest zwei wirksame Sicherungsvorrichtungen, um die Auslésung einer Explosion im Falle
einer nicht beabsichtigten Reaktion des Zindmittels zu verhindern. Solche Versandstiicke sind
der Vertraglichkeitsgruppe D oder E zuzuordnen.

3. Gegenstande der Vertraglichkeitsgruppen D und E dirfen mit ihren eigenen Ziindmitteln, wel-
che nicht zwei wirksame Sicherungsvorrichtungen enthalten, zusammengepackt werden (d.h.
Zundmittel, die der Vertraglichkeitsgruppe B zugeordnet sind), vorausgesetzt, sie entsprechen
der Vorschrift fir die Zusammenpackung MP 21 in Abschnitt 4.1.10. Solche Versandstlicke
sind der Vertraglichkeitsgruppe D oder E zuzuordnen.

4. Gegenstande dirfen mit ihren eigenen Anziindmitteln versehen oder mit ihnen zusammenge-
packt werden, vorausgesetzt, die Anziindmittel kdnnen unter normalen Beférderungsbedingun-
gen nicht ausgeltst werden.

5. Gegenstande der Vertraglichkeitsgruppen C, D und E dirfen zusammengepackt werden. Sol-
che Versandstiicke sind der Vertraglichkeitsgruppe E zuzuordnen.

22117 Zuordnung von Feuerwerkskorpern zu Unterklassen

2.21.1.71 Feuerwerkskdrper missen normalerweise auf der Grundlage der von der Prifreihe 6 des Handbuchs
Prifungen und Kriterien erzielten Prifdaten den Unterklassen 1.1, 1.2, 1.3 und 1.4 zugeordnet werden. Da
jedoch das Angebot derartiger Gegenstande sehr umfangreich ist und die Verfiigbarkeit von Prifeinrich-
tungen begrenzt sein kann, darf die Zuordnung zu Unterklassen auch gemaR dem Verfahren in Absatz
2.2.1.1.7.2 erfolgen.

2.21.1.7.2 Die Zuordnung von Feuerwerkskorpern zur UN-Nummer 0333, 0334, 0335 oder 0336 darf ohne Prifung
gemal Prifreihe 6 auf der Grundlage eines Analogieschlusses gemal der Tabelle fir die vorgegebene
Klassifizierung von Feuerwerkskoérpern in Absatz 2.2.1.1.7.5 erfolgen. Eine solche Zuordnung muss mit
Zustimmung der zustandigen Behorde erfolgen. Gegenstande, die in der Tabelle nicht aufgefiihrt sind,
mussen auf der Grundlage der von der Priifreihe 6 erzielten Prifdaten klassifiziert werden.

Bem. 1. Die Aufnahme anderer Typen von Feuerwerkskdrpern in die Spalte 1 der Tabelle in Absatz
2.2.1.1.7.5 darf nur auf der Grundlage vollstandiger Prifdaten, die dem UN-Expertenunter-
ausschuss fur die Beférderung gefahrlicher Giter zur Priifung unterbreitet werden, erfolgen.

2. Die von den zustdndigen Behorden erzielten Prifdaten, die eine Bestatigung der oder einen
Widerspruch zur Zuordnung von in der Spalte 4 der Tabelle in Absatz 2.2.1.1.7.5 spezifizierten
Feuerwerkskorpern zu den Unterklassen der Spalte 5 darstellen, sollten dem UN-Experten-
unterausschuss fiir die Beférderung gefahrlicher Giter zur Information unterbreitet werden.

2.2.1.1.7.3 Wenn Feuerwerkskorper, die mehr als einer Unterklasse zugeordnet sind, in einem Versandstick zusam-
mengepackt werden, missen sie auf der Grundlage der Unterklasse mit der hdchsten Gefahr klassifiziert
werden, es sei denn, die von der Prifreihe 6 erzielten Priifdaten liefern ein anderes Ergebnis.

2.21.1.7.4 Die in der Tabelle in Absatz 2.2.1.1.7.5 angegebene Klassifizierung gilt nur fir Gegenstande, die in Kisten
aus Pappe (4G) verpackt sind.

2.21.1.7.5 Tabelle fiir die vorgegebene Klassifizierung von Feuerwerkskorpern®

Bem. 1. Die in der Tabelle angegebenen Prozentsatze beziehen sich, sofern nichts anderes angegeben
ist, auf die Masse des gesamten pyrotechnischen Satzes (z.B. Raketenmotoren, Treibladung,
Zerlegerladung und Effektladung).

2. Der in dieser Tabelle verwendete Ausdruck «Blitzknallsatz» bezieht sich auf pyrotechnische
Satze, die einen oxidierenden Stoff oder Schwarzpulver sowie Treibstoff aus Metallpulver ent-
halten und fiir die Erzeugung eines akustischen Knalleffekts oder als Zerlegerladung in Feuer-
werkskorpern verwendet werden.

3. Angaben in mm beziehen sich
— bei kugelférmigen GroRfeuerwerksbomben und Mehrfachkugelbomben auf den Kugel-
durchmesser der GroRRfeuerwerksbombe;
— bei zylindrischen GroRfeuerwerksbomben auf die Lange der Grol3feuerwerksbombe;

— bei einer GroRRfeuerwerksbombe in einem Morser, einem Romischen Licht, einem Feuer-
werkskorper in einem geschlossenen Rohr oder einem Feuerwerkstopf auf den Innen-
durchmesser des Rohres, das den Feuerwerkskorper einschlie3t oder enthalt;

— bei einem Feuertopf ohne Mdrser oder einem zylindrischen Feuertopf auf den Innendurch-
messer des Morsers, der fir die Aufnahme des Feuertopfes vorgesehen ist.

) Diese Tabelle enthalt ein Verzeichnis von Klassifizierungen fiir Feuerwerkskorper, die bei fehlenden
Prifdaten der Priifreihe 6 (siehe Absatz 2.2.1.1.7.2) verwendet werden durfen.
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Typ einschlieBlich: / Begriffsbestimmung Spezifikation Klassi-
Synonyme: fizie-
rung
GrolR¥feuer- Sternbombe, Ku- Gegenstand mit oder ohne alle Blitzknallbomben 1.1G
werksbom- gelbombe, Blitz- Ausstof3ladung, mit Verzoge- Sterneffektbombe: 1.1G
be, kugel- knallbombe, Tages- | rungsziinder und Zerlegerla- =180 mm
férmig oder lichtbombe, Was- dung, pyrotechnischer Einheit Sterneffektbombe: 1.1G
zylindrisch serbombe, Mehr- (pyrotechnischen Einheiten) < 180 mm mit > 25 %
schlagbombe, Dis- oder losem pyrotechnischen Blitzknallsatz, als
play Shell Satz, flr den Abschuss aus loses Pulver und/oder
einem Morser ausgelegt Knalleffekte
Sterneffektbombe: 1.3G
<180 mm mit< 25 %
Blitzknallsatz, als
loses Pulver und/oder
Knalleffekte
Sterneffektbombe: 1.4G
<50 mmoder<60g
pyrotechnischer Satz
mit < 2 % Blitzknall-
satz, als loses Pulver
und/oder Knalleffekte

Mehrfachkugel-
bombe
(engl. peanut shell)

Gegenstand mit zwei oder
mehreren Kugelbomben in
einer gemeinsamen Hiille, die
von derselben AusstofRladung
angetrieben werden, mit ge-
trennten externen Verzdge-
rungsziindern

Die gefahrlichste Kugelbombe
bestimmt die Klassifizierung.

vorgeladener Mor- Anordnung aus einer kugel- alle Blitzknallbomben | 1.1G
ser, Grof3feuer- férmigen oder zylindrischen Sterneffektbombe: 1.1G
werksbombe in Grofifeuerwerksbombe in > 180 mm
einem Morser (engl. | einem Morser, die fiir einen Sterneffektbombe: 1.2G
shell in mortar) Abschuss aus diesem Maorser > 50 mm und
ausgelegt ist <180 mm
Sterneffektbombe: 1.3G
<50 mmoder<60g
pyrotechnischer Satz
mit < 25 % Blitzknall-
satz, als loses Pulver
und/oder Knalleffekte
Kugelbombe aus Gegenstand ohne Ausstolla- > 120 mm 1.1G
Kugelbomben [engl. | dung und mit Verzégerungs-
shell of shells ziinder und Zerlegerladung,
(spherical)] der Blitzknallbomben und
inertes Material enthalt und fur
(die angegebenen den Abschuss aus einem
Prozentsatze von Mérser ausgelegt ist
Kugelbomben aus Gegenstand ohne AusstoRla- <120 mm 1.3G
Kugelbomben be- dung und mit Verzégerungs-
ziehen sich auf die ziinder und Zerlegerladung,
Bruttomasse von der Bitzknallbomben mit <25 g
Feuerwerksartikeln) | Blitzknallsatz pro Knalleinheit
enthalt, mit < 33 % Blitzknall-
satz und = 60 % inertem Mate-
rial, und der fur den Abschuss
aus einem Morser ausgelegt
ist
Gegenstand ohne Ausstolla- > 300 mm 1.1G
dung und mit Verzégerungs-
ziinder und Zerlegerladung,
der Sterneffektbomben
und/oder pyrotechnische Ein-
heiten enthalt und fiir den
Abschuss aus einem Morser
ausgelegt ist
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Typ einschlieBlich: / Begriffsbestimmung Spezifikation Klassi-
Synonyme: fizie-
rung
Gegenstand ohne Ausstolla- > 200 mm und 1.3G
dung und mit Verzégerungs- <300 mm
ziinder und Zerlegerladung,
der Sterneffektbomben
< 70 mm und/oder pyrotechni-
sche Einheiten enthalt, mit
< 25 % Blitzknallsatz und
<60 % pyrotechnischem Satz,
und der fir den Abschuss aus
einem Mérser ausgelegt ist
Gegenstand mit Ausstolla- <200 mm 1.3G
dung und mit Verzégerungs-
zinder und Zerlegerladung,
der Sterneffektbomben
< 70 mm und/oder pyrotechni-
sche Einheiten enthalt, mit
< 25 % Blitzknallsatz und
<60 % pyrotechnischem Satz,
und der fur den Abschuss aus
einem Morser ausgelegt ist
Batterie/ Kombinationsfeu- Anordnung, die mehrere Ele- Der gefahrlichste Feuerwerkstyp
Kombination | erwerk, Feuer- mente desselben Typs oder bestimmt die Klassifizierung.
werksbatterie, Ca- verschiedener Typen enthalt,
ke, Battery wobei jeder Typ einem der in
dieser Tabelle aufgefiihrten
Feuerwerkstypen entspricht,
mit einer oder zwei Anziind-
stellen
Rémisches Rohr, das eine Serie pyro- Innendurchmesser 1.1G
Licht technischer Einheiten enthalt, = 50 mm mit Blitz-
(engl. Ro- die abwechselnd aus einem knallsatz oder
man candle) pyrotechnischen Satz, einer Innendurchmesser
AusstoRladung und einer <50 mm mit > 25 %
Uberziindung bestehen Blitzknallsatz
Innendurchmesser 1.2G
= 50 mm ohne Blitz-
knallsatz
Innendurchmesser 1.3G
< 50 mm und mit
< 25 % Blitzknallsatz
Innendurchmesser 1.4G
< 30 mm, jede pyro-
technische Einheit
<259, mit<5%
Blitzknallsatz
Feuerwerks- | Rémisches Licht mit | Rohr, das eine pyrotechnische | Innendurchmesser 1.3G
rohr Einzelschuss (engl. | Einheit enthalt, die wiederum < 30 mm und pyro-
single shot Roman aus einem pyrotechnischen technische Einheit
candle), kleiner Satz, einer Ausstof3ladung und | > 25 g oder>5 %
vorgeladener Mor- mit oder ohne Uberziindung und < 25 % Blitzknall-
ser (engl. small besteht satz
preloaded mortar) Innendurchmesser 1.4G
< 30 mm, pyrotechni-
sche Einheit< 25 g
und < 5 % Blitzknall-
satz
Rakete Signalrakete, Pfeif- Hulse, die einen pyrotechni- nur Effekte von Blitz- 1.1G
(engl. rocket) | rakete schen Satz und/oder pyro- knallsatzen
technische Einheiten enthalt, Blitzknallsatz > 25 % 1.1G
mit Leitstab (Leitstaben) oder des pyrotechnischen
anderen Mitteln zur Flugstabi- | Satzes
lisierung ausgerustet, und die pyrotechnischer Satz | 1.3G
flr einen Aufstieg in die Luft > 20 g und Blitzknall-
ausgelegt ist satz<25%
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Typ einschlieBlich: / Begriffsbestimmung Spezifikation Klassi-
Synonyme: fizie-
rung
pyrotechnischer Satz | 1.4G
<20 g, Schwarzpul-
ver-Zerlegerladung
und Blitzknallsatz
<0,13 g je Knall und
<1 g insgesamt
Feuertopf Feuertopf, Boden- Rohr, das eine AusstolRladung | > 25 % Blitzknallsatz, | 1.1G
(engl. mine) | feuertopf, Feuertopf | und pyrotechnische Einheiten als loses Pulver
ohne Moérser enthalt und fur ein Abstellen und/oder als Knallef-
auf dem Boden oder ein Fixie- | fekte
ren im Boden ausgelegt ist. 2180 mmund<25% | 1.1G
Der Haupteffekt besteht darin, | Blitzknallsatz, als
alle pyrotechnischen Einheiten | loses Pulver und/oder
mit einem Mal auszustol3en als Knalleffekte
und dabei in der Luft einen <180 mm und 1.3G
groRraumig verteilten visuellen | < 25 % Blitzknallsatz,
und/oder akustischen Effekt zu | als loses Pulver
erzeugen; oder und/oder als Knallef-
fekte
Stoff- oder Papiertiite oder < 150 g pyrotechni- 1.4G
Stoff- oder Papierzylinder, scher Satz mit <5 %
die/der eine AusstoRladung Blitzknallsatz, als
und pyrotechnische Einheiten loses Pulver und/oder
enthalt und fir ein Einsetzen in | als Knalleffekte. Jede
einen Morser und fir eine pyrotechnische Ein-
Funktion als Feuertopf ausge- | heit < 25 g, jeder
legt ist. Knalleffekt < 2 g;
jeder Heuler (sofern
vorhanden)<3g
Fontane Vulkane, Wasser- nicht metallener Behalter, der = 1 kg pyrotechni- 1.3G
fall, Lanzen, Benga- | einen gepressten oder ver- scher Satz
lisches Feuer, zy- dichteten pyrotechnischen <1 kg pyrotechni- 1.4G
lindrische Fonta- Satz enthalt, der Funken und scher Satz
nen, Kegelfontanen, | Flammen erzeugt
Leuchtfackeln
Wunderker- Wunderkerzen, die starrer Draht, der teilweise (an | Wunderkerzen auf 1.3G
ze (engl. in der Hand gehal- einem Ende) mit langsam Perchlorat-Basis:
sparkler) ten werden, Wun- abbrennendem pyrotechni- > 5 g je Einheit oder
derkerzen, die nicht | schen Satz beschichtet ist, mit | > 10 Einheiten je
in der Hand gehal- oder ohne Anziindkopf Packung
ten werden, Draht- Wunderkerzen auf 1.4G
Wunderkerzen Perchlorat-Basis:
<5 gje Einheit und
<10 g je Packung;
Wunderkerzen auf
Nitrat-Basis: < 30 g je
Einheit
Bengalholz nicht metallener Stock, der Einheiten auf Per- 1.3G
(engl. Ben- teilweise (an einem Ende) mit chlorat-Basis: > 5 g je
gal stick) langsam abbrennendem pyro- | Einheit oder > 10
technischen Satz beschichtet Einheiten je Packung
und fur das Halten in der Hand | Einheiten auf Per- 1.4G
ausgelegt ist chlorat-Basis: < 5 g je
Einheit und < 10
Einheiten je Packung;
Einheiten auf Nitrat-
Basis: <30 g je Ein-
heit
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Typ einschlieBlich: / Begriffsbestimmung Spezifikation Klassi-
Synonyme: fizie-
rung
Party- und Tischbomben, Vorrichtung, die fir die Erzeu- Knallerbsen und 1.4G
Tischfeuer- Knallerbsen, Knat- gung sehr beschrénkter visu- Knaller diirfen bis zu
werk terartikel, Rauch- eller und/oder akustischer 1,6 mg Silberfulminat
korper, Schlangen- Effekte ausgelegt ist und ge- enthalten;
masse, Knaller, ringe Mengen eines pyrotech- Knaller und Party-
Partyknaller, Novel- | nischen Satzes und/oder ei- knaller diirfen bis zu
ties, Party Poppers nes explosiven Satzes enthadlt | 16 mg eines Gemi-
sches aus Kalium-
chlorat und rotem
Phosphor enthalten;
andere Artikel diirfen
bis zu 5 g pyrotechni-
schen Satz, jedoch
keinen Blitzknallsatz
enthalten
Wirbel Luftkreisel, Hub- nicht metallene Hilse(n), die pyrotechnischer Satz | 1.3G
(engl. spin- schrauber, einen Gas oder Funken er- je Einheit > 20 g, die
ner) Schwarmer, Boden- | zeugenden pyrotechnischen < 3 % Blitzknallsatz
kreisel Satz enthalt (enthalten), mit als Knalleffekte ent-
oder ohne Gerdusch erzeu- halt, oder Pfeifsatz
genden Satz, mit oder ohne <5g¢g
angebaute Flugel pyrotechnischer Satz | 1.4G
je Einheit < 20 g, die
< 3 % Blitzknallsatz
als Knalleffekte ent-
halt, oder Pfeifsatz
<5g
Rader Sonnen Anordnung mit Treiberhdilsen, gesamter pyrotechni- | 1.3G
(engl. die einen pyrotechnischen scher Satz = 1 kg,
wheels) Satz enthalt und die mit Hilfs- kein Knalleffekt, jeder
mitteln zur Befestigung an Heuler (sofern vor-
einer Halterung ausgeristet handen) <25 g und je
ist, um eine Rotation zu er- Rad < 50 g Pfeifsatz
maoglichen gesamter pyrotechni- | 1.4G
scher Satz < 1 kg,
kein Knalleffekt, jeder
Heuler (sofern vor-
handen) <5 gund je
Rad < 10 g Pfeifsatz
Steigende UFO, aufsteigende Hulsen, die AusstoRladungen gesamter pyrotechni- | 1.3G
Krone Krone und Funken, Flammen scher Satz>200g
(engl. aerial und/oder Gerausch erzeugen- | oder pyrotechnischer
wheel) de pyrotechnische Satze ent- Satz je Antrieb
halten, wobei die Hilsen an > 60 g, Blitzknallsatz
einem Tragerring befestigt als Knalleffekte
sind < 3 %, jeder Heuler
(sofern vorhanden)
<25 gund je Rad
< 50 g Pfeifsatz
gesamter pyrotechni- | 1.4G
scher Satz <200 g
und pyrotechnischer
Satz je Antrieb
<60 g, Blitzknallsatz
als Knalleffekte
< 3 %, jeder Heuler
(sofern vorhanden)
<5gund je Rad
< 10 g Pfeifsatz
Sortimente Sortimentspackung | eine Packung mit mehr als Der gefahrlichste Feuerwerkstyp
(engl. selec- einem Feuerwerkstyp, wobei bestimmt die Klassifizierung.
tion pack) jeder Typ einem der in dieser
Tabelle aufgefihrten Typen
entspricht
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Typ einschlieBlich: / Begriffsbestimmung Spezifikation Klassi-
Synonyme: fizie-
rung
Knallkérper- | China Cracker, Anordnung von Rohren (aus jedes Rohr < 140 mg 1.4G
batterie Celebration Cracker | Papier oder Pappe), die durch | Blitzknallsatz oder
eine pyrotechnische Ziind- <1 g Schwarzpulver
schnur verbunden sind, wobei
jedes Rohr fir die Erzeugung
eines akustischen Effekts
vorgesehen ist
Knallkorper Salut-Knallkorper, nicht metallene Hiilse, die Blitzknallsatz je Ein- 1.1G
(engl. ban- Blitz-Knallkorper, einen Knallsatz fir die Erzeu- heit>2g
ger) Kracher, Lady Cra- | gung eines akustischen Ef- Blitzknallsatz je Ein- 1.3G
cker, Boller fekts enthalt heit <2 g und je In-
nenverpackung
<10g
Blitzknallsatz je Ein- 1.4G
heit <1 g und je In-
nenverpackung
<10 g oder Schwarz-
pulver je Einheit
<10g

Glossar der Benennungen

Bem. 1. Esist nicht Zweck der Beschreibungen im Glossar, die Prifverfahren zu ersetzen, noch die Ge-
fahrenklassifizierung eines Stoffes oder Gegenstandes der Klasse 1 zu bestimmen. Die Zuord-
nung zur richtigen Unterklasse und die Entscheidung dariiber, ob sie der Vertraglichkeits-
gruppe S zuzuordnen sind, muss auf Grund der Prifungen des Produktes gemafR Handbuch
Prifungen und Kriterien Teil | oder in Analogie zu gleichartigen, bereits gepriiften und nach den
Verfahren des Handbuchs Priifungen und Kriterien zugeordneten Produkten erfolgen.

2. Nach den Benennungen sind die jeweiligen UN-Nummern (Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 2) an-
gegeben. Hinsichtlich der Klassifizierungscodes siehe Absatz 2.2.1.1.4.

AIRBAG-GASGENERATOREN oder AIRBAG-MODULE oder GURTSTRAFFER: UN-Nummer 0503

Gegenstande, die pyrotechnische Stoffe enthalten und die als Fahrzeug-Airbags oder -Sicherheitsgurte
zum Schutz von Personen verwendet werden.

ANZUNDER: UN-Nummern 0121, 0314, 0315, 0325, 0454

Gegenstande, die einen oder mehrere explosive Stoffe enthalten und dazu dienen, eine Deflagration in ei-
ner Anziind- oder Ziindkette auszuldsen. Die Gegenstande werden chemisch, elektrisch oder mechanisch
ausgeldst.

Bem. Die folgenden Gegensténde fallen nicht unter diesen Begrif.: ANZUNDER, ANZUNDSCHNUR;
ANZUNDHUTCHEN; ANZUNDLITZE; ANZUNDSCHNUR; STOPPINEN, NICHT SPRENGKRAF-
TIG; TREIBLADUNGSANZUNDER; ZUNDER, NICHT SPRENGKRAFTIG. Sie sind in diesem
Glossar gesondert aufgefiihrt.

ANZUNDER, ANZUNDSCHNUR: UN-Nummer 0131

Gegenstande unterschiedlichen Aufbaus, die zur Anziindung von Anziindschnur dienen und durch Rei-
bung, Perkussion oder elektrisch ausgeltdst werden.

ANZUNDHUTCHEN: UN-Nummern 0044, 0377, 0378

Gegenstande, die aus Metall- oder Kunststoffkapseln bestehen, in denen eine kleine Menge eines Gemi-
sches aus Ziund- oder Anziindstoffen, die sich leicht durch Schlag entziinden lassen, enthalten ist. Sie die-
nen als Anziindmittel in Patronen fir Handfeuerwaffen und als Perkussionsanziinder fiir Treibladungen.

ANZUNDLITZE: UN-Nummer 0066

Gegenstand, der entweder aus Textilfaden, die mit Schwarzpulver oder einer anderen pyrotechnischen
Mischung bedeckt sind und sich in einem biegsamen Schlauch befinden, oder aus einer Seele aus
Schwarzpulver in einer biegsamen Textilumspinnung bestehen. Er brennt entlang seiner Langenausdeh-
nung mit offener Flamme und dient der Ubertragung der Anziindung von einer Einrichtung auf eine La-
dung oder einen Anzinder.

ANZUNDSCHNUR, rohrférmig, mit Metallmantel: UN-Nummer 0103

Gegenstand, der aus einer Metallréhre mit einer Seele aus deflagrierendem Explosivstoff besteht.
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ANZUNDSCHNUR (SICHERHEITSZUNDSCHNUR): UN-Nummer 0105

Gegenstand, der aus einer Seele aus feinkdrnigem Schwarzpulver besteht, die von einem biegsamen Tex-
tilgewebe mit einem oder mehreren aulleren Schutziiberziigen umhiillt ist. Er brennt nach dem Anziinden
mit vorbestimmter Geschwindigkeit ohne jegliche explosive Wirkung ab.

AUSLOSEVORRICHTUNG MIT EXPLOSIVSTOFF: UN-Nummer 0173

Gegenstand, der aus einer kleinen Explosivstoffladung, einem Ziindmittel und einem Gestange oder Ver-
bindungsstiick besteht. Er dient dazu, Einrichtungen durch Durchtrennen des Gesténges oder Verbin-
dungsstiickes rasch auszuldsen.

BESTANDTEILE, ZUNDKETTE, N.A.G.: UN-Nummern 0382, 0383, 0384, 0461

Gegenstande mit Explosivstoff, die dazu bestimmt sind, eine Detonation oder eine Deflagration in einer
Zindkette zu Ubertragen.

BLITZLICHTPULVER: UN-Nummern 0094, 0305
Pyrotechnischer Stoff, der beim Anziinden intensives Licht aussendet.
BOMBEN, mit Sprengladung: UN-Nummern 0034, 0035

Gegenstande mit Explosivstoff, die aus Luftfahrzeugen abgeworfen werden, ohne Zindmittel oder mit
Zindmitteln, die mindestens zwei wirksame Sicherungsvorrichtungen beinhalten.

BOMBEN, mit Sprengladung: UN-Nummern 0033, 0291

Gegenstande mit Explosivstoff, die aus Luftfahrzeugen abgeworfen werden, mit Ziindmitteln, die weniger
als zwei wirksame Sicherungsvorrichtungen haben.

BOMBEN, BLITZLICHT: UN-Nummer 0038

Gegenstande mit Explosivstoff, die aus Luftfahrzeugen abgeworfen werden, um eine kurzzeitig wirkende,
intensive Lichtquelle fiir photographische Zwecke zu liefern. Sie enthalten eine Ladung detonierenden Ex-
plosivstoffs ohne Zindmittel oder mit Zliindmitteln, die mindestens zwei wirksame Sicherungsvorrichtungen
beinhalten.

BOMBEN, BLITZLICHT: UN-Nummer 0037

Gegenstande mit Explosivstoff, die aus Luftfahrzeugen abgeworfen werden, um eine kurzzeitig wirkende,
intensive Lichtquelle fiir photographische Zwecke zu liefern. Sie enthalten eine Ladung detonierenden Ex-
plosivstoffs mit Zindmitteln, die weniger als zwei wirksame Sicherungsvorrichtungen haben.

BOMBEN, BLITZLICHT: UN-Nummern 0039, 0299

Gegenstande mit Explosivstoff, die aus Luftfahrzeugen abgeworfen werden, um eine kurzzeitig wirkende,
intensive Lichtquelle fir photographische Zwecke zu liefern. Sie enthalten einen Blitzsatz.

BOMBEN, DIE ENTZUNDBARE FLUSSIGKEIT ENTHALTEN, mit Sprengladung: UN-Nummern 0399,
0400

Gegenstande, die aus Luftfahrzeugen abgeworfen werden und die aus einem Tank, der entziindbare Flis-
sigkeit enthalt, und einer explosiven Sprengladung bestehen.

DETONATOREN FUR MUNITION: UN-Nummern 0073, 0364, 0365, 0366

Gegenstande, die aus kleinen Metall- oder Kunststoffrohren bestehen und Explosivstoffe wie Bleiazid,
PETN oder Kombinationen von Explosivstoffen enthalten. Sie sind zur Auslésung von Ziindketten be-
stimmt.

EXPLOSIVE STOFFE, SEHR UNEMPFINDLICH (STOFFE, EVI), N.A.G.: UN-Nummer 0482

Massenexplosionsgeféhrliche Stoffe, die aber so unempfindlich sind, dass be_i_ normalen Beférderungs-
bedingungen nur eine geringe Wahrscheinlichkeit einer Auslésung oder eines Ubergangs vom Brand zur
Detonation besteht, und die die Priifserie 5 bestanden haben.

EXPLOSIVSTOFF, MUSTER, auler Initialsprengstoff: UN-Nummer 0190

Neue oder bereits bestehende explosive Stoffe oder Gegenstadnde mit Explosivstoff, die noch keiner Be-
nennung des Kapitels 3.2 Tabelle A zugeordnet sind und die entsprechend den Anweisungen der zustan-
digen Behdrde im Allgemeinen in kleinen Mengen unter anderem zu Versuchs-, Zuordnungs-, For-
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schungs- und Entwicklungszwecken, zu Qualitédtskontrollzwecken oder als Handelsmuster beférdert wer-
den.

Bem. Explosive Stoffe oder Gegenstande mit Explosivstoff, die bereits einer anderen Benennung des
Kapitels 3.2 Tabelle A zugeordnet sind, fallen nicht unter diesen Begriff.

FALLLOTE, MIT EXPLOSIVSTOFF: UN-Nummern 0374, 0375

Gegenstande, die aus einer Ladung detonierenden Explosivstoffs bestehen, ohne Zindmittel oder mit
Zundmitteln, die mindestens zwei wirksame Sicherungsvorrichtungen beinhalten. Sie werden von Schiffen
Uber Bord geworfen und explodieren entweder in vorbestimmter Wassertiefe oder wenn sie auf dem Mee-
resboden auftreffen.

FALLLOTE, MIT EXPLOSIVSTOFF: UN-Nummern 0204, 0296

Gegenstande, die aus einer Ladung detonierenden Explosivstoffs bestehen, mit Zindmitteln, die weniger
als zwei wirksame Sicherungsvorrichtungen haben. Sie werden von Schiffen iber Bord geworfen und ex-
plodieren entweder in vorbestimmter Wassertiefe oder wenn sie auf dem Meeresboden auftreffen.

FEUERWERKSKORPER: UN-Nummern 0333, 0334, 0335, 0336, 0337
Pyrotechnische Gegenstande, die fiir Unterhaltungszwecke bestimmt sind.
FULLSPRENGKORPER: UN-Nummer 0060

Gegenstande, die aus einer kleinen entfernbaren Verstarkungsladung bestehen, die in Héhlungen von
Geschossen zwischen Ziinder und Hauptsprengladung eingesetzt werden.

GEFECHTSKOPFE, RAKETE, mit Sprengladung: UN-Nummern 0286, 0287

Gegenstande, die aus detonierenden Explosivstoffen bestehen, ohne Ziindmittel oder mit Ziindmitteln, die
mindestens zwei wirksame Sicherungsvorrichtungen beinhalten. Sie sind dazu bestimmt, mit einer Rakete
verbunden zu werden. Unter diese Benennung fallen auch Gefechtskodpfe fir Lenkflugkorper.

GEFECHTSKOPFE, RAKETE, mit Sprengladung: UN-Nummer 0369

Gegenstande, die aus detonierenden Explosivstoffen bestehen, mit Zindmitteln, die weniger als zwei wirk-
same Sicherungsvorrichtungen haben. Sie sind dazu bestimmt, mit einer Rakete verbunden zu werden.
Unter diese Benennung fallen auch Gefechtskopfe fur Lenkflugkdrper.

GEFECHTSKOPFE, RAKETE, mit Zerleger- oder AusstoRladung: UN-Nummer 0370

Gegenstande, die aus einer inerten Nutzlast und einer kleinen Ladung aus detonierendem oder deflagrie-
rendem Explosivstoff bestehen, ohne Ziindmittel oder mit Zindmitteln, die mindestens zwei wirksame Si-
cherungsvorrichtungen beinhalten. Sie sind dazu bestimmt, mit einer Rakete verbunden zu werden, um
das inerte Material zu zerstreuen. Unter diese Benennung fallen auch Gefechtskdpfe flr Lenkflugkorper.

GEFECHTSKOPFE, RAKETE, mit Zerleger- oder AusstoRladung: UN-Nummer 0371

Gegenstande, die aus einer inerten Nutzlast und einer kleinen Ladung aus detonierendem oder deflagrie-
rendem Explosivstoff bestehen, mit Zindmitteln, die weniger als zwei wirksame Sicherungsvorrichtungen
haben. Sie sind dazu bestimmt, mit einer Rakete verbunden zu werden, um das inerte Material zu zer-
streuen. Unter diese Benennung fallen auch Gefechtskdpfe fir Lenkflugkdrper.

GEFECHTSKOPFE, TORPEDO, mit Sprengladung: UN-Nummer 0221

Gegenstande, die aus detonierendem Explosivstoff bestehen, ohne Ziindmittel oder mit Zindmitteln, die
mindestens zwei wirksame Sicherungsvorrichtungen beinhalten. Sie sind dazu bestimmt, mit einem Tor-
pedo verbunden zu werden.

GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, EXTREM UNEMPFINDLICH (GEGENSTANDE, EEI): UN-
Nummer 0486

Gegenstande, die nur extrem unempfindliche detonierende Stoffe (EIDS) enthalten, die bei normalen Be-
forderungsbedingungen nur eine geringfligige Wahrscheinlichkeit einer unbeabsichtigten Ziindung oder
Fortpflanzung aufweisen, und die die Prufserie 7 bestanden haben.

GEGENSTANDE, PYROPHOR: UN-Nummer 0380

Gegenstande, die einen pyrophoren Stoff (selbstentziindungsfahig in Berlihrung mit Luft) und einen Explo-
sivstoff oder eine explosive Komponente enthalten. Diese Benennung schlie3t Gegenstande aus, die wei-
3en Phosphor enthalten.
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GESCHOSSE, inert, mit Leuchtspurmitteln: UN-Nummern 0345, 0424, 0425

Gegenstande wie Granaten oder Kugeln, die aus Kanonen oder anderen Artilleriegeschiitzen, Gewehren
oder anderen Handfeuerwaffen abgefeuert werden.

GESCHOSSE, mit Sprengladung: UN-Nummern 0168, 0169, 0344

Gegenstande wie Granaten oder Kugeln, die aus Kanonen oder anderen Artilleriegeschitzen abgefeuert
werden. Sie enthalten keine Ziindmittel oder Ziindmittel, die mindestens zwei wirksame Sicherungsvorrich-
tungen beinhalten.

GESCHOSSE, mit Sprengladung: UN-Nummern 0167, 0324

Gegenstande wie Granaten oder Kugeln, die aus Kanonen oder anderen Artilleriegeschitzen abgefeuert
werden. Sie enthalten Zundmittel, die weniger als zwei wirksame Sicherungsvorrichtungen haben.

GESCHOSSE, mit Zerleger- oder Ausstof3ladung: UN-Nummern 0346, 0347

Gegenstande wie Granaten oder Kugeln, die aus Kanonen oder anderen Artilleriegeschiitzen verschossen
werden. Sie enthalten keine Zindmittel oder Ziindmittel, die mindestens zwei wirksame Sicherungsvorrich-
tungen beinhalten. Sie dienen dem Verteilen von Farbstoffen fir Markierungszwecke oder von anderen
inerten Stoffen.

GESCHOSSE, mit Zerleger- oder Ausstof3ladung: UN-Nummern 0426, 0427

Gegenstande wie Granaten oder Kugeln, die aus Kanonen oder anderen Artilleriegeschitzen abgefeuert
werden. Sie enthalten Ziindmittel, die weniger als zwei wirksame Sicherungsvorrichtungen haben. Sie die-
nen dem Verteilen von Farbstoffen flir Markierungszwecke oder von anderen inerten Stoffen.

GESCHOSSE, mit Zerleger- oder AusstoRladung: UN-Nummern 0434, 0435

Gegenstande wie Granaten oder Kugeln, die aus Kanonen oder anderen Artilleriegeschiitzen, Gewehren
oder anderen Handfeuerwaffen abgefeuert werden. Sie dienen dem Verteilen von Farbstoffen fir Markie-
rungszwecke oder von anderen inerten Stoffen.

GRANATEN, Hand oder Gewehr, mit Sprengladung: UN-Nummern 0284, 0285

Gegenstande, die dazu bestimmt sind, mit der Hand geworfen oder aus einem Gewehr abgefeuert zu wer-
den. Sie enthalten keine Ziindmittel oder Ziindmittel, die mindestens zwei wirksame Sicherungsvorrichtun-
gen beinhalten.

GRANATEN, Hand oder Gewehr, mit Sprengladung: UN-Nummern 0292, 0293

Gegenstande, die dazu bestimmt sind, mit der Hand geworfen oder aus einem Gewehr abgefeuert zu wer-
den. Sie enthalten Zindmittel, die weniger als zwei wirksame Sicherungsvorrichtungen haben.

GRANATEN, UBUNG, Hand oder Gewehr; UN-Nummern 0110, 0318, 0372, 0452

Gegenstande ohne Hauptsprengladung, die dazu bestimmt sind, mit der Hand geworfen oder aus einem
Gewehr abgefeuert zu werden. Sie enthalten die Anziindeinrichtung und kénnen eine Markierungsladung
enthalten.

HEXOLIT (HEXOTOL), trocken oder mit weniger als 15 Masse-% Wasser: UN-Nummer 0118

Stoff, der aus einer innigen Mischung aus Cyclotrimethylentrinitramin (RDX) und Trinitrotoluen (TNT) be-
steht. Unter diese Benennung féllt auch «Composition B».

HEXOTONAL: UN-Nummer 0393

Stoff, der aus einer innigen Mischung aus Cyclotrimethylentrinitramin (RDX), Trinitrotoluen (TNT) und Alu-
minium besteht.

HOHLLADUNGEN, ohne Ziindmittel: UN-Nummern 0059, 0439, 0440, 0441

Gegenstande, die aus einem Gehduse mit einer Ladung aus detonierendem Explosivstoff mit einer Hoh-
lung, welche mit festem Material ausgekleidet ist, ohne Ziindmittel bestehen. Sie sind dazu bestimmt, ei-
nen starken, materialdurchschlagenden Hohlladungseffekt zu erzeugen.

KARTUSCHEN, ERDOLBOHRLOCH: UN-Nummern 0277, 0278

Gegenstande, die aus einem diinnwandigen Gehause aus Pappe, Metall oder anderem Material bestehen
und ausschlieBlich Treibladungspulver enthalten und die dazu dienen, gehartete Projektile auszustolRen,
um damit Verrohrungen von Erdélbohrléchern zu perforieren.
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Bem. Folgende Gegenstande fallen nicht unter diese Benennung: HOHLLADUNGEN. Sie sind in diesem
Glossar gesondert aufgefiihrt.

KARTUSCHEN FUR TECHNISCHE ZWECKE: UN-Nummern 0275, 0276, 0323, 0381

Gegenstande, die dazu bestimmt sind, mechanische Wirkungen hervorzurufen. Sie bestehen aus einem
Gehause mit einer Ladung aus deflagrierendem Explosivstoff und einem Anziindmittel. Die gasférmigen
Deflagrationsprodukte dienen zum Aufblasen, erzeugen lineare oder rotierende Bewegung oder bewirken
die Funktion von Unterbrechern, Ventilen oder Schaltern oder sie stolRen Befestigungselemente oder
Loschmittel aus.

KNALLKAPSELN, EISENBAHN: UN-Nummern 0192, 0193, 0492, 0493

Gegenstande, die einen pyrotechnischen Stoff enthalten, der bei Zerstérung des Gegenstandes mit lautem
Knall explodiert. Sie sind dazu bestimmt, auf Eisenbahngleise gelegt zu werden.

LEUCHTKORPER, BODEN: UN-Nummern 0092, 0418, 0419

Gegenstande, die pyrotechnische Stoffe enthalten und dazu bestimmt sind, auf der Erdoberflache fiir Be-
leuchtungs-, Erkennungs-, Signal- oder Warnzwecke verwendet zu werden.

LEUCHTKORPER, LUFTFAHRZEUG: UN-Nummern 0093, 0403, 0404, 0420, 0421

Gegenstande, die pyrotechnische Stoffe enthalten und dazu bestimmt sind, fir Beleuchtungs-, Erken-
nungs-, Signal- oder Warnzwecken aus Luftfahrzeugen abgeworfen zu werden.

LEUCHTSPURKORPER FUR MUNITION: UN-Nummern 0212, 0306

Geschlossene Gegensténde, die pyrotechnische Stoffe enthalten und dazu dienen, die Flugbahnen von
Geschossen sichtbar zu machen.

LOCKERUNGSSPRENGGERATE MIT EXPLOSIVSTOFF, fiir Erdélbohrungen, ohne Ziindmittel: UN-
Nummer 0099

Gegenstande, die aus einem Gehduse mit detonierendem Explosivstoff ohne Zindmittel bestehen. Sie
werden zur Auflockerung des Gesteins in der Umgebung eines Bohrlochs eingesetzt, um dadurch den
Austritt des Rohdls aus dem Gestein zu erleichtern.

MINEN, mit Sprengladung: UN-Nummern 0137, 0138

Gegenstande, die im Allgemeinen aus Behdltern aus Metall oder kombinierten Materialien bestehen, die
detonierenden Explosivstoff enthalten, ohne Zindmittel oder mit Ziindmitteln, die mindestens zwei wirk-
same Sicherungsvorrichtungen beinhalten. Sie sind dazu bestimmt, beim Passieren von Schiffen, Fahr-
zeugen oder Personen ausgeldst zu werden. Unter diese Benennung fallen auch «Bangalore Torpedos».

MINEN, mit Sprengladung: UN-Nummern 0136, 0294

Gegenstande, die im Allgemeinen aus Behéltern aus Metall oder kombinierten Materialien bestehen, die
detonierenden Explosivstoff enthalten, mit Zindmitteln, die weniger als zwei wirksame Sicherungsvor-
richtungen haben. Sie sind dazu bestimmt, beim Passieren von Schiffen, Fahrzeugen oder Personen aus-
gel6st zu werden. Unter diese Benennung fallen auch «Bangalore Torpedos».

MUNITION, AUGENREIZSTOFF, mit Zerleger, AusstoR- oder Treibladung: UN-Nummern 0018, 0019,
0301

Munition, die einen Augenreizstoff enthélt. Sie enthalt auBerdem eine oder mehrere der folgenden Kom-
ponenten: einen pyrotechnischen Stoff; eine Treibladung mit Treibladungsanziinder und Anziindladung;
einen Zinder mit Zerleger oder einer AusstoRladung.

MUNITION, BRAND, mit flissigem oder geliertem Brandstoff, mit Zerleger, Ausstol3- oder Treibladung:
UN-Nummer 0247

Munition, die einen flissigen oder gelférmigen Brandstoff enthdlt. Sofern der Brandstoff selbst kein explo-
siver Stoff ist, enthalt sie auRerdem eine oder mehrere der folgenden Komponenten: eine Treibladung mit
Treibladungsanzinder und Anzindladung; einen Ziinder mit Zerleger oder einer Ausstof3ladung.

MUNITION, BRAND, mit oder ohne Zerleger, Ausstof3- oder Treibladung: UN-Nummern 0009, 0010, 0300

Munition, die einen Brandstoff enthalt. Sofern der Brandstoff selbst kein explosiver Stoff ist, enthalt sie au-
Rerdem eine oder mehrere der folgenden Komponenten: eine Treibladung mit Treibladungsanzinder und
Anzindladung; einen Ziinder mit Zerleger oder AusstoRladung.
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MUNITION, BRAND, WEISSER PHOSPHOR, mit Zerleger, Aussto3- oder Treibladung: UN-Nummern
0243, 0244

Munition, die weiRen Phosphor als Brandstoff enthalt. Sie enthalt auflerdem eine oder mehrere der folgen-
den Komponenten: eine Treibladung mit Treibladungsanzinder und Anziindladung; einen Zinder mit Zer-
leger oder Ausstol3ladung.

MUNITION, LEUCHT, mit oder ohne Zerleger, Aussto3- oder Treibladung: UN-Nummern 0171, 0254, 0297

Munition, die eine intensive Lichtquelle erzeugen kann, die zur Beleuchtung eines Gebietes bestimmt ist.

Diese Benennung schlielt Leuchtgranaten und Leuchtgeschosse sowie Leuchtbomben und Zielerken-

nungsbomben mit ein.

Bem. Die folgenden Gegenstinde fallen nicht unter diese Benennung: LEUCHTKORPER, BODEN und
LEUCHTKORPER, LUFTFAHRZEUG; PATRONEN, SIGNAL; SIGNALKORPER, HAND; SIGNAL-
KORPER, SEENOT. Sie sind in diesem Glossar gesondert aufgefiihrt.

MUNITION, NEBEL, mit oder ohne Zerleger, Ausstol3- oder Treibladung: UN-Nummern 0015, 0016, 0303

Munition, die einen Nebelstoff wie Chlorsulfonsduremischung, Titantetrachlorid oder einen auf Hexa-
chlorethan oder rotem Phosphor basierenden nebelbildenden pyrotechnischen Satz enthalt. Sofern der
Nebelstoff selbst kein explosiver Stoff ist, enthalt die Munition auerdem eine oder mehrere der folgenden
Komponenten: eine Treibladung mit Treibladungsanziinder und Anziindladung; einen Ziinder mit Zerleger
oder einer AusstoRladung. Diese Benennung schlieRt Nebelgranaten mit ein.

Bem. Die folgenden Gegensténde fallen nicht unter diese Benennung: SIGNALKORPER, RAUCH. Sie
sind in diesem Glossar gesondert aufgefiihrt.

MUNITION, NEBEL, WEISSER PHOSPHOR, mit Zerleger, AusstoR- oder Treibladung: UN-Nummern
0245, 0246

Munition, die weilken Phosphor als Nebelstoff enthélt. Sie enthalt aulRerdem eine oder mehrere der folgen-
den Komponenten: eine Treibladung mit Treibladungsanzinder und Anziindladung; einen Zinder mit Zer-
leger oder Ausstol3ladung. Diese Benennung schlieRt Nebelgranaten mit ein.

MUNITION, PRUF: UN-Nummer 0363

Munition, die pyrotechnische Stoffe enthalt und die zur Prifung der Funktionsfahigkeit und Starke neuer
Munition, Waffenteile oder Waffensysteme dient.

MUNITION, UBUNG: UN-Nummern 0362, 0488

Munition ohne Hauptsprengladung, aber mit Zerleger oder AusstofRladung. Im Allgemeinen enthalt die Mu-
nition auch einen Ziinder und eine Treibladung.

Bem. Die folgenden Gegensténde fallen nicht unter diese Benennung: GRANATEN, UBUNG. Sie sind in
diesem Glossar gesondert aufgefiihrt.

OCTONAL: UN-Nummer 0496

Stoff, der aus einer innigen Mischung aus Cyclotetramethylentetranitramin (HMX), Trinitrotoluen (TNT) und
Aluminium besteht.

OKTOLIT (OCTOL), trocken oder mit weniger als 15 Masse-% Wasser: UN-Nummer 0266

Stoff, der aus einer innigen Mischung aus Cyclotetramethylentetranitramin (HMX) und Trinitrotoluen (TNT)
besteht.

PATRONEN, BLITZLICHT: UN-Nummern 0049, 0050

Gegenstande, die aus einem Gehause, einem Anziindelement und einem Blitzsatz bestehen, alle zu einer
Einheit vereinigt und fertig zum Abschuss.

PATRONEN FUR HANDFEUERWAFFEN: UN-Nummern 0012, 0339, 0417

Munition, die aus einer Treibladungshilse mit Zentral- oder Randfeuerung besteht und sowohl eine Treib-
ladung als auch ein Geschoss enthélt. Sie ist dazu bestimmt, aus Waffen mit einem Kaliber von héchstens
19,1 mm abgefeuert zu werden. Schrotpatronen jeden Kalibers sind in dieser Benennung eingeschlossen.

Bem. PATRONEN FUR HANDFEUERWAFFEN, MANOVER fallen nicht unter diese Benennung. Diese

sind getrennt aufgefiihrt. Einige Patronen fir militarische Handfeuerwaffen fallen nicht unter diese
Benennung. Diese sind unter PATRONEN FUR WAFFEN, MIT INERTEM GESCHOSS aufgefiihrt.
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PATRONEN FUR HANDFEUERWAFFEN, MANOVER: UN-Nummern 0014, 0327, 0338

Munition, die aus einer geschlossenen Treibladungshiilse mit Zentral- oder Randfeuerung und aus einer
Ladung aus Treibladungspulver oder aus Schwarzpulver besteht. Die Treibladungshiilsen tragen keine
Geschosse. Die Patronen sind dazu bestimmt, aus Waffen mit einem Kaliber von hochstens 19,1 mm ab-
gefeuert zu werden und dienen der Erzeugung eines lauten Knalls und werden fir Ubungszwecke, zum
SalutschielRen, als Treibladung und fir Starterpistolen usw. verwendet.

PATRONEN FUR WAFFEN, MANOVER: UN-Nummern 0014, 0326, 0327, 0338, 0413

Munition, die aus einer geschlossenen Treibladungshllse mit Zentral- oder Randfeuerung und aus einer
Ladung aus Treibladungspulver oder aus Schwarzpulver besteht, aber ohne Geschosse. Sie dient zur Er-
zeugung eines lauten Knalls und wird fiir Ubungszwecke, zum SalutschieRen, als Treibladungen und fiir
Starterpistolen usw. verwendet. Unter diese Benennung fallt auch Munition, Mandver.

PATRONEN, FUR WAFFEN, MIT INERTEM GESCHOSS (PATRONEN FUR HANDFEUERWAFFEN):
UN-Nummern 0012, 0328, 0339, 0417

Munition, die aus einem Geschoss ohne Sprengladung und einer Treibladung mit oder ohne Treibla-
dungsanziinder besteht. Die Munition kann ein Lichtspurmittel enthalten, vorausgesetzt, die Hauptgefahr
ruhrt von der Treibladung her.

PATRONEN FUR WAFFEN, mit Sprengladung: UN-Nummern 0006, 0321, 0412

Munition, die aus einem Geschoss mit Sprengladung und einer Treibladung mit oder ohne Treibladungs-
anziinder besteht, ohne Ziindmittel oder mit Zindmitteln, die mindestens zwei wirksame Sicherungsvorrich-
tungen beinhalten. Unter diese Benennung fallen auch Patronen ohne Ladungswahl, Patronen mit La-
dungswahl und getrennt zu ladende Rohrwaffenmunition, sofern sie zusammengepackt sind.

PATRONEN FUR WAFFEN, mit Sprengladung: UN-Nummern 0005, 0007, 0348

Munition, die aus einem Geschoss mit Sprengladung und einer Treibladung mit oder ohne Treibladungs-
anzinder besteht, mit Zindmitteln, die weniger als zwei wirksame Sicherungsvorrichtungen haben. Unter
diese Benennung fallen auch Patronen ohne Ladungswahl, Patronen mit Ladungswahl und getrennt zu la-
dende Rohrwaffenmunition, sofern sie zusammengepackt sind.

PATRONEN, SIGNAL: UN-Nummern 0054, 0312, 0405

Gegenstande, die dazu bestimmt sind, farbige Lichtzeichen oder andere Signale auszustofRen und aus
Signalpistolen usw. abgefeuert zu werden.

PENTOLIT, trocken oder mit weniger als 15 Masse-% Wasser: UN-Nummer 0151

Stoff, der aus einer innigen Mischung aus Pentaerythritoltetranitrat (PETN) und Trinitrotoluen (TNT) be-
steht.

PERFORATIONSHOHLLADUNGSTRAGER, GELADEN, fiir Erddlbohridcher, ohne Zindmittel: UN-
Nummern 0124, 0494

Gegenstande, die aus Stahlrohren oder Metallbdndern bestehen, in die durch Sprengschnur miteinander
verbundene Hohlladungen eingesetzt sind, ohne Zindmittel.

PULVERROHMASSE, ANGEFEUCHTET mit nicht weniger als 17 Masse-% Alkohol: UN-Nummer 0433;
PULVERROHMASSE, ANGEFEUCHTET mit mindestens 25 Masse-% Wasser: UN-Nummer 0159

Stoff, der aus Nitrocellulose besteht, die mit hdchstens 60 Masse-% Nitroglycerin, anderen flissigen orga-
nischen Nitraten oder deren Mischungen impragniert ist.

PYROTECHNISCHE GEGENSTANDE fiir technische Zwecke: UN-Nummern 0428, 0429, 0430, 0431,
0432

Gegenstande, die pyrotechnische Stoffe enthalten und fiir technische Anwendungszwecke wie Warme-
entwicklung, Gasentwicklung oder Theatereffekte usw. verwendet werden.

Bem. Die folgenden Gegenstande fallen nicht unter diese Benennung: Alle Arten von Munition;
AUSLOSEVORRICHTUNGEN, MIT EXPLOSIVSTOFF; FEUERWERKSKORPER; KNALL-
KAPSELN, EISENBAHN; LEUCHTKORPER, BODEN; LEUCHTKORPER, LUFTFAHRZEUG;
PATRONEN, SIGNAL; SCHNEIDVORRICHTUNGEN, KABEL, MIT EXPLOSIVSTOFF; SIGNAL-
KORPER, HAND; SIGNALKORPER, RAUCH; SIGNALKORPER, SEENOT; SPRENGNIETE. Sie
sind in diesem Glossar gesondert aufgefiihrt.
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RAKETEN, mit Ausstoladung: UN-Nummern 0436, 0437, 0438

Gegenstande, die aus einem Raketenmotor und einer AusstofRladung zum Ausstolien der Nutzlast aus
dem Raketenkopf bestehen. Unter diese Benennung fallen auch Lenkflugkorper.

RAKETEN, mit inertem Kopf: UN-Nummern 0183, 0502

Gegenstande, die aus einem Raketenmotor und einem inerten Raketenkopf bestehen. Unter diese Be-
nennung fallen auch Lenkflugkorper.

RAKETEN, mit Sprengladung: UN-Nummern 0181, 0182

Gegenstande, die aus einem Raketenmotor und einem Gefechtskopf bestehen, ohne Ziindmittel oder mit
Zundmitteln, die mindestens zwei wirksame Sicherungsvorrichtungen beinhalten. Unter diese Benennung
fallen auch Lenkflugkérper.

RAKETEN, mit Sprengladung: UN-Nummern 0180, 0295

Gegenstande, die aus einem Raketenmotor und einem Gefechtskopf bestehen, mit Ziindmitteln, die weni-
ger als zwei wirksame Sicherungsvorrichtungen haben. Unter diese Benennung fallen auch Lenkflugkér-
per.

RAKETEN, FLUSSIGTREIBSTOFF, mit Sprengladung: UN-Nummern 0397, 0398

Gegenstande, die aus einem mit flissigem Treibstoff geflllten Zylinder mit einer oder mehreren Disen
und einem Gefechtskopf bestehen. Unter diese Benennung fallen auch Lenkflugkérper.

RAKETEN, LEINENWURF: UN-Nummern 0238, 0240, 0453

Gegenstande, die aus einem Raketenmotor bestehen und dazu bestimmt sind, eine Leine hinter sich her
zu schleppen.

RAKETENMOTOREN: UN-Nummern 0186, 0280, 0281

Gegenstande, die aus einer Treibladung, im Allgemeinen einem Festtreibstoff, bestehen, die in einem Zy-
linder mit einer oder mehreren Disen enthalten ist. Sie sind dazu bestimmt, eine Rakete oder einen Lenk-
flugkdrper anzutreiben.

RAKETENMOTOREN, FLUSSIGTREIBSTOFF: UN-Nummern 0395, 0396

Gegenstande, die aus einem Zylinder mit einer oder mehreren Diisen bestehen, der einen Flissigtreibstoff
enthalt. Sie sind dazu bestimmt, eine Rakete oder einen Lenkflugkdrper anzutreiben.

RAKETENTRIEBWERKE MIT HYPERGOLEN, mit oder ohne Ausstof3ladung: UN-Nummern 0250, 0322

Gegenstande, die aus einem Zylinder mit einer oder mehreren Diusen bestehen und einen hypergolischen
Treibstoff enthalten. Sie sind dazu bestimmt, eine Rakete oder einen Lenkflugkérper anzutreiben.

SCHNEIDLADUNG, BIEGSAM, GESTRECKT: UN-Nummern 0237, 0288

Gegenstande, die aus einer V-formigen Seele aus detonierendem Explosivstoff in einem biegsamen Man-
tel bestehen.

SCHNEIDVORRICHTUNG, KABEL, MIT EXPLOSIVSTOFF: UN-Nummer 0070

Gegenstande, die aus einer messerartigen Vorrichtung bestehen, die durch eine kleine Ladung deflagrie-
renden Explosivstoffs auf ein Widerlager gepresst wird.

SCHWARZPULVER, gekdrnt oder in Mehlform: UN-Nummer 0027

Stoff, der aus einem innigen Gemisch aus Holzkohle oder einer anderen Kohleart und entweder Kaliumnit-
rat oder Natriumnitrat mit oder ohne Schwefel besteht.

SCHWARZPULVER GEPRESST oder als PELLETS: UN-Nummer 0028
Stoff, der aus geformtem Schwarzpulver besteht.
SIGNALKORPER, HAND: UN-Nummern 0191, 0373

Tragbare Gegensténde, die pyrotechnische Stoffe enthalten und die sichtbare Signale oder Warnzeichen
aussenden. Unter diese Benennung fallen auch kleine Leuchtkorper, Boden, wie Autobahnfackeln, Eisen-
bahnfackeln oder kleine Seenotfackeln.
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SIGNALKORPER, RAUCH: UN-Nummern 0196, 0197, 0313, 0487

Gegenstande, die pyrotechnische Stoffe enthalten und Rauch ausstof3en. Sie kdnnen zusatzlich auch Ein-
richtungen zum Erzeugen hérbarer Signale enthalten.

SIGNALKORPER, SEENOT: UN-Nummern 0194, 0195

Gegenstande, die pyrotechnische Stoffe enthalten und dazu bestimmt sind, Signale in Form von Knall,
Flammen oder Rauch oder einer Kombination davon zu geben.

SPRENGKAPSELN, ELEKTRISCH: UN-Nummern 0030, 0255, 0456

Gegenstande, die insbesondere zur Ausldsung gewerblicher Sprengstoffe bestimmt sind. Es kann sich um
Sprengkapseln mit oder ohne Verzégerungselement handeln. Elektrische Sprengkapseln werden durch
elektrischen Strom ausgelost.

SPRENGKAPSELN, NICHT ELEKTRISCH: UN-Nummern 0029, 0267, 0455

Gegenstande, die insbesondere zur Ausldsung gewerblicher Sprengstoffe bestimmt sind. Es kann sich um
Sprengkapseln mit oder ohne Verzégerungselement handeln. Nicht elektrische Sprengkapseln werden
durch Stofrohr, Anziindschlauch, Anziindschnur, andere Anziindmittel oder schmiegsame Sprengschnur
ausgelost. Unter diese Benennung fallen auch Verbindungsstlicke ohne Sprengschnur.

SPRENGKORPER: UN-Nummer 0048

Gegenstande, die eine Ladung aus einem detonierenden Explosivstoff in einem Gehause aus Pappe,
Kunststoff, Metall oder einem anderen Material enthalten. Sie enthalten keine Zindmittel oder sie enthal-
ten Ziindmittel, die mindestens zwei wirksame Sicherungsvorrichtungen beinhalten.

Bem. Die folgenden Gegenstande fallen nicht unter diese Benennung: BOMBEN, GESCHOSSE, MINEN
usw. Sie sind in diesem Glossar gesondert aufgefiihrt.

SPRENGLADUNGEN, GEWERBLICHE, ohne Ziindmittel: UN-Nummern 0442, 0443, 0444, 0445

Gegenstande, die aus einer Ladung eines detonierenden Explosivstoffs ohne Zindmittel bestehen und
zum SprengschweilRen, Sprengplattieren, Sprengverformen oder fir andere metallurgische Prozesse ver-
wendet werden.

SPRENGLADUNGEN, KUNSTSTOFFGEBUNDEN: UN-Nummern 0457, 0458, 0459, 0460

Gegenstande, die aus einer kunststoffgebundenen Ladung eines detonierenden Explosivstoffs bestehen,
in spezieller Form ohne Umhiillung hergestellt sind und keine Zindmittel enthalten. Sie dienen als Be-
standteil von Munition, z.B. Gefechtskopfen.

SPRENGNIETE: UN-Nummer 0174
Gegenstande, die aus kleinen Explosivstoffladungen innerhalb eines Metallniets bestehen.
SPRENGSCHNUR, biegsam: UN-Nummern 0065, 0289

Gegenstand, der aus einer Seele aus detonierendem Explosivstoff in einer Umspinnung aus Textilfaden
besteht, mit oder ohne Uberzug aus Kunststoff. Der Uberzug ist nicht erforderlich, wenn die Umspinnung
staubdicht ist.

SPRENGSCHNUR MIT GERINGER WIRKUNG, mit Metallmantel: UN-Nummer 0104

Gegenstand, der aus einer Seele aus detonierendem Explosivstoff in einem Rohr aus weichem Metall mit
oder ohne Schutzbeschichtung besteht. Die Menge an Explosivstoff ist so begrenzt, dass nur eine geringe
Wirkung nach auf3en auftritt.

SPRENGSCHNUR, mit Metallmantel: UN-Nummern 0102, 0290

Gegenstand, der aus einer Seele aus detonierendem Explosivstoff in einem Rohr aus weichem Metall mit
oder ohne Schutzbeschichtung besteht.

SPRENGSTOFF, TYP A: UN-Nummer 0081

Stoffe, die aus flliissigen organischen Nitraten wie Nitroglycerin oder einer Mischung derartiger Stoffe be-
stehen, mit einem oder mehreren der folgenden Bestandteile: Nitrocellulose; Ammoniumnitrat oder andere
anorganische Nitrate; aromatische Nitroverbindungen oder brennbare Stoffe wie Holzmehl oder Aluminium-
Pulver. Sie kdénnen auferdem inerte Bestandteile, wie Kieselgur, oder geringfligige Zuschlage, wie
Farbstoffe oder Stabilisatoren, enthalten. Diese Sprengstoffe haben pulverférmige, gelatindse oder elasti-
sche Konsistenz. Unter diese Benennung fallen auch Dynamite, Sprenggelatine, Gelatinedynamite.
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SPRENGSTOFF, TYP B: UN-Nummern 0082, 0331

Stoffe, die aus

a) einer Mischung von Ammoniumnitrat oder anderen anorganischen Nitraten mit Explosivstoffen, wie Tri-
nitrotoluen (TNT), mit oder ohne anderen Stoffen, wie Holzmehl und Aluminium-Pulver, oder

b) einer Mischung aus Ammoniumnitrat oder anderen anorganischen Nitraten mit anderen brennbaren,
nicht explosiven Stoffen

bestehen.

In beiden Fallen kénnen die Sprengstoffe inerte Bestandteile, wie Kieselgur, und Zusatze, wie Farbstoffe
und Stabilisatoren, enthalten. Diese Sprengstoffe dirfen kein Nitroglycerin oder ahnliche flissige organi-
sche Nitrate und keine Chlorate enthalten.

SPRENGSTOFF, TYP C: UN-Nummer 0083

Stoffe, die aus einer Mischung aus Kalium- oder Natriumchlorat oder Kalium-, Natrium- oder Ammonium-
perchlorat mit organischen Nitroverbindungen oder brennbaren Stoffen, wie Holzmehl, Aluminium-Pulver
oder Kohlenwasserstoffen, bestehen. Sie kénnen auRerdem inerte Bestandteile, wie Kieselgur, und Zusat-
ze, wie Farbstoffe und Stabilisatoren, enthalten. Diese Sprengstoffe diirfen kein Nitroglycerin oder ahnli-
che flussige organische Nitrate enthalten.

SPRENGSTOFF, TYP D: UN-Nummer 0084

Stoffe, die aus einer Mischung organischer nitrierter Verbindungen und brennbarer Stoffe, wie Kohlenwas-
serstoffe und Aluminium-Pulver, bestehen. Sie konnen inerte Bestandteile, wie Kieselgur, und Zusatze,
wie Farbstoffe und Stabilisatoren, enthalten. Diese Sprengstoffe diirfen kein Nitroglycerin oder &hnliche
flissige organische Nitrate, keine Chlorate und kein Ammoniumnitrat enthalten. Unter diese Benennung
fallen im Allgemeinen die Plastiksprengstoffe.

SPRENGSTOFF, TYP E: UN-Nummern 0241, 0332

Stoffe, die aus Wasser als Hauptbestandteil und einem hohen Anteil an Ammoniumnitrat oder anderen
Oxidationsmitteln, die ganz oder teilweise geldst sind, bestehen. Die anderen Bestandteile kdnnen Nitro-
verbindungen, wie Trinitrotoluen, Kohlenwasserstoffe oder Aluminium-Pulver, sein. Sie kénnen inerte Be-
standteile, wie Kieselgur, und Zusatze, wie Farbstoffe und Stabilisatoren, enthalten. Unter diese Benen-
nung fallen die Emulsionssprengstoffe, die Slurry-Sprengstoffe und die «Wassergele».

STOPPINEN, NICHT SPRENGKRAFTIG: UN-Nummer 0101

Gegenstande, die aus Baumwollfaden bestehen, die mit feinem Schwarzpulver impragniert sind (Zind-
schnur). Sie brennen mit offener Flamme und werden in Anziindketten fiir Feuerwerkskorper usw. verwen-
det.

TORPEDOS, MIT FLUSSIGTREIBSTOFF, mit inertem Kopf: UN-Nummer 0450

Gegenstande, die aus einem flissigen explosiven Antriebssystem, das den Torpedo durch das Wasser
bewegt, und einem inerten Kopf bestehen.

TORPEDOS, MIT FLUSSIGTREIBSTOFF, mit oder ohne Sprengladung: UN-Nummer 0449

Gegenstande, die entweder aus einem flissigen, explosiven Antriebssystem bestehen, das den Torpedo
durch das Wasser bewegt, mit oder ohne Gefechtskopf, oder aus einem flussigen, nicht explosiven An-
triebssystem, das den Torpedo durch das Wasser bewegt, mit einem Gefechtskopf.

TORPEDOS, mit Sprengladung: UN-Nummer 0451

Gegenstande, die aus einem nicht explosiven Antriebssystem bestehen, das den Torpedo durch das Was-
ser bewegt, mit einem Gefechtskopf, ohne Ziindmittel oder mit Zindmitteln, die mindestens zwei wirksame
Sicherungsvorrichtungen beinhalten.

TORPEDOS, mit Sprengladung: UN-Nummer 0329

Gegenstande, die aus einem explosiven Antriebssystem bestehen, das den Torpedo durch das Wasser
bewegt, mit einem Gefechtskopf, ohne Ziindmittel oder mit Zindmitteln, die mindestens zwei wirksame Si-
cherungsvorrichtungen beinhalten.

TORPEDOS, mit Sprengladung: UN-Nummer 0330

Gegenstande, die aus einem explosiven oder einem nicht explosiven Antriebssystem bestehen, das den
Torpedo durch das Wasser bewegt, und einem Gefechtskopf und mit Zindmitteln, die weniger als zwei
wirksame Sicherungsvorrichtungen haben.
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TREIBLADUNGEN FUR GESCHUTZE: UN-Nummern 0242, 0279, 0414
Treibladungen in jeglicher physikalischer Form fiir getrennt zu ladende Geschiitzmunition.
TREIBLADUNGSANZUNDER: UN-Nummern 0319, 0320, 0376

Gegenstande, die aus einem Anziindmittel und einer zusatzlichen Ladung aus deflagrierendem Explosiv-
stoff, wie Schwarzpulver, bestehen und als Anzinder fir Treibladungen in Treibladungshilsen fir Ge-
schutze usw. dienen.

TREIBLADUNGSHULSEN, LEER, MIT TREIBLADUNGSANZUNDER: UN-Nummern 0055, 0379

Gegenstande, die aus einer Treibladungshiilse aus Metall, Kunststoff oder einem anderen nicht entziind-
baren Material bestehen, deren einziger explosive Bestandteil der Treibladungsanziinder ist.

TREIBLADUNGSHULSEN, VERBRENNLICH, LEER, OHNE TREIBLADUNGSANZUNDER: UN-Num-
mern 0446, 0447

Gegenstande, die aus einer Treibladungshllse bestehen, die teilweise oder vollstandig aus Nitrocellulose
hergestellt ist.

TREIBLADUNGSPULVER: UN-Nummern 0160, 0161

Stoffe, die auf Nitrocellulosebasis aufgebaut sind und als Treibladungspulver verwendet werden. Unter
den Begriff fallen einbasige Treibladungspulver [Nitrocellulose (NC) allein], zweibasige Treibladungspulver
[wie NC mit Nitroglycerin (NG)] und dreibasige Treibladungspulver (wie NC/NG/Nitroguanidin).

Bem. Gegossenes, gepresstes oder in Beuteln enthaltenes Treibladungspulver ist unter TREIB-
LADUNGEN FUR GESCHUTZE oder TREIBSATZE aufgefiihrt.

TREIBSTOFF, FEST: UN-Nummern 0498, 0499, 0501

Stoffe, die aus festem deflagrierendem Explosivstoff bestehen und fiir den Antrieb verwendet werden.
TREIBSTOFF, FLUSSIG: UN-Nummern 0495, 0497

Stoffe, die aus flissigem deflagrierendem Explosivstoff bestehen und fiir den Antrieb verwendet werden.
TREIBSATZE: UN-Nummern 0271, 0272, 0415, 0491

Gegenstande, die aus einer Treibladung in beliebiger Form bestehen, mit oder ohne Umhiillung; sie wer-
den als Bestandteile von Raketenmotoren und zur Reduzierung des Luftwiderstands von Geschossen
verwendet.

TRITONAL: UN-Nummer 0390

Stoff, der aus einem Gemisch aus Trinitrotoluen (TNT) und Aluminium besteht.

VORRICHTUNGEN, DURCH WASSER AKTIVIERBAR, mit Zerleger, Aussto3- oder Treibladung: UN-
Nummern 0248, 0249.

Gegenstande, deren Funktion auf einer physikalisch-chemischen Reaktion ihres Inhalts mit Wasser be-
ruht.

WASSERBOMBEN: UN-Nummer 0056

Gegenstande, die aus einem Fass oder einem Geschoss bestehen, mit einer Ladung eines detonierenden
Explosivstoffs, ohne Zindmittel oder mit Zindmitteln, die mindestens zwei wirksame Sicherungsvorrich-
tungen beinhalten. Sie sind dazu bestimmt, unter Wasser zu detonieren.

ZERLEGER, mit Explosivstoff: UN-Nummer 0043

Gegenstande, die aus einer kleinen Explosivstoffladung bestehen und der Zerlegung von Geschossen
oder anderer Munition dienen, um deren Inhalt zu zerstreuen.

ZUNDEINRICHTUNGEN fiir Sprengungen, NICHT ELEKTRISCH: UN-Nummern 0360, 0361, 0500

Nicht elektrische Sprengkapseln, die aus Anziindschnur, StoRrohr, Anziindschlauch oder Sprengschnur
bestehen und durch diese ausgelést werden. Dies kdnnen Ziindeinrichtungen mit oder ohne Verzégerung
sein. Unter diese Benennung fallen auch Verbindungsstiicke, die eine Sprengschnur enthalten.
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ZUNDER, NICHT SPRENGKRAFTIG: UN-Nummern 0316, 0317, 0368

Gegenstande, die Bestandteile mit Zindstoffen enthalten und dazu bestimmt sind, eine Deflagration in
Munition auszuldsen. Sie enthalten mechanisch, elektrisch, chemisch oder hydrostatisch aktivierbare Ein-
richtungen zur Auslésung der Deflagration. Sie haben im Allgemeinen Sicherungsvorrichtungen.

ZUNDER, SPRENGKRAFTIG: UN-Nummern 0106, 0107, 0257, 0367

Gegenstande, die explosive Bestandteile enthalten und dazu bestimmt sind, eine Detonation in Munition
auszuldsen. Sie enthalten mechanisch, elektrisch, chemisch oder hydrostatisch aktivierbare Einrichtungen
zur Ausldsung der Detonation. Sie haben im Allgemeinen Sicherungsvorrichtungen.

ZUNDER, SPRENGKRAFTIG, mit Sicherungsvorrichtungen: UN-Nummern 0408, 0409, 0410

Gegenstande, die explosive Bestandteile enthalten und dazu bestimmt sind, eine Detonation in Munition
auszuldsen. Sie enthalten mechanisch, elektrisch, chemisch oder hydrostatisch aktivierbare Einrichtungen
zur Auslésung der Detonation. Der sprengkraftige Ziinder muss mindestens zwei wirksame Sicherungsvor-
richtungen beinhalten.

ZUNDVERSTARKER, MIT DETONATOR: UN-Nummern 0225, 0268

Gegenstande, die aus detonierendem Explosivstoff und einem Zindmittel bestehen. Sie dienen der Ver-
starkung des Ziindimpulses eines Detonators oder einer Sprengschnur.

ZUNDVERSTARKER, ohne Detonator: UN-Nummern 0042, 0283

Gegenstande, die aus detonierendem Explosivstoff ohne Ziindmittel bestehen. Sie dienen der Verstarkung
des Ziindimpulses eines Detonators oder einer Sprengschnur.

221.2 Nicht zur Beforderung zugelassene Stoffe und Gegenstande

221.21 Explosive Stoffe, die nach den Kriterien des Handbuchs Priifungen und Kriterien Teil | eine unzulassig
hohe Empfindlichkeit aufweisen oder bei denen eine spontane Reaktion eintreten kann, sowie explosive
Stoffe und Gegenstande mit Explosivstoff, die einer in Kapitel 3.2 Tabelle A aufgefiihrten Benennung oder
n.a.g.-Eintragung nicht zugeordnet werden kénnen, sind nicht zur Beférderung zugelassen.

2.21.2.2 Gegenstande der Vertraglichkeitsgruppe K (1.2 K UN-Nummer 0020 und 1.3 K UN-Nummer 0021) sind
zur Beférderung nicht zugelassen.
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2213 Verzeichnis der Sammeleintragungen

Klassifizie- | UN- Benennung des Stoffes oder Gegenstandes
rungscode | Num-
(siehe mer
Absatz
2.2.1.1.4)
1.1A 0473 EXPLOSIVE STOFFE, N.A.G.
1.1B 0461 BESTANDTEILE, ZUNDKETTE, N.A.G.
11C 0474 EXPLOSIVE STOFFE, N.A.G.
0497 TREIBSTOFF, FLUSSIG
0498 TREIBSTOFF, FEST
0462 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
11D 0475 EXPLOSIVE STOFFE, N.A.G.
0463 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
11E 0464 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
11F 0465 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
11G 0476 EXPLOSIVE STOFFE, N.A.G.
11L 0357 EXPLOSIVE STOFFE, N.A.G.
0354 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
1.2B 0382 BESTANDTEILE, ZUNDKETTE, N.A.G.
1.2C 0466 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
12D 0467 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
1.2E 0468 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
12 F 0469 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
1.2L 0358 EXPLOSIVE STOFFE, N.A.G.
0248 VORRICHTUNGEN, DURCH WASSER AKTIVIERBAR, mit Zerleger, Ausstof3-
oder Treibladung
0355 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
13C 0132 DEFLAGRIERENDE METALLSALZE AROMATISCHER NITROVERBINDUNGEN,
N.A.G.
0477 EXPLOSIVE STOFFE, N.A.G.
0495 TREIBSTOFF, FLUSSIG
0499 TREIBSTOFF, FEST
0470 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
1.3G 0478 EXPLOSIVE STOFFE, N.A.G.
13L 0359 EXPLOSIVE STOFFE, N.A.G.
0249 VORRICHTUNGEN, DURCH WASSER AKTIVIERBAR, mit Zerleger, Ausstof3-
oder Treibladung
0356 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
14B 0350 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
0383 BESTANDTEILE, ZUNDKETTE, N.A.G.
14C 0479 EXPLOSIVE STOFFE, N.A.G.
0501 TREIBSTOFF, FEST
0351 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
14D 0480 EXPLOSIVE STOFFE, N.A.G.
0352 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
14E 0471 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
14F 0472 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
14G 0485 EXPLOSIVE STOFFE, N.A.G.
0353 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
148 0481 EXPLOSIVE STOFFE, N.A.G.
0349 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, N.A.G.
0384 BESTANDTEILE, ZUNDKETTE, N.A.G.
15D 0482 EXPLOSIVE STOFFE, SEHR UNEMPFINDLICH (STOFFE, EVI®), N.A.G.
1.6 N 0486 GEGENSTANDE MIT EXPLOSIVSTOFF, EXTREM UNEMPFINDLICH
(GEGENSTANDE, EEI?)
0190 EXPLOSIVSTOFF, MUSTER, aufer Initialsprengstoff
Bem. Die Unterklasse und die Vertraglichkeitsgruppe werden in Ubereinstimmung mit
der zusténdigen Behoérde und nach den Grundsatzen des Absatzes 2.2.1.1.4 be-
stimmt.
FuBnoten

3 EVI = explosive, very insensitive

b)  EEI = explosive, extremely insensitive
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2.2.2 Klasse 2: Gase
2.2.21 Kriterien

22211 Der Begriff der Klasse 2 umfasst reine Gase, Gasgemische, Gemische eines oder mehrerer Gase mit
einem oder mehreren anderen Stoffen sowie Gegenstande, die solche Stoffe enthalten.

Gase sind Stoffe, die

a) bei 50 °C einen Dampfdruck von mehr als 300 kPa (3 bar) haben oder

b) bei 20 °C und dem Standarddruck von 101,3 kPa vollstandig gasférmig sind.
Bem. 1. UN 1052 Fluorwasserstoff ist dennoch ein Stoff der Klasse 8.

2. Ein reines Gas darf andere Bestandteile enthalten, die vom Produktionsprozess herriihren oder
die hinzugefugt werden, um die Stabilitdt des Produkts aufrechtzuerhalten, vorausgesetzt, die
Konzentration dieser Bestandteile verandert nicht die Klassifizierung oder die Beférderungsvor-
schriften wie Fillungsgrad, Fulldruck oder Prifdruck.

3. Die n.a.g.-Eintragungen in Unterabschnitt 2.2.2.3 kénnen sowohl reine Gase als auch Gemi-
sche einschlieRen.

4. Mit Kohlensaure versetzte Getranke unterliegen nicht den Vorschriften des ADR.

22.21.2 Die Stoffe und Gegenstande der Klasse 2 sind wie folgt unterteilt:

1. Verdichtetes Gas: Ein Gas, das im flir die Beférderung unter Druck verpackten Zustand bei —50 °C
vollstandig gasformig ist; diese Kategorie schlie3t alle Gase ein, die eine kritische Temperatur von
héchstens —50 °C haben.

2. Verliissigtes Gas: Ein Gas, das im fiir die Beférderung unter Druck verpackten Zustand bei Tempera-
turen Uber —50 °C teilweise flissig ist. Es wird unterschieden zwischen:

unter hohem Druck verfliissigtes Gas: ein Gas, das eine kritische Temperatur Gber —50 °C bis héchs-
tens +65 °C hat; und

unter geringem Druck verfliissigtes Gas: ein Gas, das eine kritische Temperatur tber +65 °C hat.

3. Tiefgekihlt verfliissigtes Gas: Ein Gas, das im fur die Beférderung verpackten Zustand wegen seiner
niedrigen Temperatur teilweise flUssig ist.

4. Geléstes Gas: Ein Gas, das im fiir die Beférderung unter Druck verpackten Zustand in einem L6-
sungsmittel in flissiger Phase gelost ist.

5. Druckgaspackungen und Gefale, klein, mit Gas (Gaspatronen).
6. Andere Gegensténde, die Gas unter Druck enthalten.
7. Nicht unter Druck stehende Gase, die besonderen Vorschriften unterliegen (Gasproben).

22213 Die Stoffe und Gegenstande (ausgenommen Druckgaspackungen) der Klasse 2 werden ihren gefahrlichen
Eigenschaften entsprechend einer der folgenden Gruppen zugeordnet:

A erstickend
(0] oxidierend
F entziindbar
T giftig

TF giftig, entziindbar

TC giftig, atzend

TO giftig, oxidierend

TFC  giftig, entziindbar, atzend
TOC giftig, oxidierend, atzend

Wenn nach diesen Kriterien Gase oder Gasgemische gefahrliche Eigenschaften haben, die mehr als einer
Gruppe zugeordnet werden kdnnen, haben die mit dem Buchstaben T bezeichneten Gruppen Vorrang vor
allen anderen Gruppen. Die mit dem Buchstaben F bezeichneten Gruppen haben Vorrang vor den mit
dem Buchstaben A oder O bezeichneten Gruppen.

Bem. 1. In den UN-Modellvorschriften, im IMDG-Code und in den Technischen Anweisungen der ICAO
werden die Gase auf Grund ihrer Hauptgefahr einer der folgenden drei Unterklassen zugeord-
net:

Unterklasse 2.1: entziindbare Gase (entspricht den Gruppen, die durch den Grof3buchstaben F
bezeichnet sind)

Unterklasse 2.2: nicht entziindbare, nicht giftige Gase (entspricht den Gruppen, die durch den
Grofibuchstaben A oder O bezeichnet sind)

Unterklasse 2.3: giftige Gase (entspricht den Gruppen, die durch den GrofRbuchstaben T be-
zeichnet sind, d.h. T, TF, TC, TO, TFC und TOC).
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2. Gefalle, klein, mit Gas (UN-Nummer 2037), sind entsprechend der vom Inhalt ausgehenden
Gefahren den Gruppen A bis TOC zuzuordnen. Fir Druckgaspackungen (UN-Nummer 1950)
siehe Absatz 2.2.2.1.6.

3. Atzende Gase gelten als giftig und werden daher der Gruppe TC, TFC oder TOC zugeordnet.
4. Gemische mit mehr als 21 Vol.-% Sauerstoff sind als oxidierend einzuordnen.

22214 Wenn ein in Kapitel 3.2 Tabelle A namentlich genanntes Gemisch der Klasse 2 anderen als den in den
Absatzen 2.2.2.1.2 und 2.2.2.1.5 genannten Kriterien entspricht, so ist dieses Gemisch entsprechend den
Kriterien einzuordnen und einer geeigneten n.a.g.-Eintragung zuzuordnen.

22215 Die in Kapitel 3.2 Tabelle A nicht namentlich genannten Stoffe und Gegenstédnde (ausgenommen Druck-
gaspackungen) der Klasse 2 sind nach den Absatzen 2.2.2.1.2 und 2.2.2.1.3 einer in Unterabschnitt
2.2.2.3 aufgefiihrten Sammeleintragung zuzuordnen. Es gelten folgende Kriterien:

Erstickende Gase

Nicht oxidierende, nicht entziindbare und nicht giftige Gase, die in der Atmosphare normalerweise vorhan-
denen Sauerstoff verdiinnen oder verdrangen.

Entziindbare Gase

Gase, die bei 20 °C und dem Standarddruck von 101,3 kPa
a) in einer Mischung von hdchstens 13 Vol.-% mit Luft entziindbar sind oder

b) unabhangig von der unteren Explosionsgrenze einen Explosionsbereich mit Luft von mindestens
12 Prozentpunkten besitzen.

Die Entziindbarkeit muss durch Versuche oder durch Berechnungen nach den von der ISO angenomme-
nen Methoden (siehe ISO-Norm 10156:1996) festgestellt werden.

Stehen fiir die Anwendung dieser Methoden nur unzureichende Daten zur Verfligung, dirfen Prifungen
nach vergleichbaren Methoden, die von der zustdndigen Behérde des Ursprungslandes anerkannt sind,
angewendet werden.

Ist das Ursprungsland keine Vertragspartei des ADR, so missen die Methoden von der zustédndigen Be-
hérde der ersten von der Sendung berihrten Vertragspartei des ADR anerkannt werden.

Oxidierende Gase

Gase, die im Allgemeinen durch Lieferung von Sauerstoff die Verbrennung anderer Stoffe starker als Luft
verursachen oder begulnstigen kénnen. Die Oxidationsfahigkeit muss durch Versuche oder durch Berech-
nungen nach den von der ISO angenommenen Methoden (siehe ISO-Norm 10156:1996 und ISO-
Norm 10156-2:2005) festgestellt werden.

Giftige Gase

Bem. Gase, die wegen ihrer Atzwirkung teilweise oder vollstéandig den Kriterien fur die Giftigkeit entspre-
chen, sind als giftig einzustufen. Wegen der maéglichen Zusatzgefahr der Atzwirkung siehe auch
die Kriterien unter der Uberschrift «Atzende Gase».

Gase,

a) die bekanntermallen so giftig oder atzend auf den Menschen wirken, dass sie eine Gefahr fir die Ge-
sundheit darstellen; oder

b) von denen man annimmt, dass sie giftig oder tzend auf den Menschen wirken, weil sie bei den Pri-
fungen gemaR Unterabschnitt 2.2.61.1 einen LCso-Wert fir die akute Giftigkeit von hdochstens
5000 ml/m? (ppm) aufweisen.

Fir die Zuordnung von Gasgemischen (einschlielich Dampfe von Stoffen anderer Klassen) darf folgende
Formel verwendet werden:

LCso giftig (Gemisch) = ——

T

i=1 !
wobei
fi = Molenbruch des i-ten Bestandteils des Gemisches
Ti = Giftigkeitskennzahl des i-ten Bestandteils des Gemisches. Der Ti-Wert entspricht dem LCso-Wert

nach Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200. Ist der LCso-Wert in Unterabschnitt
4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200 nicht aufgeflhrt, so ist der in der wissenschaftlichen Litera-
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tur vorhandene LCso-Wert zu verwenden. Ist der LCso-Wert nicht bekannt, wird die Giftigkeitskenn-
zahl anhand des niedrigsten LCso-Wertes von Stoffen mit ahnlichen physiologischen und chemi-
schen Eigenschaften oder, wenn dies die einzige Mdglichkeit ist, anhand von Versuchen berech-
net.

Atzende Gase

Gase oder Gasgemische, die wegen ihrer Atzwirkung vollstandig den Kriterien fiir die Giftigkeit entspre-
chen, sind als giftig mit der Zusatzgefahr der Atzwirkung einzustufen.

Ein Gasgemisch, das wegen der Verbindung von Atzwirkung und Giftigkeit als giftig angesehen wird, be-
sitzt die Zusatzgefahr der Atzwirkung, wenn durch Erfahrungswerte in Bezug auf den Menschen bekannt
ist, dass das Gemisch schadlich fiur die Haut, die Augen oder die Schleimhaute ist, oder wenn der LCso-
Wert der atzenden Bestandteile des Gemisches bei Berechnung nach der folgenden Formel hdchstens
5000 ml/m? (ppm) betragt:

LCso atzend (Gemisch) =

fc;
- Tc;
wobei
fci = Molenbruch des i-ten atzenden Bestandteils des Gemisches
Tci = Giftigkeitskennzahl des i-ten dtzenden Bestandteils des Gemisches. Der Tci-Wert entspricht dem

LCso-Wert nach Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200. Ist der LCso-Wert in Unter-
abschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200 nicht aufgefiihrt, so ist der in der wissenschaftli-
chen Literatur vorhandene LCso-Wert zu verwenden. Ist der LCso-Wert nicht bekannt, wird die Gif-
tigkeitskennzahl anhand des niedrigsten LCso-Wertes von Stoffen mit ahnlichen physiologischen
und chemischen Eigenschaften oder, wenn dies die einzige Moglichkeit ist, anhand von Versuchen
berechnet.

22216 Druckgaspackungen

Druckgaspackungen (UN-Nummer 1950) werden ihren gefahrlichen Eigenschaften entsprechend einer der
folgenden Gruppen zugeordnet:

A erstickend
(0] oxidierend
F entzindbar
T giftig

C atzend

cO atzend, oxidierend

FC entziindbar, atzend

TF giftig, entziindbar

TC giftig, atzend

TO giftig, oxidierend

TFC  giftig, entziindbar, atzend
TOC giftig, oxidierend, atzend.

Die Klassifizierung ist abhangig von der Art des Inhalts der Druckgaspackung.

Bem. Gase, die der Begriffsbestimmung fir giftige Gase gemal Absatz 2.2.2.1.5 oder fir pyrophore Ga-
se gemal Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200 entsprechen, dirfen nicht als
Treibmittel in Druckgaspackungen verwendet werden. Druckgaspackungen mit einem Inhalt, der
hinsichtlich der Giftigkeit und der Atzwirkung den Kriterien der Verpackungsgruppe | entspricht,
sind zur Beférderung nicht zugelassen (siehe auch Absatz 2.2.2.2.2).

Es gelten folgende Kriterien:

a) Eine Zuordnung zur Gruppe A erfolgt, wenn der Inhalt nicht den Kriterien einer anderen Gruppe gemaf
den Absatzen b) bis f) entspricht.

b) Eine Zuordnung zur Gruppe O erfolgt, wenn die Druckgaspackung ein oxidierendes Gas gemaf} Ab-
satz 2.2.2.1.5 enthalt.

¢) Eine Zuordnung zur Gruppe F erfolgt, wenn der Inhalt mindestens 85 Masse-% entziindbare Bestand-
teile enthalt und die chemische Verbrennungswarme mindestens 30 kJ/g betragt.

Eine Zuordnung zur Gruppe F erfolgt nicht, wenn der Inhalt hdchstens 1 Masse-% entziindbare Be-
standteile enthalt und die Verbrennungswarme geringer als 20 kJ/g ist.
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Andernfalls ist die Druckgaspackung gemafR den im Handbuch Prifungen und Kriterien Teil Il Ab-
schnitt 31 beschriebenen Priifungen auf Entziindbarkeit zu prifen. Leicht entziindbare und entziindba-
re Druckgaspackungen sind der Gruppe F zuzuordnen.

Bem. Entziindbare Bestandteile sind entziindbare flissige Stoffe, entziindbare feste Stoffe oder die im
Handbuch Prufungen und Kriterien Teil Il Unterabschnitt 31.1.3 Bem. 1 bis 3 definierten entziind-
baren Gase oder Gasgemische. Durch diese Bezeichnung werden pyrophore, selbsterhitzungsfa-
hige oder mit Wasser reagierende Stoffe nicht erfasst. Die chemische Verbrennungswarme ist
durch eines der folgenden Verfahren zu bestimmen: ASTM D 240, ISO/FDIS 13943:1999 (E/F) 86.1
bis 86.3 oder NFPA 30B.

d) Eine Zuordnung zur Gruppe T erfolgt, wenn der Inhalt, ausgenommen das Treibmittel der Druckgaspa-

ckung, der Klasse 6.1 Verpackungsgruppe Il oder Il zugeordnet ist.

e) Eine Zuordnung zur Gruppe C erfolgt, wenn der Inhalt, ausgenommen das Treibmittel der Druckgas-

packung, den Kriterien der Klasse 8 Verpackungsgruppe Il oder Il entspricht.

f)  Wenn die Kriterien fir mehr als eine Gruppe der Gruppen O, F, T und C erfiillt werden, erfolgt eine Zu-

ordnung zu den Gruppen CO, FC, TF, TC, TO, TFC bzw. TOC.

2222 Nicht zur Beforderung zugelassene Gase

2.2.2.21 Die chemisch instabilen Gase der Klasse 2 sind zur Beforderung nur zugelassen, wenn die erforderlichen
MaBnahmen zur Verhinderung jeglicher gefahrlichen Reaktion, wie z.B. Zerfall, Disproportionierung oder
Polymerisation, unter normalen Beférderungsbedingungen getroffen wurden. Zu diesem Zweck muss ins-
besondere auch dafir gesorgt werden, dass die Gefalte und Tanks keine Stoffe enthalten, die diese Reak-
tionen beglinstigen kénnen.

22222 Folgende Stoffe und Gemische sind zur Beférderung nicht zugelassen:
— UN 2186 CHLORWASSERSTOFF, TIEFGEKUHLT, FLUSSIG;
— UN 2421 DISTICKSTOFFTRIOXID;
— UN 2455 METHYLNITRIT;

— tiefgekuhlt verflissigte Gase, die den Klassifizierungscodes 3 A, 3 O oder 3 F nicht zugeordnet werden
kénnen;

— gel6ste Gase, die den UN-Nummern 1001, 2073 oder 3318 nicht zugeordnet werden kdnnen;

— Druckgaspackungen, bei denen Gase, die gemaR Absatz 2.2.2.1.5 giftig oder gemaly Unterabschnitt
4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200 pyrophor sind, als Treibmittel verwendet werden;

— Druckgaspackungen mit einem Inhalt, der hinsichtlich seiner Giftigkeit und Atzwirkung den Kriterien
der Verpackungsgruppe | entspricht (siehe Abschnitte 2.2.61 und 2.2.8);

— Gefale, klein, mit Gas, die sehr giftige Gase (LCso-Wert kleiner als 200 ppm) oder gemafR Unterab-
schnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200 pyrophore Gase enthalten.

2223 Verzeichnis der Sammeleintragungen

Verdichtete Gase
Klassifi- | UN-  Benennung des Stoffes oder Gegenstandes

zie- Num-

rungs- mer

code

1A 1956 VERDICHTETES GAS, N.A.G.

10 3156 VERDICHTETES GAS, OXIDIEREND, N.A.G.

1F 1964 KOHLENWASSERSTOFFGAS, GEMISCH, VERDICHTET, N.A.G.
1954 VERDICHTETES GAS, ENTZUNDBAR, N.A.G.

1T 1955 VERDICHTETES GAS, GIFTIG, N.A.G.

1TF 1953 VERDICHTETES GAS, GIFTIG, ENTZUNDBAR, N.A.G.

1TC 3304 VERDICHTETES GAS, GIFTIG, ATZEND, N.A.G.

1TO 3303 VERDICHTETES GAS, GIFTIG, OXIDIEREND, N.A.G.

1TFC 3305 VERDICHTETES GAS, GIFTIG, ENTZUNDBAR, ATZEND, N.A.G.
1TOC [3306 VERDICHTETES GAS, GIFTIG, OXIDIEREND, ATZEND, N.A.G.
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Verfliissigte Gase
Klassifi- | UN-  Benennung des Stoffes oder Gegenstandes

zie- Num-
rungs- mer
code
2A 1058 VERFLUSSIGTE GASE, nicht entziindbar, tiberlagert mit Stickstoff, Kohlendioxid oder
Luft
1078 GAS ALS KALTEMITTEL, N.A.G., wie Gemische von Gasen mit der Bezeichnung R ...,
die als:

Gemisch F 1 bei 70 °C einen Dampfdruck von héchstens 1,3 MPa (13 bar) und bei

50 °C eine Dichte haben, die mindestens der von Dichlorfluormethan (1,30 kg/l) ent-

spricht;

Gemisch F 2 bei 70 °C einen Dampfdruck von héchstens 1,9 MPa (19 bar) und bei

50 °C eine Dichte haben, die mindestens der von Dichlordifluormethan (1,21 kg/l) ent-

spricht;

Gemisch F 3 bei 70 °C einen Dampfdruck von héchstens 3 MPa (30 bar) und bei

50 °C eine Dichte haben, die mindestens der von Chlordifluormethan (1,09 kg/l) ent-

spricht.

Bem. Trichlorfluormethan (Kaltemittel R 11), 1,1,2-Trichlor-1,2,2-trifluorethan
(Kaltemittel R 113), 1,1,1-Trichlor-2,2,2-trifluorethan (Kaltemittel R 113a),
1-Chlor-1,2,2-trifluorethan (Kaltemittel R 133) und 1-Chlor-1,1,2-trifluorethan
(Kaltemittel R 133b) sind keine Stoffe der Klasse 2. Sie kénnen jedoch Be-
standteil der Gemische F 1 bis F 3 sein.

1968 INSEKTENBEKAMPFUNGSMITTEL, GASFORMIG, N.A.G.

3163 VERFLUSSIGTES GAS, N.A.G.

20 3157 VERFLUSSIGTES GAS, OXIDIEREND, N.A.G.

2F 1010 BUTADIENE UND KOHLENWASSERSTOFF, GEMISCH, STABILISIERT, das bei

70 °C einen Dampfdruck von nicht mehr als 1,1 MPa (11 bar) hat und dessen Dichte

bei 50 °C den Wert von 0,525 kg/I nicht unterschreitet

Bem. Butadiene, stabilisiert sind ebenfalls der UN-Nummer 1010 zugeordnet, sieche
Kapitel 3.2 Tabelle A.

1060 METHYLACETYLEN UND PROPADIEN, GEMISCH, STABILISIERT, wie Gemische
von Methylacetylen und Propadien mit Kohlenwasserstoffen, die als:

Gemisch P 1 héchstens 63 Vol.-% Methylacetylen und Propadien und héchstens

24 Vol.-% Propan und Propen enthalten, wobei der Prozentsatz an geséattigten Koh-

lenwasserstoffen C4 mindestens 14 Vol.-% betragen muss;

Gemisch P 2 héchstens 48 Vol.-% Methylacetylen und Propadien und héchstens

50 Vol.-% Propan und Propen enthalten, wobei der Prozentsatz an gesattigten Koh-

lenwasserstoffen C4 mindestens 5 Vol-% betragen muss;

sowie Gemische von Propadien mit 1 % bis 4 % Methylacetylen.

1965 KOHLENWASSERSTOFFGAS, GEMISCH, VERFLUSSIGT, N.A.G., wie Gemische,
die als

Gemisch A bei 70 °C einen Dampfdruck von héchstens 1,1 MPa (11 bar) und bei

50 °C eine Dichte von mindestens 0,525 kg/I haben,

Gemisch A 01 bei 70 °C einen Dampfdruck von hochstens 1,6 MPa (16 bar) und bei

50 °C eine Dichte von mindestens 0,516 kg/l haben,

Gemisch A 02 bei 70 °C einen Dampfdruck von héchstens 1,6 MPa (16 bar) und bei

50 °C eine Dichte von mindestens 0,505 kg/l haben,

Gemisch A 0 bei 70 °C einen Dampfdruck von héchstens 1,6 MPa (16 bar) und bei

50 °C eine Dichte von mindestens 0,495 kg/l haben,

Gemisch A 1 bei 70 °C einen Dampfdruck von héchstens 2,1 MPa (21 bar) und bei

50 °C eine Dichte von mindestens 0,485 kg/l haben,

Gemisch B 1 bei 70 °C einen Dampfdruck von héchstens 2,6 MPa (26 bar) und bei

50 °C eine Dichte von mindestens 0,474 kg/l haben,

Gemisch B 2 bei 70 °C einen Dampfdruck von héchstens 2,6 MPa (26 bar) und bei

50 °C eine Dichte von mindestens 0,463 kg/l haben,

Gemisch B bei 70 °C einen Dampfdruck von héchstens 2,6 MPa (26 bar) und bei

50 °C eine Dichte von mindestens 0,450 kg/l haben,

Gemisch C bei 70 °C einen Dampfdruck von héchstens 3,1 MPa (31 bar) und bei

50 °C eine Dichte von mindestens 0,440 kg/l haben.

Bem. 1. Fir die vorerwahnten Gemische sind auch folgende Handelsnamen als

Stoffbenennung zulassig: fir Gemische A, A 01, A 02 und A 0 BUTAN, fiir
Gemisch C PROPAN.

2. Wenn eine See- oder Luftbeférderung vorangeht oder folgt, darf fir UN 1965
KOHLENWASSERSTOFFGAS, GEMISCH, VERFLUSSIGT, N.A.G,, die Ein-
tragung UN 1075 PETROLEUMGASE, VERFLUSSIGT, verwendet werden.

3354 INSEKTENBEKAMPFUNGSMITTEL, GASFORMIG, ENTZUNDBAR, N.A.G.
3161 VERFLUSSIGTES GAS, ENTZUNDBAR, N.A.G.
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Verfliissigte Gase

Klassifi- | UN-  Benennung des Stoffes oder Gegenstandes

Zie- Num-

rungs- | mer

code

2T 1967 INSEKTENBEKAMPFUNGSMITTEL, GASFORMIG, GIFTIG, N.A.G.
3162 VERFLUSSIGTES GAS, GIFTIG, N.A.G.

2TF 3355 INSEKTENBEKAMPFUNGSMITTEL, GASFORMIG, GIFTIG, ENTZUNDBAR, N.A.G.
3160 VERFLUSSIGTES GAS, GIFTIG, ENTZUNDBAR, N.A.G.

2TC 3308 VERFLUSSIGTES GAS, GIFTIG, ATZEND, N.A.G.

270 3307 VERFLUSSIGTES GAS, GIFTIG, OXIDIEREND, N.A.G.

2TFC 3309 VERFLUSSIGTES GAS, GIFTIG, ENTZUNDBAR, ATZEND, N.A.G.

2TOC |3310 VERFLUSSIGTES GAS, GIFTIG, OXIDIEREND, ATZEND, N.A.G.

Tiefgekiihlt verfliissigte Gase

Klassifi- | UN-  Benennung des Stoffes oder Gegenstandes

zZie- Num-

rungs- | mer

code

3A 3158 GAS, TIEFGEKUHLT, FLUSSIG, N.A.G.

30 3311 GAS, TIEFGEKUHLT, FLUSSIG, OXIDIEREND, N.A.G.

3F 3312 GAS, TIEFGEKUHLT, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, N.A.G.

Geloste Gase

Klassifi- | UN-  Benennung des Stoffes oder Gegenstandes

Zie- Num-

rungs- | mer

code

4 Nur die in Kapitel 3.2 Tabelle A namentlich genannten Stoffe sind zur Beférderung zugelas-
sen.

Druckgaspackungen und GeféRe, klein, mit Gas (Gaspatronen)

Klassifi-
zie-
rungs-
code

UN-  Benennung des Stoffes oder Gegenstandes
Num-
mer

5

1950 DRUCKGASPACKUNGEN
2037 GEFASSE, KLEIN, MIT GAS (GASPATRONEN), ohne Entnahmeeinrichtung, nicht
nachfillbar

Andere Gegenstinde, die Gas unter Druck enthalten

Klassifi-
zie-
rungs-
code

UN-  Benennung des Stoffes oder Gegenstandes
Num-
mer

6A

2857 KALTEMASCHINEN mit nicht entziindbaren, nicht giftigen Gasen oder Ammoniaklo-
sungen (UN 2672)

3164 GEGENSTANDE UNTER PNEUMATISCHEM DRUCK (mit nicht entziindbarem Gas)
oder

3164 GEGENSTANDE UNTER HYDRAULISCHEM DRUCK (mit nicht entziindbarem Gas)

6F

3150 GERATE, KLEIN, MIT KOHLENWASSERSTOFFGAS, mit Entnahmeeinrichtung, oder
3150 KOHLENWASSERSTOFFGAS-NACHFULLPATRONEN FUR KLEINE GERATE mit
Entnahmeeinrichtung
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Gasproben

Klassifi- | UN-  Benennung des Stoffes oder Gegenstandes

Zie- Num-

rungs- | mer

code

7TF 3167 GASPROBE, NICHT UNTER DRUCK STEHEND, ENTZUNDBAR, N.A.G., nicht tiefge-
kahlt flissig

7T 3169 GASPROBE, NICHT UNTER DRUCK STEHEND, GIFTIG, N.A.G., nicht tiefgeklhlt
flissig

7TF 3168 GASPROBE, NICHT UNTER DRUCK STEHEND, GIFTIG, ENTZUNDBAR, N.A.G.,
nicht tiefgekihlt flissig
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2.2.3 Klasse 3: Entziindbare fliissige Stoffe
2231 Kriterien

2.2.3.11 Der Begriff der Klasse 3 umfasst Stoffe sowie Gegensténde, die Stoffe dieser Klasse enthalten, die
— gemal Absatz a) der Begriffsbestimmung fir «flissig» in Abschnitt 1.2.1 flissige Stoffe sind;

— einen Dampfdruck bei 50 °C von hochstens 300 kPa (3 bar) haben und bei 20 °C und dem Standard-
druck von 101,3 kPa nicht vollstdndig gasférmig sind und

— einen Flammpunkt von héchstens 60 °C haben (wegen der entsprechenden Priifung siehe Unterab-
schnitt 2.3.3.1).

Der Begriff der Klasse 3 umfasst auch fliissige Stoffe und feste Stoffe in geschmolzenem Zustand mit ei-
nem Flammpunkt Gber 60 °C, die auf oder ber ihren Flammpunkt erwarmt zur Beférderung aufgegeben
oder beférdert werden. Diese Stoffe sind der UN-Nummer 3256 zugeordnet.

Der Begriff der Klasse 3 umfasst auch desensibilisierte explosive fliissige Stoffe. Desensibilisierte explosi-
ve flissige Stoffe sind explosive Stoffe, die in Wasser oder anderen Flissigkeiten gelést oder suspendiert
sind, um zur Unterdriickung ihrer explosiven Eigenschaften ein homogenes fliissiges Gemisch zu bilden.
In Kapitel 3.2 Tabelle A sind dies die Eintragungen der UN-Nummern 1204, 2059, 3064, 3343, 3357 und
3379.

Bem. 1. Nicht giftige und nicht dtzende Stoffe mit einem Flammpunkt von mehr als 35 °C, die gemaf
den Kiriterien des Handbuchs Prifungen und Kriterien Teil 1l Unterabschnitt 32.2.5 keine
selbststandige Verbrennung unterhalten, sind keine Stoffe der Klasse 3; werden diese Stoffe
jedoch auf oder Uber ihren Flammpunkt erwarmt zur Beférderung aufgegeben und beférdert,
sind sie Stoffe dieser Klasse.

2. In Abweichung zu Absatz 2.2.3.1.1 gilt Dieselkraftstoff oder Gasdl oder Heizdl (leicht) mit einem
Flammpunkt iber 60 °C bis hochstens 100 °C als Stoff der Klasse 3 UN-Nummer 1202.

3. Flussige Stoffe, die beim Einatmen sehr giftig sind, mit einem Flammpunkt unter 23 °C und gif-
tige Stoffe mit einem Flammpunkt von 23 °C oder dariber sind Stoffe der Klasse 6.1 (siehe Un-
terabschnitt 2.2.61.1).

4. Als Mittel zur Schadlingsbekampfung (Pestizide) verwendete flissige Stoffe und Praparate, die
sehr giftig, giftig oder schwach giftig sind und einen Flammpunkt von 23 °C oder darlber ha-
ben, sind Stoffe der Klasse 6.1 (siehe Unterabschnitt 2.2.61.1).

2.2.3.1.2 Die Stoffe und Gegenstande der Klasse 3 sind wie folgt unterteilt:
F Entziindbare fliissige Stoffe ohne Nebengefahr
F1 Entzindbare flissige Stoffe mit einem Flammpunkt von hdchstens 60 °C

F2 Entzindbare flissige Stoffe mit einem Flammpunkt Gber 60 °C, die auf oder Gber ihren Flamm-
punkt erwarmt zur Beférderung aufgegeben oder beférdert werden (erwarmte Stoffe)

FT  Entzindbare flissige Stoffe, giftig
FT1 Entzindbare flissige Stoffe, giftig
FT2 Mittel zur Schadlingsbekampfung (Pestizide)
FC Entziindbare flissige Stoffe, atzend
FTC Entziindbare flissige Stoffe, giftig, atzend
D Desensibilisierte explosive flissige Stoffe

2.2.31.3 Die der Klasse 3 zugeordneten Stoffe und Gegenstande sind in Kapitel 3.2 Tabelle A aufgefiihrt. In Kapitel
3.2 Tabelle A nicht namentlich genannte Stoffe sind nach den Vorschriften dieses Abschnitts der entspre-
chenden Eintragung des Unterabschnitts 2.2.3.3 und der entsprechenden Verpackungsgruppe zuzuord-
nen. Entziindbare flissige Stoffe sind auf Grund ihres Gefahrengrades, den sie bei der Beférderung dar-
stellen, einer der folgenden Verpackungsgruppen zuzuordnen.

Verpackungs- Flammpunkt Siedebeginn
gruppe (geschlossener Tiegel)
I - <35°C
[ <23°C >35°C
I 223°Cund <60 °C >35°C

3 Siehe auch Absatz 2.2.3.1.4.

Bei flussigen Stoffen mit (einer) Nebengefahr(en) ist die gemaR oben stehender Tabelle bestimmte
Verpackungsgruppe und die auf der Grundlage der Nebengefahr(en) bestimmte Verpackungsgruppe zu
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beriicksichtigen; die Klassifizierung und Verpackungsgruppe ist in Ubereinstimmung mit den Vorschriften
der Tabelle der Giberwiegenden Gefahr in Unterabschnitt 2.1.3.10 zu bestimmen.

22314 Flussige oder viskose Gemische und Zubereitungen einschliellich solcher mit hochstens 20 % Nitrocellu-
lose mit einem Stickstoffgehalt von héchstens 12,6 % in der Trockenmasse dirfen der Verpackungsgrup-
pe Il nur zugeordnet werden, wenn sie folgenden Bedingungen gentigen:

a) die Hohe der sich abtrennenden Schicht des Losemittels muss weniger als 3 % der Gesamthohe des
Prifmusters bei der Lésemittel-Trennprifung (siehe Handbuch Prifungen und Kriterien Teil 11l Unter-
abschnitt 32.5.1) betragen und

b) die Viskositat?) und der Flammpunkt missen mit der folgenden Tabelle Gbereinstimmen:

Extrapolierte kinematische Vis- Auslaufzeit t nach 1ISO 2431:1993 Flammpunkt in °C
kositat v (bei einer Scherge- ins bei Durchmesser der
schwindigkeit nahe 0) Auslaufdise in mm
mm?/s bei 23 °C
20 < v < 80 20< t < 60 4 uber 17
80 < v < 135 60< t < 100 4 uber 10
135 < v < 220 20< t < 32 6 tber 5
220 < v < 300 32< t < 44 6 uber -1
300 < v < 700 4< t < 100 6 uber -5
700 < v 100< t 6 —5 und darunter

Bem. Gemische mit mehr als 20 % aber hdchstens 55 % Nitrocellulose mit einem Stickstoffgehalt von
hochstens 12,6 % in der Trockenmasse sind Stoffe, die der UN-Nummer 2059 zugeordnet sind.

Gemische mit einem Flammpunkt unter 23 °C

— mit mehr als 55 % Nitrocellulose mit beliebigem Stickstoffgehalt oder

— mit hdchstens 55 % Nitrocellulose mit einem Stickstoffgehalt von mehr als 12,6 % in der Tro-
ckenmasse

sind Stoffe der Klasse 1 (UN-Nummer 0340 oder 0342) oder der Klasse 4.1 (UN-Nummer 2555,

2556 oder 2557).

22315 Nicht giftige und nicht &tzende Lésungen und homogene Gemische mit einem Flammpunkt von 23 °C oder
dartiber (viskose Stoffe wie Farbstoffe oder Lacke, ausgenommen Stoffe, die mehr als 20 % Nitrocellulose
enthalten) in GefalRen mit einem Fassungsraum von héchstens 450 Litern unterliegen nicht den Vorschrif-
ten des ADR, wenn bei der Losemittel-Trennprifung (siehe Handbuch Priifungen und Kriterien Teil 11l Un-
terabschnitt 32.5.1) die Hohe der sich abtrennenden Schicht des L&ésemittels weniger als 3 % der Ge-
samthdhe betragt und wenn die Stoffe bei 23 °C im Auslaufbecher nach 1ISO-Norm 2431:1993 mit einer
Auslaufdiise von 6 mm Durchmesser eine Auslaufzeit

a) von mindestens 60 Sekunden oder
b) von mindestens 40 Sekunden haben und nicht mehr als 60 % Stoffe der Klasse 3 enthalten.

2.2.31.6 Wenn die Stoffe der Klasse 3 durch Beimengungen in andere Bereiche der Gefahrlichkeit fallen als die, zu
denen die in Kapitel 3.2 Tabelle A namentlich genannten Stoffe gehéren, sind diese Gemische oder L6-
sungen den Eintragungen zuzuordnen, zu denen sie auf Grund ihrer tatsachlichen Gefahr gehéren.

Bem. Fir die Zuordnung von Lésungen und Gemischen (wie Praparate, Zubereitungen und Abfalle) sie-
he auch Abschnitt 2.1.3.

2.231.7 Auf Grundlage der Prifverfahren des Unterabschnitts 2.3.3.1 und des Abschnitts 2.3.4 sowie der Kriterien
des Absatzes 2.2.3.1.1 kann auch festgestellt werden, ob eine namentlich genannte Losung oder ein na-
mentlich genanntes Gemisch bzw. eine L6ésung oder ein Gemisch, das einen namentlich genannten Stoff
enthalt, so beschaffen ist, dass diese Losung oder dieses Gemisch nicht den Vorschriften dieser Klasse
unterliegt (siehe auch Abschnitt 2.1.3).

2.23.2 Nicht zur Beférderung zugelassene Stoffe

2.2.3.21 Stoffe der Klasse 3, die leicht peroxidieren (wie Ether oder gewisse heterozyklische sauerstoffhaltige Stof-
fe), sind nicht zur Beférderung zugelassen, wenn ihr Gehalt an Peroxid, auf Wasserstoffperoxid (H,O,) be-
rechnet, 0,3 % Ubersteigt. Der Gehalt an Peroxid ist nach den Vorschriften des Unterabschnitts 2.3.3.2 zu
bestimmen.

2 Bestimmung der Viskositdt: Wenn der betreffende Stoff sich nicht newtonisch verhélt oder wenn die
Auslaufbecher-Methode zur Bestimmung der Viskositat ungeeignet ist, muss ein Viskosimeter mit va-
riabler Schergeschwindigkeit verwendet werden, um den Koeffizienten der dynamischen Viskositat des
Stoffes bei 23 °C bei einer Anzahl von Schergeschwindigkeiten zu bestimmen; die ermittelten Werte
mussen in Abhangigkeit von den Schergeschwindigkeiten auf eine Schergeschwindigkeit 0 extrapoliert
werden. Die auf diese Weise festgestellte dynamische Viskositat, dividiert durch die Dichte, ergibt die
scheinbare kinematische Viskositat bei einer Schergeschwindigkeit nahe 0.
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2.2.3.2.2 Die chemisch instabilen Stoffe der Klasse 3 sind nicht zur Beférderung zugelassen, es sei denn, die erfor-
derlichen MafRnahmen zur Verhinderung jeglicher gefahrlichen Zerfalls- oder Polymerisationsreaktion wah-
rend der Beférderung wurden getroffen. Zu diesem Zweck muss insbesondere auch daftir gesorgt werden,
dass die Gefalle und Tanks keine Stoffe enthalten, die diese Reaktionen begtinstigen kdnnen.

22323 In Kapitel 3.2 Tabelle A nicht aufgeflihrte desensibilisierte explosive fliissige Stoffe sind als Stoffe der
Klasse 3 nicht zur Beférderung zugelassen.

2233 Verzeichnis der Sammeleintragungen
Nebengefahr Klas- UN- Benennung des Stoffes oder Gegenstandes
sifizie- Num-

rungs-  mer
code

Entziindbare fliissige Stoffe

1133 KLEBSTOFFE, mit entziindbarem flissigem Stoff

1136 STEINKOHLENTEERDESTILLATE, ENTZUNDBAR

1139 SCHUTZANSTRICHLOSUNG (einschlieBlich zu Industrie- oder anderen Zwe-
cken verwendete Oberflachenbehandlungen oder Beschichtungen, wie Zwi-
schenbeschichtung fiir Fahrzeugkarosserien, Auskleidung fir Fasser)

1169 EXTRAKTE, AROMATISCH, FLUSSIG

1197 EXTRAKTE, GESCHMACKSTOFFE, FLUSSIG

1210 DRUCKFARBE, entziindbar oder

1210 DRUCKFARBZUBEHORSTOFFE (einschlieRlich Druckfarbverdiinnung und
-l6semittel), entziindbar

1263 FARBE (einschlieBlich Farbe, Lack, Emaille, Beize, Schellack, Firnis, Politur,
flissiger Fullstoff und flissige Lackgrundlage) oder

1263 FARBZUBEHORSTOFFE (einschlieRlich Farbverdiinnung und -ldsemittel)

1266 PARFUMERIEERZEUGNISSE mit entziindbaren Lésungsmitteln

1293 TINKTUREN, MEDIZINISCHE

F1 1306 HOLZSCHUTZMITTEL, FLUSSIG

1866 HARZLOSUNG, entziindbar

1999 TEERE, FLUSSIG, einschlieRlich StraRenasphalt und Ole, Bitumen und Cut-
back (Verschnittbitumen)

3065 ALKOHOLISCHE GETRANKE

3269 POLYESTERHARZ-MEHRKOMPONENTENSYSTEME

1224 KETONE, FLUSSIG, N.A.G.

1268 ERDOLDESTILLATE, N.A.G. oder

1268 ERDOLPRODUKTE, N.A.G.

ohne 1987 ALKOHOLE, N.A.G.

Ne- 1989 ALDEHYDE, N.A.G.

ben- 2319 TERPENKOHLENWASSERSTOFFE, N.A.G.
gefahr 3271 ETHER, N.AG.

F 3272 ESTER, N.AG.

3295 KOHLENWASSERSTOFFE, FLUSSIG, N.A.G.

3336 MERCAPTANE, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, N.A.G. oder

3336 MERCAPTANE, MISCHUNG, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, N.A.G.
1993 ENTZUNDBARER FLUSSIGER STOFF, N.A.G.

F2 3256 ERWARMTER FLUSSIGER STOFF, ENTZUNDBAR, N.A.G., mit einem
erwarm- Flammpunkt tber 60 °C, bei oder Gber seinem Flammpunkt
ter Stoff
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1228 MERCAPTANE, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, GIFTIG, N.A.G. oder

1228 MERCAPTANE, MISCHUNG, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, GIFTIG, N.A.G.
1986 ALKOHOLE, ENTZUNDBAR, GIFTIG, N.A.G.

1988 ALDEHYDE, ENTZUNDBAR, GIFTIG, N.A.G.

FT1 2478 ISOCYANATE, ENTZUNDBAR, GIFTIG, N.A.G. oder

2478 ISOCYANATE, LOSUNG, ENTZUNDBAR, GIFTIG, N.A.G.

3248 MEDIKAMENT, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, GIFTIG, N.A.G.

3273 NITRILE, ENTZUNDBAR, GIFTIG, N.A.G.

1992 ENTZUNDBARER FLUSSIGER STOFF, GIFTIG, N.A.G.

gif- 2758 CARBAMAT-PESTIZID, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, GIFTIG
tig 2760 ARSENHALTIGES PESTIZID, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, GIFTIG
FT 2762 ORGANOCHLOR-PESTIZID, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, GIFTIG

2764 TRIAZIN-PESTIZID, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, GIFTIG

2772 THIOCARBAMAT-PESTIZID, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, GIFTIG

2776 KUPFERHALTIGES PESTIZID, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, GIFTIG

2778 QUECKSILBERHALTIGES PESTIZID, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, GIFTIG
Pestizide 2780 SUBSTITUIERTES NITROPHENOL-PESTIZID, FLUSSIG, ENTZUNDBAR,

(Flamm- GIFTIG
punkt 2782 BIPYRIDILIUM-PESTIZID, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, GIFTIG
unter 2784 ORGANOPHOSPHOR-PESTIZID, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, GIFTIG
23 °C) 2787 ORGANOZINN-PESTIZID, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, GIFTIG
FT2 3024 CUMARIN-PESTIZID, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, GIFTIG
3346 PHENOXYESSIGSAUREDERIVAT-PESTIZID, FLUSSIG, ENTZUNDBAR,
GIFTIG

3350 PYRETHROID-PESTIZID, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, GIFTIG

3021 PESTIZID, FLUSSIG, ENTZUNDBAR, GIFTIG, N.A.G.

Bem. Die Klassifizierung eines Pestizids unter einer Eintragung ist auf der Grundlage
des aktiven Bestandteils, des Aggregatzustands des Pestizids und aller mogli-
cherweise gegebenen Nebengefahren durchzufiihren.

3469 FARBE, ENTZUNDBAR, ATZEND (einschlieRlich Farbe, Lack, Emaille, Beize,
Schellack, Firnis, Politur, flissiger Fllstoff und flissige Lackgrundlage) oder

3469 FARBZUBEHORSTOFFE, ENTZUNDBAR, ATZEND (einschlieRlich Farbver-
diinnung und -lésemittel)

atzend FC 2733 AMINE, ENTZUNDBAR, ATZEND, N.A.G. oder

2733 POLYAMINE, ENTZUNDBAR, ATZEND, N.A.G.

2985 CHLORSILANE, ENTZUNDBAR, ATZEND, N.A.G.

3274 ALKOHOLATE, LOSUNG in Alkohol, N.A.G.

2924 ENTZUNDBARER FLUSSIGER STOFF, ATZEND, N.A.G.

giftig, 3286 ENTZUNDBARER FLUSSIGER STOFF, GIFTIG, ATZEND, N.A.G.

atzend FTC

desensi- 3343 NITROGLYCERIN, GEMISCH, DESENSIBILISIERT, FLUSSIG,

bilisierter ENTZUNDBAR, N.A.G., mit héchstens 30 Masse-% Nitroglycerin

explosi- D 3357 NITROGLYCERIN, GEMISCH, DESENSIBILISIERT, FLUSSIG, N.A.G., mit
ver hdéchstens 30 Masse-% Nitroglycerin

flissiger 3379 DESENSIBILISIERTER EXPLOSIVER FLUSSIGER STOFF, N.A.G.

Stoff
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2.2.41 Klasse 4.1: Entziindbare feste Stoffe, selbstzersetzliche Stoffe und desensibilisierte explosive
Stoffe

22411 Kriterien

2.2.411.1 Der Begriff der Klasse 4.1 umfasst entziindbare Stoffe und Gegensténde, desensibilisierte explosive Stof-
fe, die gemal Absatz a) der Begriffsbestimmung fiir «fest» in Abschnitt 1.2.1 feste Stoffe sind, sowie
selbstzersetzliche feste oder flissige Stoffe.
Der Klasse 4.1 sind zugeordnet:

leicht brennbare feste Stoffe und Gegenstande (siehe Absatze 2.2.41.1.3 bis 2.2.41.1.8);

selbstzersetzliche feste oder flissige Stoffe (siehe Absatze 2.2.41.1.9 bis 2.2.41.1.17);

desensibilisierte explosive feste Stoffe (siehe Absatz 2.2.41.1.18);

mit selbstzersetzlichen Stoffen verwandte Stoffe (siehe Absatz 2.2.41.1.19).

2.2411.2 Die Stoffe und Gegenstande der Klasse 4.1 sind wie folgt unterteilt:
F Entziindbare feste Stoffe ohne Nebengefahr
F1 organische Stoffe
F2 organische Stoffe, geschmolzen
F3 anorganische Stoffe
FO Entziindbare feste Stoffe, entzindend (oxidierend) wirkend
FT Entziindbare feste Stoffe, giftig
FT1 organische Stoffe, giftig
FT2 anorganische Stoffe, giftig
FC Entziindbare feste Stoffe, atzend
FC1 organische Stoffe, atzend
FC2 anorganische Stoffe, atzend
D Desensibilisierte explosive feste Stoffe ohne Nebengefahr
DT Desensibilisierte explosive feste Stoffe, giftig
SR Selbstzersetzliche Stoffe
SR1 Stoffe, furr die keine Temperaturkontrolle erforderlich ist
SR2 Stoffe, fir die eine Temperaturkontrolle erforderlich ist.

Entziindbare feste Stoffe
Begriffsbestimmungen und Eigenschaften

2.2411.3 Entziindbare feste Stoffe sind leicht brennbare feste Stoffe und feste Stoffe, die durch Reibung in Brand
geraten konnen.

Leicht brennbare feste Stoffe sind pulverformige, kérnige oder pastdse Stoffe, die gefahrlich sind, wenn sie
durch einen kurzen Kontakt mit einer Ziindquelle wie einem brennenden Ziindholz leicht entziindet werden
kénnen und sich die Flammen schnell ausbreiten. Die Gefahr kann dabei nicht nur vom Feuer, sondern
auch von giftigen Verbrennungsprodukten ausgehen. Metallpulver sind wegen der Schwierigkeit beim L&-
schen eines Feuers besonders geféhrlich, da normale Léschmittel wie Kohlendioxid oder Wasser die Ge-
fahr vergré3ern kénnen.

Zuordnung

224114 Stoffe und Gegenstande, die der Klasse 4.1 als entziindbare feste Stoffe zugeordnet sind, sind in Kapitel
3.2 Tabelle A aufgefiihrt. Die Zuordnung von organischen Stoffen und Gegenstanden, die in Kapitel 3.2
Tabelle A nicht namentlich genannt sind, zur entsprechenden Eintragung des Unterabschnitts 2.2.41.3 in
Ubereinstimmung mit den Vorschriften des Kapitels 2.1 kann auf Grund von Erfahrungen oder auf Grund
der Ergebnisse der Prifverfahren gemafl Handbuch Prifungen und Kriterien Teil 1l Unterabschnitt 33.2.1
erfolgen. Die Zuordnung nicht namentlich genannter anorganischer Stoffe muss auf Grund der Ergebnisse
der Prufverfahren gemaf Handbuch Prifungen und Kriterien Teil 1ll Unterabschnitt 33.2.1 erfolgen; hierbei
mussen auch Erfahrungen bericksichtigt werden, wenn sie zu einer strengeren Einstufung flhren.

2.2.41.1.5 Wenn nicht namentlich genannte Stoffe auf Grund der Prufverfahren gemaR Handbuch Prifungen und
Kriterien Teil 1ll Unterabschnitt 33.2.1 einer der in Unterabschnitt 2.2.41.3 aufgefiihrten Eintragungen zu-
geordnet werden, gelten folgende Kriterien:

a) Pulverférmige, kérnige oder pastdse Stoffe mit Ausnahme der Metallpulver oder der Pulver von Metall-
legierungen sind als leicht brennbare Stoffe der Klasse 4.1 zu klassifizieren, wenn sie durch kurzzeiti-
gen Kontakt mit einer Ziindquelle leicht entziindet werden kénnen (z.B. durch ein brennendes Zind-
holz) oder sich die Flamme bei Ziindung schnell ausbreitet, die Abbrandzeit fir eine Messstrecke von
100 mm kiirzer als 45 s ist oder die Abbrandgeschwindigkeit grof3er als 2,2 mm/s ist.
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b) Metallpulver oder Pulver von Metalllegierungen sind der Klasse 4.1 zuzuordnen, wenn sie durch eine
Flamme entzliindet werden kénnen und die Reaktion sich in 10 Minuten oder weniger uber die ganze
Probe ausbreitet.

Feste Stoffe, die durch Reibung in Brand geraten kénnen, sind analog zu bestehenden Eintragungen (z.B.
Ziindhélzer) oder in Ubereinstimmung mit einer zutreffenden Sondervorschrift der Klasse 4.1 zuzuordnen.

2.2.41.1.6  Mit den Prifverfahren gemaR Handbuch Priifungen und Kriterien Teil Ill Abschnitt 33.2.1 und den Kriterien
der Abséatze 2.2.41.1.4 und 2.2.41.1.5 kann auch festgestellt werden, ob ein namentlich genannter Stoff so
beschaffen ist, dass er nicht den Vorschriften dieser Klasse unterliegt.

2.2411.7 Wenn die Stoffe der Klasse 4.1 durch Beimengungen in andere Bereiche der Gefahrlichkeit fallen als die,
zu denen die in Kapitel 3.2 Tabelle A namentlich genannten Stoffe gehdren, sind diese Gemische den Ein-
tragungen zuzuordnen, zu denen sie auf Grund ihrer tatsachlichen Gefahr gehdren.

Bem. Fir die Zuordnung von Lésungen und Gemischen (wie Praparate, Zubereitungen und Abfalle) sie-
he auch Abschnitt 2.1.3.

Zuordnung zu Verpackungsgruppen

2.2.411.8 Die den verschiedenen Eintragungen des Kapitels 3.2 Tabelle A zugeordneten entziindbaren festen Stoffe
sind auf Grund der Prufverfahren des Handbuchs Prifungen und Kriterien Teil Ill Unterabschnitt 33.2.1 in
Ubereinstimmung mit den folgenden Kriterien der Verpackungsgruppe Il oder Il zuzuordnen:

a) Leicht brennbare feste Stoffe, die bei der Priifung eine Abbrandzeit fiir eine Messstrecke von 100 mm
haben, die kiirzer ist als 45 s, sind
der Verpackungsgruppe Il zuzuordnen, wenn die Flamme die befeuchtete Zone durchlauft;
der Verpackungsgruppe Il zuzuordnen, wenn die befeuchtete Zone die Ausbreitung der Flamme min-
destens vier Minuten lang aufhalt.

b) Metallpulver oder Pulver von Metalllegierungen sind
der Verpackungsgruppe Il zuzuordnen, wenn sich bei der Priifung die Reaktion in finf Minuten oder
weniger Uber die gesamte Lange der Probe ausbreitet;

der Verpackungsgruppe lll zuzuordnen, wenn sich bei der Priifung die Reaktion in mehr als finf Minu-
ten Uber die gesamte Lange der Probe ausbreitet.

Bei festen Stoffen, die durch Reibung in Brand geraten kénnen, erfolgt die Zuordnung zu einer Verpa-
ckungsgruppe in Analogie zu bestehenden Eintragungen oder in Ubereinstimmung mit einer entsprechen-
den Sondervorschrift.

Selbstzersetzliche Stoffe
Begriffsbestimmungen

2.2.41.1.9 Fur Zwecke des ADR sind selbstzersetzliche Stoffe thermisch instabile Stoffe, die sich auch ohne Beteili-
gung von Sauerstoff (Luft) stark exotherm zersetzen kdnnen. Stoffe gelten nicht als selbstzersetzliche
Stoffe der Klasse 4.1, wenn:

a) sie explosive Stoffe gemaf den Kriterien der Klasse 1 sind;

b) sie entziindend (oxidierend) wirkende Stoffe gemaf dem Klassifizierungsverfahren der Klasse 5.1 sind
(siehe Unterabschnitt 2.2.51.1), ausgenommen Gemische entziindend (oxidierend) wirkender Stoffe,
die mindestens 5 % brennbare organische Stoffe enthalten und die dem in Bem. 2 festgelegten Klassi-
fizierungsverfahren zu unterziehen sind,;

c) sie organische Peroxide gemaR den Kriterien der Klasse 5.2 sind (siehe Unterabschnitt 2.2.52.1);
d) ihre Zersetzungswarme geringer als 300 J/g ist oder

e) ihre Temperatur der selbstbeschleunigenden Zersetzung (SADT) (siehe Bem. 2) bei einem Versand-
stlick von 50 kg hoher als 75 °C ist.

Bem. 1. Die Zersetzungswarme kann durch eine beliebige international anerkannte Methode bestimmt
werden, z.B. der dynamischen Differenz-Kalorimetrie und der adiabatischen Kalorimetrie.

2. Gemische entziindend (oxidierend) wirkender Stoffe, die den Kriterien der Klasse 5.1 entspre-
chen, mindestens 5 % brennbare organische Stoffe enthalten und nicht den in Absatz a), c), d)
oder e) aufgefihrten Kriterien entsprechen, sind dem Klassifizierungsverfahren fir selbstzer-
setzliche Stoffe zu unterziehen.

Gemische, welche die Eigenschaften selbstzersetzlicher Stoffe der Typen B bis F aufweisen,
sind als selbstzersetzliche Stoffe der Klasse 4.1 zu klassifizieren.

Gemische, welche nach dem Grundsatz des Handbuchs Priifungen und Kriterien Teil Il Unter-
abschnitt 20.4.3 g) die Eigenschaften selbstzersetzlicher Stoffe des Typs G aufweisen, gelten
fir Zwecke der Klassifizierung als Stoffe der Klasse 5.1 (siehe Unterabschnitt 2.2.51.1).

3. Die Temperatur der selbstbeschleunigenden Zersetzung (SADT) ist die niedrigste Temperatur,
bei der sich ein Stoff in versandmaRiger Verpackung exotherm zersetzen kann. Die notwendi-
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gen Vorschriften zur Bestimmung dieser Temperatur sind im Handbuch Priifungen und Krite-
rien Teil Il Kapitel 20 und Abschnitt 28.4 enthalten.

4. Stoffe, welche die Eigenschaften von selbstzersetzlichen Stoffen aufweisen, sind als solche
zuzuordnen, auch wenn diese Stoffe nach Absatz 2.2.42.1.5 ein positives Priifergebnis fir die
Zuordnung zur Klasse 4.2 aufweisen.

Eigenschaften

2.2.41.1.10 Die Zersetzung von selbstzersetzlichen Stoffen kann durch Warme, Kontakt mit katalytischen Verunreini-
gungen (z.B. Sauren, Schwermetallverbindungen, Basen), Reibung oder Stol3 ausgeldst werden. Die Zer-
setzungsgeschwindigkeit nimmt mit der Temperatur zu und ist je nach Stoff unterschiedlich. Die Zerset-
zung kann, besonders wenn keine Entziindung eintritt, die Entwicklung giftiger Gase oder Dampfe zur Fol-
ge haben. Bei bestimmten selbstzersetzlichen Stoffen muss die Temperatur kontrolliert werden. Bestimm-
te selbstzersetzliche Stoffe kdnnen sich vor allem unter Einschluss explosionsartig zersetzen. Diese Ei-
genschaft kann durch Hinzufligen von Verdinnungsmitteln oder die Verwendung geeigneter Verpackun-
gen verandert werden. Bestimmte selbstzersetzliche Stoffe brennen heftig. Selbstzersetzliche Stoffe sind
zum Beispiel bestimmte Verbindungen der unten angegebenen Typen:

aliphatische Azoverbindungen (-C-N=N-C-);
organische Azide (-C-N,);

Diazoniumsalze (-CN,*Z7);

N-Nitrosoverbindungen (-N-N=0);
aromatische Sulfohydrazide (-SO,-NH-NH,).

Diese Aufzahlung ist unvollstdndig, Stoffe mit anderen reaktiven Gruppen und bestimmte Stoffgemische
kénnen ahnliche Eigenschaften haben.

Zuordnung

2.2.41.1.11 Selbstzersetzliche Stoffe werden auf Grund ihres Gefahrengrades in sieben Typen eingeteilt. Die Typen
reichen von Typ A, der nicht zur Beférderung in der Verpackung, in der er geprift worden ist, zugelassen
ist, bis zu Typ G, der nicht den Vorschriften fiir selbstzersetzliche Stoffe der Klasse 4.1 unterliegt. Die Zu-
ordnung der selbstzersetzlichen Stoffe der Typen B bis F steht in unmittelbarer Beziehung zu der zulassi-
gen Hochstmenge in einer Verpackung. Die fiir die Zuordnung anzuwendenden Grundsatze sowie die an-
wendbaren Zuordnungsverfahren, Prifmethoden und Kriterien und ein Muster eines geeigneten Prifbe-
richts sind im Handbuch Prifungen und Kriterien Teil Il aufgefihrt.

2.2.41.1.12 Bereits klassifizierte selbstzersetzliche Stoffe, die bereits zur Beférderung in Verpackungen zugelassen
sind, sind in Unterabschnitt 2.2.41.4 aufgeflhrt, diejenigen, die bereits zur Beférderung in Gro3packmitteln
(IBC) zugelassen sind, sind in Unterabschnitt 4.1.4.2 Verpackungsanweisung IBC 520 aufgefiihrt und
diejenigen, die bereits zur Beforderung in Tanks gemaR Kapitel 4.2 zugelassen sind, sind in
Unterabschnitt 4.2.5.2 Anweisung flr ortsbewegliche Tanks T 23 aufgefiihrt. Fur jeden aufgefiihrten
zugelassenen Stoff ist die Gattungseintragung aus Kapitel 3.2 Tabelle A (UN-Nummern 3221 bis 3240)
zugeordnet und sind die entsprechenden Nebengefahren und Bemerkungen mit relevanten Informationen
fur die Beférderung angegeben.

Diese Sammeleintragungen geben an:

— den Typ (B bis F) des selbstzersetzlichen Stoffes, siehe Absatz 2.2.41.1.11;
— den Aggregatzustand (flissig/fest) und

— gegebenenfalls die Temperaturkontrolle, siehe Absatz 2.2.41.1.17.

Die Zuordnung der in Unterabschnitt 2.2.41.4 aufgefiihrten selbstzersetzlichen Stoffe erfolgt auf der
Grundlage des technisch reinen Stoffes (sofern nicht eine geringere Konzentration als 100 % besonders
angegeben ist).

2.2.41.1.13 Die Klassifizierung selbstzersetzlicher Stoffe, die in Unterabschnitt 2.2.41.4, in Unterabschnitt 4.1.4.2 Ver-
packungsanweisung IBC 520 oder in Unterabschnitt 4.2.5.2 Anweisung fir ortsbewegliche Tanks T 23
nicht aufgefiihrt sind, sowie ihre Zuordnung zu einer Sammeleintragung sind von der zustandigen Behorde
des Ursprungslandes auf der Grundlage eines Prufberichts vorzunehmen. Das Genehmigungszeugnis
muss die Zuordnung und die entsprechenden Beférderungsbedingungen enthalten. Ist das Ursprungsland
keine Vertragspartei des ADR, so mussen die Zuordnung und die Beférderungsbedingungen von der zu-
standigen Behorde der ersten von der Sendung berlhrten Vertragspartei des ADR anerkannt werden.
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2.2.41.1.14 Aktivatoren wie Zinkverbindungen dirfen bestimmten selbstzersetzlichen Stoffen zugefiigt werden, um
deren Reaktionsfahigkeit zu verandern. Je nach Typ und Konzentration des Aktivators kann dies eine Ab-
nahme der thermischen Stabilitdt und eine Veranderung der explosiven Eigenschaften zur Folge haben.
Wenn eine dieser Eigenschaften verandert wird, ist die neue Zubereitung gemal dem Zuordnungsverfah-
ren zu bewerten.

2.2.41.1.15 Muster von selbstzersetzlichen Stoffen oder Zubereitungen selbstzersetzlicher Stoffe, die in Unterabschnitt
2.2.41.4 nicht genannt sind, flr die ein vollstandiger Prifdatensatz nicht vorliegt und die fiir die Durchflh-
rung weiterer Prifungen und Bewertungen zu beférdern sind, sind einer der firr selbstzersetzliche Stoffe
Typ C zutreffenden Eintragung zuzuordnen, vorausgesetzt,

— aus den vorliegenden Daten geht hervor, dass das Muster nicht gefahrlicher ist als ein selbstzersetzli-
cher Stoff Typ B;

— das Muster ist gemaR Verpackungsmethode OP2 verpackt und die Masse je Beférderungseinheit be-
tragt nicht mehr als 10 kg;

— aus den vorliegenden Daten geht hervor, dass die Kontrolltemperatur, falls sie erforderlich ist, so nied-
rig ist, dass eine gefahrliche Zersetzung vermieden wird, und hoch genug ist, um eine gefahrliche
Phasentrennung zu vermeiden.

Desensibilisierung

2.2.41.1.16 Um eine sichere Beférderung selbstzersetzlicher Stoffe zu gewahrleisten, werden sie in vielen Fallen
durch ein Verdinnungsmittel desensibilisiert. Wenn ein Prozentgehalt eines Stoffes festgesetzt ist, bezieht
sich dieser auf den Massengehalt, gerundet auf die nachste ganze Zahl. Wird ein Verdinnungsmittel ver-
wendet, muss der selbstzersetzliche Stoff zusammen mit dem Verdinnungsmittel in der bei der Beférde-
rung verwendeten Konzentration und Form gepriift werden. Verdlinnungsmittel, durch die sich ein
selbstzersetzlicher Stoff beim Freiwerden aus einer Verpackung auf einen gefahrlichen Grad anreichern
kann, darfen nicht verwendet werden. Jedes Verdiinnungsmittel muss mit dem selbstzersetzlichen Stoff
vertraglich sein. In dieser Hinsicht sind die festen oder flissigen Verdiinnungsmittel vertraglich, die keine
nachteiligen Auswirkungen auf die thermische Stabilitdt und den Gefahrentyp des selbstzersetzlichen Stof-
fes haben.

Flissige Verdinnungsmittel in Zubereitungen, die eine Temperaturkontrolle erfordern (siehe Absatz
2.2.41.1.14), missen einen Siedepunkt von mindestens 60 °C und einen Flammpunkt von mindestens
5 °C besitzen. Der Siedepunkt des flissigen Stoffes muss um mindestens 50 °C hoéher sein als die Kon-
trolltemperatur des selbstzersetzlichen Stoffes.

Vorschriften flir die Temperaturkontrolle

2.2.41.1.17 Bestimmte selbstzersetzliche Stoffe dirfen nur unter Temperaturkontrolle beférdert werden. Die Kontroll-
temperatur ist die hdchste Temperatur, bei der ein selbstzersetzlicher Stoff sicher beférdert werden kann.
Es wird davon ausgegangen, dass die Temperatur in der unmittelbaren Umgebung des Versandstiicks
wahrend der Befoérderung 55 °C nur wahrend eines relativ kurzen Zeitraums innerhalb von jeweils 24
Stunden Uberschreitet. Bei Ausfall der Temperaturkontrolle kann es erforderlich werden, Notfallmaflinah-
men zu ergreifen. Die Notfalltemperatur ist die Temperatur, bei der diese MalRnahmen einzuleiten sind.

Die Kontrolltemperatur und die Notfalltemperatur werden aus der SADT errechnet (siehe Tabelle 1). Die
SADT wird ermittelt, um entscheiden zu kénnen, ob ein Stoff unter Temperaturkontrolle beférdert werden
muss. Die Vorschriften zur Bestimmung der SADT sind im Handbuch Prifungen und Kriterien Teil Il Kapi-
tel 20 und Abschnitt 28.4 enthalten.

Tabelle 1: Bestimmung von Kontroll- und Notfalltemperatur

Art des GefaRes SADT? Kontrolltemperatur Notfalltemperatur
Einzelverpackungen und | < 20 °C 20 °C unter SADT 10 °C unter SADT
GrofRpackmittel (IBC)
>20°C,<35°C 15 °C unter SADT 10 °C unter SADT
>35°C 10 °C unter SADT 5 °C unter SADT
Tanks <50 °C 10 °C unter SADT 5 °C unter SADT

a)  SADT des fir die Beférderung verpackten Stoffes.

Selbstzersetzliche Stoffe mit einer SADT von hdchstens 55 °C missen unter Temperaturkontrolle befor-
dert werden. Soweit zutreffend, sind die Kontroll- und die Notfalltemperatur in Unterabschnitt 2.2.41.4 an-
gegeben. Die tatsachliche Temperatur wahrend der Beférderung darf niedriger sein als die Kontrolltempe-
ratur, ist aber so zu wahlen, dass eine gefahrliche Phasentrennung vermieden wird.
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Desensibilisierte explosive feste Stoffe

2.2.41.1.18 Desensibilisierte explosive feste Stoffe sind Stoffe, die mit Wasser oder mit Alkoholen angefeuchtet oder
mit anderen Stoffen verdiinnt sind, um ihre explosiven Eigenschaften zu unterdriicken. In Kapitel 3.2 Ta-
belle A sind dies die Eintragungen der UN-Nummern 1310, 1320, 1321, 1322, 1336, 1337, 1344, 1347,
1348, 1349, 1354, 1355, 1356, 1357, 1517, 1571, 2555, 2556, 2557, 2852, 2907, 3317, 3319, 3344, 3364,
3365, 3366, 3367, 3368, 3369, 3370, 3376 und 3380.

Mit selbstzersetzlichen Stoffen verwandte Stoffe

2.2.41.1.19 Stoffe, die

a) gemal den Priifreihen 1 und 2 vorlaufig der Klasse 1 zugeordnet wurden, jedoch durch die Priifreihe 6
von der Klasse 1 freigestellt sind,

b) keine selbstzersetzlichen Stoffe der Klasse 4.1 sind,
c) keine Stoffe der Klasse 5.1 oder 5.2 sind,

werden ebenfalls der Klasse 4.1 zugeordnet. Die UN-Nummern 2956, 3241, 3242 und 3251 sind solche
Eintragungen.

22412 Nicht zur Beférderung zugelassene Stoffe

2.2.41.21 Die chemisch instabilen Stoffe der Klasse 4.1 sind zur Beférderung nur zugelassen, wenn die erforderli-
chen Mafinahmen zur Verhinderung jeglicher geféhrlichen Zerfalls- oder Polymerisationsreaktion wahrend
der Beférderung getroffen wurden. Zu diesem Zweck muss insbesondere auch dafiir gesorgt werden, dass
die Gefalte und Tanks keine Stoffe enthalten, die diese Reaktionen beglnstigen kdnnen.

2.241.2.2 Entziindbare feste Stoffe, entziindend (oxidierend) wirkend, die der UN-Nummer 3097 zugeordnet sind,
sind zur Beférderung nicht zugelassen, es sei denn, sie entsprechen den Vorschriften der Klasse 1 (siehe
auch Unterabschnitt 2.1.3.7).

2.2.41.2.3 Folgende Stoffe sind nicht zur Beférderung zugelassen:
— selbstzersetzliche Stoffe Typ A [siehe Handbuch Prifungen und Kriterien Teil || Absatz 20.4.2 a)];
— Phosphorsulfide, die nicht frei von weillem oder gelbem Phosphor sind;
— andere als in Kapitel 3.2 Tabelle A aufgefiihrte desensibilisierte explosive feste Stoffe;

— anorganische entziindbare Stoffe in geschmolzenem Zustand mit Ausnahme von UN 2448
SCHWEFEL, GESCHMOLZEN.
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22413

Verzeichnis der Sammeleintragungen

Nebengefahr

Klassi-
fizie-
rungs-
code

UN-
Num-
mer

Benennung des Stoffes oder Gegenstandes

ohne
Neben-
gefahr

entziind-
bare feste
Stoffe

F

organisch

F1

3175

1353

1353

1325

FESTE STOFFE, DIE ENTZUNDBARE
FLUSSIGE STOFFE ENTHALTEN, N.A.G.
FASERN, IMPRAGNIERT MIT SCHWACH
NITRIERTER CELLULOSE, N.A.G. oder
GEWEBE, IMPRAGNIERT MIT SCHWACH
NITRIERTER CELLULOSE, N.A.G.
ENTZUNDBARER ORGANISCHER FESTER
STOFF, N.A.G.

organisch,
geschmol-
zen

anorganisch

F2

F3

3176

ENTZUNDBARER ORGANISCHER FESTER
STOFF IN GESCHMOLZENEM ZUSTAND,
N.A.G.

3089
3181

3182
3178

ENTZUNDBARES METALLPULVER, N.A.G.2)0)
ENTZUNDBARE METALLSALZE
ORGANISCHER VERBINDUNGEN, N.A.G.
ENTZUNDBARE METALLHYDRIDE, N.A.G.°)
ENTZUNDBARER ANORGANISCHER FESTER
STOFF, N.A.G.

entziindend (oxidie-
rend) wirkend

FO

3097

ENTZUNDBARER FESTER STOFF,
ENTZUNDEND (OXIDIEREND) WIRKEND,
N.A.G. (nicht zur Beférderung zugelassen, siehe
Absatz 2.2.41.2.2)

giftig
FT

atzend

FC

organisch

anorganisch

FT1

FT2

2926

ENTZUNDBARER ORGANISCHER FESTER
STOFF, GIFTIG, N.A.G.

3179

ENTZUNDBARER ANORGANISCHER FESTER
STOFF, GIFTIG, N.A.G.

organisch

anorganisch

FC1

FC2

2925

ENTZUNDBARER ORGANISCHER FESTER
STOFF, ATZEND, N.A.G.

3180

ENTZUNDBARER ANORGANISCHER FESTER
STOFF, ATZEND, N.A.G.

ohne Nebengefahr

desensibi-
lisierte
explosive
Stoffe

DT

3319

3344

3380

NITROGLYCERIN, GEMISCH, DESENSIBILI-
SIERT, FEST, N.A.G., mit mehr als 2 Masse-%,
aber hochstens 10 Masse-% Nitroglycerin
PENTAERYTHRITOLTETRANITRAT, GEMISCH,
DESENSIBILISIERT, FEST, N.A.G., mit mehr als
10 Masse-%, aber hochstens 20 Masse-% PETN
DESENSIBILISIERTER EXPLOSIVER FESTER
STOFF, N.A.G.

nur die in Kapitel 3.2 Tabelle A aufgefiihrten Stoffe sind
als Stoffe der Klasse 4.1 zur Beférderung zugelassen
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selbstzersetzliche
Stoffe
SR

FuBnoten

3 Metalle und Metalllegierungen in Pulverform oder anderer entziindbarer Form, die selbstentziindlich

keine Tempera-
turkontrolle
erforderlich

Temperatur-
kontrolle
erforderlich

SR1

SR2

3221

3222
3223

3224
3225

3226
3227

3228
3229

3230

SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP A,
FLUSSIG (nicht zur Beférderung zugelassen,
siehe Absatz 2.2.41.2.3)
SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP A, FEST
(nicht zur Beférderung zugelassen, siehe Absatz
2.2.41.2.3)

SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP B,
FLUSSIG

SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP B, FEST
SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP C,
FLUSSIG

SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP C, FEST
SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP D,
FLUSSIG

SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP D, FEST
SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP E,
FLUSSIG

SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP E, FEST
SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP F,
FLUSSIG

SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP F, FEST
SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP G,
FLUSSIG (unterliegt nicht den fiir die Klasse 4.1
geltenden Vorschriften, siehe Absatz 2.2.41.1.11)
SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP G, FEST
(unterliegt nicht den fiir die Klasse 4.1 geltenden
Vorschriften, siehe Absatz 2.2.41.1.11)

sind, sind Stoffe der Klasse 4.2.

b)  Metalle und Metalllegierungen in Pulverform oder anderer entziindbarer Form, die in Berlihrung mit

3231

3232

3233

3234

3235

3236

3237

3238

3239

3240

SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP B,
FLUSSIG, TEMPERATURKONTROLLIERT
SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP B,
FEST, TEMPERATURKONTROLLIERT
SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP C,
FLUSSIG, TEMPERATURKONTROLLIERT
SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP C,
FEST, TEMPERATURKONTROLLIERT
SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP D,
FLUSSIG, TEMPERATURKONTROLLIERT
SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP D,
FEST, TEMPERATURKONTROLLIERT
SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP E,
FLUSSIG, TEMPERATURKONTROLLIERT
SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP E,
FEST, TEMPERATURKONTROLLIERT
SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP F,
FLUSSIG, TEMPERATURKONTROLLIERT
SELBSTZERSETZLICHER STOFF TYP F,
FEST, TEMPERATURKONTROLLIERT

Wasser entzlindliche Gase entwickeln, sind Stoffe der Klasse 4.3.

©  Metallhydride, die in Berlihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln, sind Stoffe der Klasse 4.3.
Aluminiumborhydrid oder Aluminiumborhydrid in Geraten ist ein Stoff der Klasse 4.2 UN-Nummer

2870.
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22414 Verzeichnis der bereits zugeordneten selbstzersetzlichen Stoffe in Verpackungen

Die in der Spalte «Verpackungsmethode» angegebenen Codes «OP1» bis «OP8» verweisen auf die Ver-
packungsmethoden in Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 520 (siehe auch Unterabschnitt
4.1.7.1). Die zu beférdernden selbstzersetzlichen Stoffe missen der angegebenen Klassifizierung und den
angegebenen (von der SADT abgeleiteten) Kontroll- und Notfalltemperaturen entsprechen. Fur Stoffe, die
in GroRpackmitteln (IBC) zugelassen sind, siehe Unterabschnitt 4.1.4.2 Verpackungsanweisung IBC 520,
und flr Stoffe, die in Tanks gemaR Kapitel 4.2 zugelassen sind, siehe Unterabschnitt 4.2.5.2 Anweisung
fur ortsbewegliche Tanks T 23.

Bem. Die in dieser Tabelle enthaltene Zuordnung bezieht sich auf den technisch reinen Stoff (es sei
denn, es ist eine Konzentration unter 100 % angegeben). Fir andere Konzentrationen kann der
Stoff unter Beriicksichtigung der Verfahren des Handbuchs Priifungen und Kriterien Teil Il und des
Absatzes 2.2.41.1.17 abweichend zugeordnet werden.

Selbstzersetzlicher Stoff Konzen- | Verpa- | Kontroll- | Notfall- | UN-Num- | Be-
tration ckungs- |tempe- |tempe- |merder mer-
(%) metho- | ratur ratur Gattungs- | kun-

de (°C) (°C) eintragung | gen

ACETON-PYROGALLOL-COPOLYMER- | 100 OP8 3228

2-DIAZO-1-NAPHTHOL-5-SULFONAT

AZODICARBONAMID, ZUBEREITUNG <100 OP5 3232 (1) (2)

TYP B, TEMPERATURKONTROLLIERT

AZODICARBONAMID, ZUBEREITUNG <100 OP6 3224 (3)

TYPC

AZODICARBONAMID, ZUBEREITUNG <100 OP6 3234 (4)

TYP C, TEMPERATURKONTROLLIERT

AZODICARBONAMID, ZUBEREITUNG <100 OP7 3226 5)

TYPD

AZODICARBONAMID, ZUBEREITUNG <100 OP7 3236 (6)

TYP D, TEMPERATURKONTROLLIERT

2,2'-AZ0ODI-(2,4-DIMETHYL-4- 100 OP7 -5 +5 3236

METHOXYVALERONITRIL)

2,2'-AZ0ODI-(2,4-DIMETHYL- 100 OP7 +10 +15 3236

VALERONITRIL)

2,2'-AZODI-(ETHYL-2- 100 OP7 +20 +25 3235

METHYLPROPIONAT)

1,1-AZODI-(HEXAHYDROBENZONITRIL) | 100 OoP7 3226

2,2'-AZODI-(ISOBUTYRONITRIL) 100 OP6 +40 +45 3234

2,2'-AZODI-(ISOBUTYRONITRIL), als <50 OP6 3224

Paste auf Wasserbasis

2,2'-AZ0ODI-(2-METHYLBUTYRONITRIL) |100 OP7 +35 +40 3236

BENZEN-1,3-DISULFONYLHYDRAZID, 52 OP7 3226

als Paste

BENZENSULFONYLHYDRAZID 100 OP7 3226

4-(BENZYL(ETHYL)AMINO)-3- 100 OP7 3226

ETHOXYBENZENDIAZONIUM-

ZINKCHLORID

4-(BENZYL(METHYL)AMINO)-3- 100 OP7 +40 +45 3236

ETHOXYBENZENDIAZONIUM-

ZINKCHLORID

3-CHLOR-4-DIETHYLAMINOBENZEN- 100 OP7 3226

DIAZONIUM-ZINKCHLORID
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Selbstzersetzlicher Stoff Konzen- | Verpa- | Kontroll- | Notfall- | UN-Num- | Be-
tration ckungs- |tempe- |tempe- |merder mer-
(%) metho- | ratur ratur Gattungs- | kun-

de (°C) (°C) eintragung | gen

2-DIAZO-1-NAPHTHOL-4- 100 OP5 3222 (2)

SULFONYLCHLORID

2-DIAZO-1-NAPHTHOL-5- 100 OP5 3222 2)

SULFONYLCHLORID

2-DIAZO-1-NAPHTHOL-SULFONSAURE- | < 100 OP7 3226 9)

ESTER, GEMISCH, TYP D

2,5-DIBUTOXY-4-(4-MORPHOLINYL)- 100 OP8 3228

BENZENDIAZONIUM,

TETRACHLORZINKAT (2:1)

2,5-DIETHOXY-4-MORPHOLINO- 67 — OoP7 +35 +40 3236

BENZENDIAZONIUM-ZINKCHLORID 100

2,5-DIETHOXY-4-MORPHOLINO- 66 OoP7 +40 +45 3236

BENZENDIAZONIUM-ZINKCHLORID

2,5-DIETHOXY-4-MORPHOLINO- 100 OoP7 +30 +35 3236

BENZENDIAZONIUM-

TETRAFLUOROBORAT

2,5-DIETHOXY-4-(4-MORPHOLINYL)- 100 OoP7 3226

BENZENDIAZONIUM-SULFAT

2,5-DIETHOXY-4-(PHENYLSULFONYL)- |67 OoP7 +40 +45 3236

BENZENDIAZONIUM-ZINKCHLORID

DIETHYLENGLYCOL-BIS-(ALLYL- >88 + OP8 -10 0 3237

CARBONAT) <12

+DIISOPROPYLPEROXYDICARBONAT

2,5-DIMETHOXY-4-(4-METHYLPHENYL- |79 OoP7 +40 +45 3236

SULFONYL)-BENZENDIAZONIUM-

ZINKCHLORID

4-(DIMETHYLAMINO)-BENZEN- 100 OP8 3228

DIAZONIUM-TRICHLORZINKAT(-1)

4-DIMETHYLAMINO-6-(2-DIMETHYL- 100 OoP7 +40 +45 3236

AMINOETHOXY)TOLUEN-2-

DIAZONIUM-ZINKCHLORID

N,N‘-DINITROSO-N,N‘-DIMETHYL- 72 OP6 3224

TEREPHTHALAMID, als Paste

N,N‘-DINITROSOPENTAMETHYLEN- 82 OP6 3224 (7)

TETRAMIN

DIPHENYLOXID-4,4’- 100 OP7 3226

DISULFONYLHYDRAZID

4-DIPROPYLAMINOBENZEN- 100 OoP7 3226

DIAZONIUM-ZINKCHLORID

2-(N,N-ETHOXYCARBONYLPHENYL- 63-92 |OP7 +40 +45 3236

AMINO)-3-METHOXY-4-(N-METHYL-N-

CYCLOHEXYLAMINO)-BENZEN-

DIAZONIUM-ZINKCHLORID

2-(N,N-ETHOXYCARBONYLPHENYL- 62 OoP7 +35 +40 3236

AMINO)-3-METHOXY-4-(N-METHYL-N-

CYCLOHEXYLAMINO)-BENZEN-

DIAZONIUM-ZINKCHLORID
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Selbstzersetzlicher Stoff Konzen- | Verpa- | Kontroll- | Notfall- | UN-Num- | Be-
tration ckungs- |tempe- |tempe- |merder mer-
(%) metho- | ratur ratur Gattungs- | kun-

de (°C) (°C) eintragung | gen

N-FORMYL-2-(NITROMETHYLEN)-1,3- 100 OoP7 +45 +50 3236

PERHYDROTHIAZIN

2-(2-HYDROXYETHOXY)-1- 100 OoP7 +45 +50 3236

(PYRROLIDIN-1-YL)-BENZEN-4-

DIAZONIUM-ZINKCHLORID

3-(2-HYDROXYETHOXY)-4- 100 OoP7 +40 +45 3236

(PYRROLIDIN-1-YL)-BENZEN-

DIAZONIUM-ZINKCHLORID

2-(N,N-METHYLAMINOETHYL- 96 OoP7 +45 +50 3236

CARBONYL)-4-(3,4-DIMETHYLPHENYL-

SULFONYL)-BENZENDIAZONIUM-

HYDROGENSULFAT

4-METHYLBENZENSULFONYL- 100 OoP7 3226

HYDRAZID

3-METHYL-4-(PYRROLIDIN-1-YL)- 95 OP6 +45 +50 3234

BENZENDIAZONIUM-TETRAFLUORO-

BORAT

NATRIUM-2-DIAZO-1-NAPHTHOL-4- 100 OP7 3226

SULFONAT

NATRIUM-2-DIAZO-1-NAPHTHOL-5- 100 OP7 3226

SULFONAT

4-NITROSOPHENOL 100 OoP7 +35 +40 3236

SELBSTZERSETZLICHER STOFF, OoP2 3223 (8)

FLUSSIG, MUSTER

SELBSTZERSETZLICHER STOFF, OoP2 3233 (8)

FLUSSIG, MUSTER,

TEMPERATURKONTROLLIERT

SELBSTZERSETZLICHER STOFF, OoP2 3224 (8)

FEST, MUSTER

SELBSTZERSETZLICHER STOFF, OoP2 3234 (8)

FEST, MUSTER,

TEMPERATURKONTROLLIERT

TETRAMINOPALLADIUM-(II)-NITRAT 100 OP6 +30 +35 3234

Bemerkungen:

(1) Azodicarbonamid-Zubereitungen, die die Kriterien des Handbuchs Priifungen und Kriterien Teil Il Ab-
satz 20.4.2 b) erfiillen. Die Kontrolltemperatur und die Notfalltemperatur sind anhand des Verfahrens in
Absatz 2.2.41.1.17 zu bestimmen.

(2) Nebengefahrzettel «kEXPLOSIV» nach Muster 1 (siehe Absatz 5.2.2.2.2) erforderlich.

(3) Azodicarbonamid-Zubereitungen, die die Kriterien des Handbuchs Priifungen und Kriterien Teil Il Ab-
satz 20.4.2 c) erfillen.

(4) Azodicarbonamid-Zubereitungen, die die Kriterien des Handbuchs Priifungen und Kriterien Teil Il Ab-
satz 20.4.2 c) erfillen. Die Kontrolltemperatur und die Notfalltemperatur sind anhand des Verfahrens in
Absatz 2.2.41.1.17 zu bestimmen.

(5) Azodicarbonamid-Zubereitungen, die die Kriterien des Handbuchs Prifungen und Kriterien Teil Il Ab-
satz 20.4.2 d) erflllen.

(6) Azodicarbonamid-Zubereitungen, die die Kriterien des Handbuchs Prifungen und Kriterien Teil Il Ab-
satz 20.4.2 d) erfiillen. Die Kontrolltemperatur und die Notfalltemperatur sind anhand des Verfahrens in
Absatz 2.2.41.1.17 zu bestimmen.

(7) Mit einem vertraglichen Verdinnungsmittel mit einem Siedepunkt von mindestens 150 °C.

(8) Siehe Absatz 2.2.41.1.15.
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(9) Diese Eintragung bezieht sich auf Gemische von 2-Diazo-1-naphthol-4-sulfonsdureester und 2-Diazo-
1-naphthol-5-sulfonsaureester, die die Kriterien des Handbuchs Priifungen und Kriterien Teil || Absatz
20.4.2 d) erfillen.
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2.2.42 Klasse 4.2: Selbstentziindliche Stoffe
2.2.421 Kriterien

224211 Der Begriff der Klasse 4.2 umfasst:

— pyrophore Stoffe; dies sind Stoffe einschlieBlich Gemische und Losungen (fliissig oder fest), die sich in
Bertihrung mit Luft schon in kleinen Mengen innerhalb von fiinf Minuten entziinden. Diese Stoffe sind
die am leichtesten selbstentziindlichen Stoffe der Klasse 4.2; und

— selbsterhitzungsfdhige Stoffe und Gegenstdnde; dies sind Stoffe und Gegenstande einschlief3lich Ge-
mische und Lésungen, die in Beriihrung mit Luft ohne Energiezufuhr selbsterhitzungsfahig sind. Diese
Stoffe kénnen sich nur in groBen Mengen (mehrere Kilogramm) und nach einem langeren Zeitraum
(Stunden oder Tagen) entziinden.

2.242.1.2 Die Stoffe und Gegenstande der Klasse 4.2 sind wie folgt unterteilt:
S Selbstentziindliche Stoffe ohne Nebengefahr
S1 organische flissige Stoffe
S2 organische feste Stoffe
S3 anorganische fllissige Stoffe
S4 anorganische feste Stoffe
S5 metallorganische Stoffe
SW Selbstentziindliche Stoffe, die in Beriihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln
SO Selbstentziindliche oxidierende Stoffe
ST Selbstentziindliche giftige Stoffe
ST1 organische giftige flissige Stoffe
ST2 organische giftige feste Stoffe
ST3 anorganische giftige flissige Stoffe
ST4 anorganische giftige feste Stoffe
SC Selbstentziindliche atzende Stoffe
SC1 organische atzende flissige Stoffe
SC2 organische atzende feste Stoffe
SC3 anorganische atzende flissige Stoffe
SC4 anorganische atzende feste Stoffe.

Eigenschaften

2.2.42.1.3 Die Selbsterhitzung von Stoffen, die zu einer Selbstentziindung fiihrt, wird durch eine Reaktion des Stoffes
mit dem Sauerstoff der Luft und durch die Tatsache verursacht, dass die entwickelte Warme nicht schnell
genug nach auflen abgefuhrt wird. Eine Selbstentziindung tritt auf, wenn die Menge der entstandenen
Warme groRer ist als die der abgefiihrten und die Selbstentziindungstemperatur erreicht ist.

Zuordnung

2.2.42.1.4 Die der Klasse 4.2 zugeordneten Stoffe und Gegenstande sind in Kapitel 3.2 Tabelle A aufgefiihrt. Die
Zuordnung der in Kapitel 3.2 Tabelle A nicht namentlich genannten Stoffe und Gegenstéande zu den ent-
sprechenden spezifischen n.a.g.-Eintragungen des Unterabschnitts 2.2.42.3 in Ubereinstimmung mit den
Vorschriften des Kapitels 2.1 kann auf Grund von Erfahrungen oder auf Grund der Ergebnisse der Priifver-
fahren gemaf Handbuch Prifungen und Kriterien Teil 1l Abschnitt 33.3 erfolgen. Die Zuordnung zu den
allgemeinen n.a.g.-Eintragungen der Klasse 4.2 hat auf Grund der Ergebnisse der Prifverfahren geman
Handbuch Prifungen und Kriterien Teil Il Abschnitt 33.3 zu erfolgen; hierbei missen auch Erfahrungen
berlicksichtigt werden, wenn sie zu einer strengeren Einstufung fiihren.

2.2421.5 Wenn nicht namentlich genannte Stoffe oder Gegenstande auf Grund der Priifverfahren gemaR Handbuch
Prifungen und Kriterien Teil Ill Abschnitt 33.3 einer der in Unterabschnitt 2.2.42.3 aufgefihrten Eintragun-
gen zugeordnet werden, gelten folgende Kriterien:

a) selbstentziindliche (pyrophore) feste Stoffe sind der Klasse 4.2 zuzuordnen, wenn sie sich beim Fall
aus 1 m Hoéhe oder innerhalb von fiinf Minuten danach entziinden;

b) selbstentziindliche (pyrophore) fliissige Stoffe sind der Klasse 4.2 zuzuordnen,

(i) wenn sie, aufgetragen auf ein inertes Tragermaterial, sich innerhalb von finf Minuten entziinden
oder

(i) wenn sie bei negativem Ergebnis der Prifung nach (i), aufgetragen auf ein eingerissenes trocke-
nes Filterpapier (Whatman-Filter Nr. 3), dieses innerhalb von 5 Minuten entziinden oder verkohlen;

c) Stoffe, bei denen in einer kubischen Probe von 10 cm Kantenlange bei 140 °C Versuchstemperatur in-
nerhalb von 24 Stunden eine Selbstentziindung oder ein Temperaturanstieg auf Gber 200 °C eintritt,
sind der Klasse 4.2 zuzuordnen. Dieses Kriterium basiert auf der Selbstentziindungstemperatur von
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Holzkohle, die 50 °C fir eine kubische Probe von 27 m? betragt. Stoffe mit einer Selbstentziindungs-
temperatur von mehr als 50 °C fiir ein Volumen von 27 m3 sind nicht der Klasse 4.2 zuzuordnen.

Bem. 1. Stoffe, die in Verpackungen mit einem Volumen von héchstens 3 m3 beférdert werden, unter-
liegen nicht der Klasse 4.2, wenn bei Priifung in einer kubischen Probe von 10 cm Kantenlange
bei 120 °C innerhalb von 24 Stunden keine Selbstentziindung oder ein Temperaturanstieg auf
Uber 180 °C eintritt.

2. Stoffe, die in Verpackungen mit einem Volumen von héchstens 450 Liter beférdert werden, un-
terliegen nicht der Klasse 4.2, wenn bei Prifung in einer kubischen Probe von 10 cm Kanten-
lange bei 100 °C innerhalb von 24 Stunden keine Selbstentziindung oder ein Temperaturan-
stieg auf tGber 160 °C eintritt.

3. Da metallorganische Stoffe in Abhangigkeit von ihren Eigenschaften der Klasse 4.2 oder 4.3 mit
zusatzlichen Nebengefahren zugeordnet werden kénnen, ist in Abschnitt 2.3.6 ein besonde-
res Flussdiagramm fiir die Klassifizierung dieser Stoffe aufgefihrt.

2.2.42.1.6 Wenn die Stoffe der Klasse 4.2 durch Beimengungen in andere Bereiche der Gefahrlichkeit fallen als die,
zu denen die in Kapitel 3.2 Tabelle A namentlich genannten Stoffe gehéren, sind diese Gemische den Ein-
tragungen zuzuordnen, zu denen sie auf Grund ihrer tatsachlichen Gefahr gehéren.

Bem. Fir die Zuordnung von Lésungen und Gemischen (wie Praparate, Zubereitungen und Abfalle) sie-
he auch Abschnitt 2.1.3.

2.2.421.7 Mit dem Prufverfahren gemafl Handbuch Prifungen und Kriterien Teil 1l Abschnitt 33.3 und den Kriterien
des Absatzes 2.2.42.1.5 kann auch festgestellt werden, ob ein namentlich genannter Stoff so beschaffen
ist, dass er nicht den Vorschriften dieser Klasse unterliegt.

Zuordnung zu Verpackungsgruppen

2.2421.8 Die den verschiedenen Eintragungen des Kapitels 3.2 Tabelle A zugeordneten Stoffe und Gegensténde
sind auf Grund der Prifverfahren des Handbuchs Prifungen und Kriterien Teil Il Abschnitt 33.3 in Uber-
einstimmung mit den folgenden Kriterien der Verpackungsgruppe |, Il oder 1l zuzuordnen:

a) selbstentziindliche (pyrophore) Stoffe sind der Verpackungsgruppe | zuzuordnen;

b) selbsterhitzungsfahige Stoffe und Gegenstande, bei denen in einer kubischen Probe von 2,5 cm Kan-
tenlange bei 140 °C Versuchstemperatur innerhalb von 24 Stunden eine Selbstentziindung oder ein
Temperaturanstieg auf tiber 200 °C eintritt, sind der Verpackungsgruppe Il zuzuordnen;

Stoffe mit einer Selbstentziindungstemperatur von mehr als 50 °C fiir ein Volumen von 450 Litern sind
nicht der Verpackungsgruppe Il zuzuordnen;

c) weniger selbsterhitzungsfahige Stoffe, bei denen in einer kubischen Probe von 2,5 cm Kantenlange die
unter b) genannten Ereignisse unter den dort genannten Bedingungen nicht eintreten, in einer kubi-
schen Probe von 10 cm Kantenlange bei 140 °C Versuchstemperatur innerhalb von 24 Stunden jedoch
eine Selbstentziindung oder ein Temperaturanstieg auf tber 200 °C eintritt, sind der Verpackungs-
gruppe lll zuzuordnen.

22422 Nicht zur Beférderung zugelassene Stoffe

Folgende Stoffe sind nicht zur Beférderung zugelassen:
— UN 3255 tert-BUTYLHYPOCHLORIT;

— selbsterhitzungsfahige feste Stoffe, entziindend (oxidierend) wirkend, die der UN-Nummer 3127 zuge-
ordnet sind, es sei denn, sie entsprechen den Vorschriften der Klasse 1 (siehe auch Unterabschnitt
2.1.3.7).
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22423 Verzeichnis der Sammeleintragungen

Nebengefahr Klassifi- UN- Benennung des Stoffes oder Gegenstandes
zierungs-  Num-
code mer

Selbstentziindliche Stoffe

2845 PYROPHORER ORGANISCHER FLUSSIGER STOFF,
N.A.G.

flissig S1 3183 SELBSTERHITZUNGSFAHIGER ORGANISCHER

FLUSSIGER STOFF, N.A.G.

orga- 1373 FASERN, TIERISCHEN oder PFLANZLICHEN oder
nisch SYNTHETISCHEN URSPRUNGS, imprégniert mit Ol,
N.A.G. oder

1373 GEWEBE, TIERISCHEN oder PFLANZLICHEN oder
SYNTHETISCHEN URSPRUNGS, impragniert mit Ol,
N.A.G.

2006 KUNSTSTOFFE AUF NITROCELLULOSEBASIS,

fest S2 SELBSTERHITZUNGSFAHIG, N.A.G.

3313 SELBSTERHITZUNGSFAHIGE ORGANISCHE
PIGMENTE

2846 PYROPHORER ORGANISCHER FESTER STOFF,
N.A.G.

ohne 3088 SELBSTERHITZUNGSFAHIGER ORGANISCHER

Neben- FESTER STOFF, N.A.G.

gefahr

S 3194 PYROPHORER ANORGANISCHER FLUSSIGER
STOFF, N.AG.

flissig S3 3186 SELBSTERHITZUNGSFAHIGER ANORGANISCHER
FLUSSIGER STOFF, N.A.G.

anorga- 1383 PYROPHORES METALL, N.A.G. oder

nisch 1383 PYROPHORE LEGIERUNG, N.A.G.

1378 METALLKATALYSATOR, ANGEFEUCHTET, mit einem
sichtbaren Uberschuss an Fliissigkeit

2881 METALLKATALYSATOR, TROCKEN

3189 SELBSTERHITZUNGSFAHIGES METALLPULVER,

fest S4 N.A.G.?

3205 ERDALKALIMETALLALKOHOLATE, N.A.G.

3200 PYROPHORER ANORGANISCHER FESTER STOFF,
N.A.G.

3190 SELBSTERHITZUNGSFAHIGER ANORGANISCHER
FESTER STOFF, N.A.G.

3391 PYROPHORER METALLORGANISCHER FESTER

STOFF
metallor- 3392 PYROPHORER METALLORGANISCHER FLUSSIGER
| ganisch S5 STOFF

3400 SELBSTERHITZUNGSFAHIGER METALL-
ORGANISCHER FESTER STOFF

3393 PYROPHORER METALLORGANISCHER FESTER
STOFF, MIT WASSER REAGIEREND

mit Wasser reagierend SW |3394 PYROPHORER METALLORGANISCHER FLUSSIGER

STOFF, MIT WASSER REAGIEREND
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oxidierend

SO

3127

SELB§TERHITZUNGSFAHIGER STOFF,
ENTZUNDEND (OXIDIEREND) WIRKEND, N.A.G.

(nicht zur Beférderung zugelassen, siehe Unterabschnitt

2.2.42.2)

giftig
ST

atzend
SC

orga-
nisch

anorga-
nisch

fliissig

fest

ST1

ST2

3184

SELBSTERHITZUNGSFAHIGER ORGANISCHER
FLUSSIGER STOFF, GIFTIG, N.A.G.

3128

SELBSTERHITZUNGSFAHIGER ORGANISCHER
FESTER STOFF, GIFTIG, N.A.G.

fliissig

fest

ST3

ST4

3187

SELBSTERHITZUNGSFAHIGER ANORGANISCHER
FLUSSIGER STOFF, GIFTIG, N.A.G.

3191

SELBSTERHITZUNGSFAHIGER ANORGANISCHER
FESTER STOFF, GIFTIG, N.A.G.

FuRnote

orga-
nisch

anorga-
nisch

fliissig

fest

SC1

SC2

3185

SELBSTERHITZUNGSFAHIGER ORGANISCHER
FLUSSIGER STOFF, ATZEND, N.A.G.

3126

SELBSTERHITZUNGSFAHIGER ORGANISCHER
FESTER STOFF, ATZEND, N.A.G.

fliissig

fest

SC3

SC4

3188

SELBSTERHITZUNGSFAHIGER ANORGANISCHER
FLUSSIGER STOFF, ATZEND, N.A.G.

3206

3192

ALKALIMETALLALKOHOLATE,
SELBSTERHITZUNGSFAHIG, ATZEND, N.A.G.
SELBSTERHITZUNGSFAHIGER ANORGANISCHER
FESTER STOFF, ATZEND, N.A.G.

a8 Staub und Pulver von Metallen, nicht giftig, in nicht selbstentziindlicher Form, die jedoch in Beriihrung
mit Wasser entziindbare Gase entwickeln, sind Stoffe der Klasse 4.3.
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2.2.43 Klasse 4.3: Stoffe, die in Beriihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln
2.2.431 Kriterien

2.243.11 Der Begriff der Klasse 4.3 umfasst Stoffe, die bei Reaktion mit Wasser entziindbare Gase entwickeln,
welche mit Luft explosionsfahige Gemische bilden kdnnen, sowie Gegensténde, die solche Stoffe enthal-
ten.

2.2.43.1.2 Die Stoffe und Gegenstande der Klasse 4.3 sind wie folgt unterteilt:

W Stoffe, die in Berlihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln, ohne Nebengefahr sowie Ge-
genstande, die solche Stoffe enthalten

W1  flissige Stoffe
W2 feste Stoffe
W3  Gegenstande
WF1  Stoffe, die in Berlihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln, entziindbar, flissig
WF2 Stoffe, die in Berlihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln, entziindbar, fest
WS Stoffe, die in Berlihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln, selbsterhitzungsfahig, fest

WO  Stoffe, die in Beriihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln, entziindend (oxidierend) wir-
kend, fest

WT Stoffe, die in Beriihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln, giftig
WT1 flissige Stoffe
WT2 feste Stoffe
wC Stoffe, die in Berlihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln, atzend
WC1 flissige Stoffe
WC2 feste Stoffe
WFC Stoffe, die in Berlihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln, entziindbar, dtzend.

Eigenschaften

2.243.1.3 Bestimmte Stoffe kdnnen in Beriihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln, welche mit Luft explosi-
onsfahige Gemische bilden kdnnen. Solche Gemische werden durch alle gewdhnlichen Ziindquellen, z.B.
offenes Feuer, von einem Werkzeug ausgehende Funken oder ungeschutzte Gluhbirnen, leicht entziindet.
Die dabei entstehenden Druckwellen und Flammen kénnen Menschen und die Umwelt gefahrden. Das
Prifverfahren, auf das in Absatz 2.2.43.1.4 Bezug genommen wird, wird angewendet, um festzustellen, ob
die Reaktion eines Stoffes mit Wasser zur Entwicklung einer gefahrlichen Menge von mdglicherweise ent-
zundbaren Gasen fuhrt. Dieses Prifverfahren darf nicht bei pyrophoren Stoffen angewendet werden.

Zuordnung

2.243.1.4 Die der Klasse 4.3 zugeordneten Stoffe und Gegenstande sind in Kapitel 3.2 Tabelle A aufgefiihrt. Die
Zuordnung der in Kapitel 3.2 Tabelle A nicht namentlich genannten Stoffe und Gegenstande zur entspre-
chenden Eintragung des Unterabschnitts 2.2.43.3 in Ubereinstimmung mit den Vorschriften des Kapitels
2.1 erfolgt auf Grund der Ergebnisse der Prifverfahren gemal® Handbuch Prifungen und Kriterien Teil llI
Abschnitt 33.4; hierbei miissen auch Erfahrungen bericksichtigt werden, wenn sie zu einer strengeren
Einstufung fiihren.

2.243.1.5 Wenn nicht namentlich genannte Stoffe auf Grund der Priifverfahren gemal Handbuch Prifungen und
Kriterien Teil Il Abschnitt 33.4 einer der in Unterabschnitt 2.2.43.3 aufgefiihrten Eintragungen zugeordnet
werden, gelten folgende Kriterien:

Ein Stoff ist der Klasse 4.3 zuzuordnen, wenn
a) sich das entwickelte Gas wahrend irgendeiner Phase der Priifung selbst entziindet oder

b) die Menge des je Stunde entwickelten entziindbaren Gases groRer ist als 1 Liter pro Kilogramm des
Stoffes.

Bem. Da metallorganische Stoffe in Abhangigkeit von ihren Eigenschaften der Klasse 4.2 oder 4.3 mit
zusatzlichen Nebengefahren zugeordnet werden konnen, ist in Abschnitt 2.3.6 ein besonderes
Flussdiagramm fur die Klassifizierung dieser Stoffe aufgefiihrt.

2.243.1.6 Wenn die Stoffe der Klasse 4.3 durch Beimengungen in andere Bereiche der Gefahrlichkeit fallen als die,
zu denen die in Kapitel 3.2 Tabelle A namentlich genannten Stoffe gehdéren, sind diese Gemische den Ein-
tragungen zuzuordnen, zu denen sie auf Grund ihrer tatsachlichen Gefahr gehéren.

Bem. Fir die Zuordnung von Lésungen und Gemischen (wie Praparate, Zubereitungen und Abfélle) sie-
he auch Abschnitt 2.1.3.
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2.2.43.1.7 Mit den Prifverfahren gemafl Handbuch Priifungen und Kriterien Teil 1l Abschnitt 33.4 und den Kriterien
des Absatzes 2.2.43.1.5 kann auch festgestellt werden, ob ein namentlich genannter Stoff so beschaffen
ist, dass er nicht den Vorschriften dieser Klasse unterliegt.

Zuordnung zu Verpackungsgruppen

2.2.43.1.8 Die den verschiedenen Eintragungen in Kapitel 3.2 Tabelle A zugeordneten Stoffe und Gegensténde sind
auf Grund der Prifverfahren des Handbuchs Prifungen und Kriterien Teil 11l Abschnitt 33.4 in Uberein-
stimmung mit den folgenden Kriterien der Verpackungsgruppe |, Il oder Il zuzuordnen:

a) Der Verpackungsgruppe | ist jeder Stoff zuzuordnen, der bei Raumtemperatur heftig mit Wasser rea-
giert, wobei sich das entwickelte Gas im Allgemeinen selbst entziinden kann, oder der bei Raumtem-
peratur leicht mit Wasser reagiert, wobei die Menge des entwickelten entziindbaren Gases gréRer
oder gleich 10 Liter pro Kilogramm des Stoffes innerhalb einer Minute ist.

b) Der Verpackungsgruppe Il ist jeder Stoff zuzuordnen, der bei Raumtemperatur leicht mit Wasser rea-
giert, wobei die groRte Menge des entwickelten entziindbaren Gases gréRer oder gleich 20 Liter pro
Kilogramm des Stoffes je Stunde ist, und der nicht die Zuordnungskriterien der Verpackungsgruppe |
erfullt.

c) Der Verpackungsgruppe Il ist jeder Stoff zuzuordnen, der bei Raumtemperatur langsam mit Wasser
reagiert, wobei die gréRte Menge des entwickelten entziindbaren Gases gré3er oder gleich 1 Liter pro
Kilogramm des Stoffes je Stunde ist, und der nicht die Zuordnungskriterien der Verpackungsgruppe |
oder Il erfillt.

2.2.43.2 Nicht zur Beforderung zugelassene Stoffe

Mit Wasser reagierende feste Stoffe, entziindbar, die der UN-Nummer 3132, mit Wasser reagierende Stof-
fe, entziindend (oxidierend) wirkend, die der UN-Nummer 3133 und mit Wasser reagierende feste Stoffe,
selbsterhitzungsfahig, die der UN-Nummer 3135 zugeordnet sind, sind zur Beforderung nicht zugelassen,
es sei denn, sie entsprechen den Vorschriften der Klasse 1 (siehe auch Unterabschnitt 2.1.3.7).
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2.2.43.3 Verzeichnis der Sammeleintragungen

Nebengefahr Klassifi- UN- Benennung des Stoffes oder Gegenstandes
zierungs- Num-
code mer

Stoffe, die in Beriihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln

1389 ALKALIMETALLAMALGAM, FLUSSIG

1391 ALKALIMETALLDISPERSION mit einem Flammpunkt tiber 60 °C
oder

1391 ERDALKALIMETALLDISPERSION mit einem Flammpunkt Gber
60 °C

1392 ERDALKALIMETALLAMALGAM, FLUSSIG

flissig W1 1420 KALIUMMETALLLEGIERUNGEN, FLUSSIG

1422 KALIUM-NATRIUM-LEGIERUNGEN, FLUSSIG

3398 MIT WASSER REAGIERENDER METALLORGANISCHER
FLUSSIGER STOFF

1421 ALKALIMETALLLEGIERUNG, FLUSSIG, N.A.G.

3148 MIT WASSER REAGIERENDER FLUSSIGER STOFF, N.A.G.

ohne 1390 ALKALIMETALLAMIDE

Neben- 3170 NEBENPRODUKTE DER ALUMINIUMHERSTELLUNG oder
gefahr 3170 NEBENPRODUKTE DER ALUMINIUMUMSCHMELZUNG
w 3401 ALKALIMETALLAMALGAM, FEST

3402 ERDALKALIMETALLAMALGAM, FEST

3403 KALIUMMETALLLEGIERUNGEN, FEST

fest W22 | 3404 KALIUM-NATRIUM-LEGIERUNGEN, FEST

3395 MIT WASSER REAGIERENDER METALLORGANISCHER
FESTER STOFF

1393 ERDALKALIMETALLLEGIERUNG, N.A.G.

1409 METALLHYDRIDE, MIT WASSER REAGIEREND, N.A.G.

3208 METALLISCHER STOFF, MIT WASSER REAGIEREND, N.A.G.

2813 MIT WASSER REAGIERENDER FESTER STOFF, N.A.G.

Gegen- 3292 NATRIUMBATTERIEN oder
stinde W3 3292 NATRIUMZELLEN

1391 ALKALIMETALLDISPERSION mit einem Flammpunkt von héchs-
tens 60 °C oder

1391 ERDALKALIMETALLDISPERSION mit einem Flammpunkt von
héchstens 60 °C

entziindbar, flissig =~ WF1 3399 MIT WASSER REAGIERENDER METALLORGANISCHER

FLUSSIGER STOFF, ENTZUNDBAR

3396 MIT WASSER REAGIERENDER METALLORGANISCHER
FESTER STOFF, ENTZUNDBAR

entziindbar, fest WF2 |3132 MIT WASSER REAGIERENDER FESTER STOFF,

ENTZUNDBAR, N.A.G. (nicht zur Beférderung zugelassen, siehe

Unterabschnitt 2.2.43.2)

3397 MIT WASSER REAGIERENDER METALLORGANISCHER
FESTER STOFF, SELBSTERHITZUNGSFAHIG

3209 METALLISCHER STOFF, MIT WASSER REAGIEREND,
SELBSTERHITZUNGSFAHIG, N.A.G.

selbsterhitzungsfa- WS |3135 MIT WASSER REAGIERENDER FESTER STOFF,

hig, fest SELBSTERHITZUNGSFAHIG, N.A.G. (nicht zur Beférderung zu-

gelassen, siehe Unterabschnitt 2.2.43.2)

entziindend (oxidie- WO 3133 MIT WASSER REAGIERENDER FESTER STOFF,
rend) wirkend, fest ENTZUNDEND (OXIDIEREND) WIRKEND, N.A.G. (nicht zur Be-
férderung zugelassen, siehe Unterabschnitt 2.2.43.2)

flissig WT1 3130 MIT WASSER REAGIERENDER FLUSSIGER STOFF, GIFTIG,
N.A.G.
giftig 3134 MIT WASSER REAGIERENDER FESTER STOFF, GIFTIG,
WT fest WT2 N.A.G.
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flissig WC1 3129 MIT WASSER REAGIERENDER FLUSSIGER STOFF, ATZEND,
N.A.G.
atzend 3131 MIT WASSER REAGIERENDER FESTER STOFF, ATZEND,
wcC fest WC2 N.A.G.

2988 CHLORSILANE, MIT WASSER REAGIEREND,

ENTZUNDBAR, ATZEND, N.A.G.
(keine weitere Sammeleintragung mit diesem Klassifizierungscode vor-
handen; soweit erforderlich Zuordnung zu einer Sammeleintragung mit
einem Kilassifizierungscode, der nach der Tabelle der Uberwiegenden
entziindbar, atzend WFC® | Gefahr in Unterabschnitt 2.1.3.10 zu bestimmen ist)

FuBnoten

a)  Metalle und Metalllegierungen, die in Beriihrung mit Wasser keine entziindbaren Gase entwickeln,
nicht pyrophor oder selbsterhitzungsfahig, aber leicht entziindbar sind, sind Stoffe der Klasse 4.1.
Erdalkalimetalle und Erdalkalimetalllegierungen in pyrophorer Form sind Stoffe der Klasse 4.2. Staub
und Pulver von Metallen in pyrophorem Zustand sind Stoffe der Klasse 4.2. Metalle und Metalllegierun-
gen in pyrophorem Zustand sind Stoffe der Klasse 4.2. Verbindungen von Phosphor mit Schwermetal-
len wie Eisen, Kupfer usw. unterliegen nicht den Vorschriften des ADR.

b)  Metalle und Metalllegierungen in pyrophorem Zustand sind Stoffe der Klasse 4.2.

©  Chlorsilane mit einem Flammpunkt unter 23 °C, die in Berlihrung mit Wasser keine entziindbaren Ga-
se entwickeln, sind Stoffe der Klasse 3. Chlorsilane mit einem Flammpunkt von 23 °C oder dariber, die
in Beriihrung mit Wasser keine entziindbaren Gase entwickeln, sind Stoffe der Klasse 8.
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2.2.51 Klasse 5.1: Entziindend (oxidierend) wirkende Stoffe
22511 Kriterien

2.2.51.1.1  Der Begriff der Klasse 5.1 umfasst Stoffe, die obwohl selbst nicht notwendigerweise brennbar, im Allge-
meinen durch Abgabe von Sauerstoff einen Brand verursachen oder einen Brand anderer Stoffe unterstut-
zen konnen, sowie Gegenstande, die solche Stoffe enthalten.

2.2.511.2 Die Stoffe der Klasse 5.1 sowie die Gegenstande, die solche Stoffe enthalten, sind wie folgt unterteilt:

(0] Entziindend (oxidierend) wirkende Stoffe ohne Nebengefahr oder Gegensténde, die solche Stoffe
enthalten
o1 flissige Stoffe
02 feste Stoffe
o3 Gegenstande

OF Entziindend (oxidierend) wirkende feste Stoffe, entziindbar

(O} Entzindend (oxidierend) wirkende feste Stoffe, selbsterhitzungsfahig

OW  Entziindend (oxidierend) wirkende feste Stoffe, die in Berlihrung mit Wasser entziindbare Gase
entwickeln

oT Entziindend (oxidierend) wirkende Stoffe, giftig
OT1 flussige Stoffe
OT2 feste Stoffe

oC Entzindend (oxidierend) wirkende Stoffe, atzend
OC1 flussige Stoffe
OC2 feste Stoffe

OTC Entziindend (oxidierend) wirkende Stoffe, giftig, atzend.

2.2.51.1.3 Die der Klasse 5.1 zugeordneten Stoffe und Gegenstande sind in Kapitel 3.2 Tabelle A aufgefiihrt. Die
Zuordnung der in Kapitel 3.2 Tabelle A nicht namentlich genannten Stoffe und Gegenstande zur entspre-
chenden Eintragung des Unterabschnitts 2.2.51.3 in Ubereinstimmung mit den Vorschriften des Kapitels
2.1 kann auf Grund der Prifungen, Methoden und Kriterien der Absatze 2.2.51.1.6 bis 2.2.51.1.9 und des
Handbuchs Prufungen und Kriterien Teil 1ll Abschnitt 34.4 erfolgen. Falls sich die Prifergebnisse von be-
kannten Erfahrungen unterscheiden, muss der Beurteilung auf Grund der bekannten Erfahrungen der Vor-
zug vor den Priifergebnissen gegeben werden.

2.2.51.1.4 Wenn die Stoffe der Klasse 5.1 durch Beimengungen in andere Bereiche der Gefahrlichkeit fallen als die,
zu denen die in Kapitel 3.2 Tabelle A namentlich genannten Stoffe gehdren, sind diese Gemische den Ein-
tragungen zuzuordnen, zu denen sie auf Grund ihrer tatséchlichen Gefahr gehdéren.

Bem. Fir die Zuordnung von Lésungen und Gemischen (wie Praparate, Zubereitungen und Abfélle) sie-
he auch Abschnitt 2.1.3.

2.2.51.1.5 Mit den Prifverfahren gemafl Handbuch Priifungen und Kriterien Teil 1l Abschnitt 34.4 und den Kriterien
der Absatze 2.2.51.1.6 bis 2.2.51.1.9 kann auch festgestellt werden, ob ein namentlich genannter Stoff so
beschaffen ist, dass er nicht den Vorschriften dieser Klasse unterliegt.

Entziindend (oxidierend) wirkende feste Stoffe
Zuordnung

2.2.51.1.6 Wenn in Kapitel 3.2 Tabelle A nicht namentlich genannte entziindend (oxidierend) wirkende feste Stoffe
auf Grund der Prifverfahren gemal Handbuch Prifungen und Kriterien Teil 11l Unterabschnitt 34.4.1 einer
der in Unterabschnitt 2.2.51.3 aufgefiihrten Eintragungen zugeordnet werden, gelten folgende Kriterien:

Ein fester Stoff ist der Klasse 5.1 zuzuordnen, wenn er sich in einem Gemisch mit Cellulose von 4:1 oder
1:1 (Masseverhaltnis) entziindet oder brennt oder eine gleiche oder kiirzere durchschnittliche Brenndauer
aufweist als ein Gemisch von Kaliumbromat/Cellulose von 3:7 (Masseverhaltnis).

Zuordnung zu Verpackungsgruppen

2.2.51.1.7 Die den verschiedenen Eintragungen des Kapitels 3.2 Tabelle A zugeordneten entziindend (oxidierend)
wirkenden festen Stoffe sind auf Grund der Prifverfahren des Handbuchs Priifungen und Kriterien Teil Ill
Unterabschnitt 34.4.1 in Ubereinstimmung mit den folgenden Kriterien der Verpackungsgruppe |, Il oder IlI
zuzuordnen:

a) Verpackungsgruppe |: Stoffe, die in einem Gemisch mit Cellulose von 4:1 oder 1:1 (Masseverhaltnis)
eine geringere durchschnittliche Brenndauer als die durchschnittliche Brenndauer eines Gemisches
Kaliumbromat/Cellulose von 3:2 (Masseverhaltnis) aufweisen;

b) Verpackungsgruppe lI: Stoffe, die in einem Gemisch mit Cellulose von 4:1 oder 1:1 (Masseverhaltnis)
eine gleiche oder geringere durchschnittliche Brenndauer als die durchschnittliche Brenndauer eines
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Gemisches Kaliumbromat/Cellulose von 2:3 (Masseverhaltnis) aufweisen und nicht die Zuordnungskri-
terien der Verpackungsgruppe | erfillen;

c) Verpackungsgruppe lll: Stoffe, die in einem Gemisch mit Cellulose von 4:1 oder 1:1 (Masseverhaltnis)
eine gleiche oder geringere durchschnittliche Brenndauer als die durchschnittliche Brenndauer eines
Gemisches Kaliumbromat/Cellulose von 3:7 (Masseverhaltnis) aufweisen und nicht die Zuordnungskri-
terien der Verpackungsgruppen | und Il erfiillen.

Entziindend (oxidierend) wirkende fliissige Stoffe
Zuordnung

2.2.51.1.8 Wenn in Kapitel 3.2 Tabelle A nicht namentlich genannte entziindend (oxidierend) wirkende fliissige Stoffe
auf Grund der Prifverfahren gemafl Handbuch Prifungen und Kriterien Teil |l Unterabschnitt 34.4.2 einer
der in Unterabschnitt 2.2.51.3 aufgefiihrten Eintragungen zugeordnet werden, gelten folgende Kriterien:

Ein flissiger Stoff ist der Klasse 5.1 zuzuordnen, wenn er in einem Gemisch mit Cellulose von 1:1 (Masse-
verhaltnis) einen Druck von mindestens 2070 kPa (Uberdruck) und eine geringere oder gleiche durch-
schnittliche Druckanstiegszeit aufweist als ein Gemisch 65%iger Salpetersaure in wasseriger Losung/Cel-
lulose von 1:1 (Masseverhaltnis).

Zuordnung zu Verpackungsgruppen

2.2.51.1.9 Die den verschiedenen Eintragungen des Kapitels 3.2 Tabelle A zugeordneten entziindend (oxidierend)
wirkenden flissigen Stoffe sind auf Grund der Prifverfahren des Handbuchs Priifungen und Kriterien Teil
[l Unterabschnitt 34.4.2 in Ubereinstimmung mit den folgenden Kriterien der Verpackungsgruppe |, Il oder
Il zuzuordnen:

a) Verpackungsgruppe I: Stoffe, die sich in einem Gemisch mit Cellulose von 1:1 (Masseverhaltnis) selbst
entziinden oder eine geringere durchschnittliche Druckanstiegszeit aufweisen als ein Gemisch
50%iger Perchlorsaure/Cellulose von 1:1 (Masseverhaltnis);

b) Verpackungsgruppe Il: Stoffe, die in einem Gemisch mit Cellulose von 1:1 (Masseverhaltnis) eine ge-
ringere oder gleiche durchschnittliche Druckanstiegszeit aufweisen als ein Gemisch von 40%igem
Natriumchlorat in wasseriger Lésung/Cellulose von 1:1 (Masseverhaltnis) und nicht die Zuordnungskri-
terien der Verpackungsgruppe | erfiillen;

c) Verpackungsgruppe llI: Stoffe, die in einem Gemisch mit Cellulose von 1:1 (Masseverhaltnis) eine ge-
ringere oder gleiche durchschnittliche Druckanstiegszeit aufweisen als ein Gemisch von 65%iger Sal-
petersaure in wasseriger Losung/Cellulose von 1:1 (Masseverhaltnis) und nicht die Zuordnungskrite-
rien der Verpackungsgruppen | und Il erfillen.

2.2.51.2 Nicht zur Beférderung zugelassene Stoffe

2.2.51.2.1 Die chemisch instabilen Stoffe der Klasse 5.1 sind zur Beférderung nur zugelassen, wenn die erforderli-
chen Mafinahmen zur Verhinderung jeglicher gefahrlichen Zerfalls- oder Polymerisationsreaktion wahrend
der Beférderung getroffen wurden. Zu diesem Zweck muss insbesondere auch dafiir gesorgt werden, dass
die GefaRe und Tanks keine Stoffe enthalten, die diese Reaktionen beglinstigen kdnnen.

2.2.51.2.2 Folgende Stoffe und Gemische sind zur Beférderung nicht zugelassen:

— Entziindend (oxidierend) wirkende feste Stoffe, selbsterhitzungsfahig, die der UN-Nummer 3100, ent-
ziindend (oxidierend) wirkende feste Stoffe, mit Wasser reagierend, die der UN-Nummer 3121, und
entzundend (oxidierend) wirkende feste Stoffe, entziindbar, die der UN-Nummer 3137 zugeordnet sind,
es sei denn, sie entsprechen den Vorschriften der Klasse 1 (siehe auch Unterabschnitt 2.1.3.7);

— nicht stabilisiertes Wasserstoffperoxid oder nicht stabilisierte wasserige Losungen von Wasserstoff-
peroxid mit mehr als 60 % Wasserstoffperoxid;

— Tetranitromethan, nicht frei von brennbaren Verunreinigungen;

— Loésungen von Perchlorsdure mit mehr als 72 Masse-% S&ure oder Gemische von Perchlorsdure mit
irgendeinem flissigen Stoff aulRer Wasser;

— Loésung von Chlorsdure mit mehr als 10 % Chlorsdure oder Gemische von Chlorsaure mit irgendeinem
flissigen Stoff aulRer Wasser;

— andere halogenierte Fluorverbindungen als UN 1745 BROMPENTAFLUORID, UN 1746 BROMTRI-
FLUORID und UN 2495 IODPENTAFLUORID der Klasse 5.1 sowie UN 1749 CHLORTRIFLUORID und
UN 2548 CHLORPENTAFLUORID der Klasse 2;

— Ammoniumchlorat und seine wasserigen Losungen sowie Gemische von Chlorat mit einem Ammoni-
umsalz;

— Ammoniumchlorit und seine wasserigen Losungen sowie Gemische eines Chlorits mit einem Ammoni-
umsalz;

— Hypochloritgemische mit einem Ammoniumsalz;

— Ammoniumbromat und seine wasserigen Losungen sowie Gemische eines Bromats mit einem Ammo-
niumsalz;
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— Ammoniumpermanganat und seine wasserigen Losungen sowie Gemische eines Permanganats mit
einem Ammoniumsalz;

— Ammoniumnitrat mit mehr als 0,2 % brennbaren Stoffen (einschlieBlich aller organischen Stoffe als
Kohlenstoff-Aquivalent), ausgenommen als Bestandteil eines Stoffes oder Gegenstandes der Klasse 1;

— Dingemittel mit Gehalten an Ammoniumnitrat (bei der Bestimmung des Ammoniumnitratgehaltes
missen alle Nitrat-lonen, fiir die im Gemisch ein Aquivalent von Ammonium-lonen vorhanden ist, als
Ammoniumnitrat gerechnet werden) oder brennbaren Stoffen Gber den in der Sondervorschrift 307 an-
gegebenen Werten, ausgenommen unter den Bedingungen der Klasse 1;

— Ammoniumnitrit und seine wasserigen Lésungen sowie Gemische von einem anorganischen Nitrit mit
einem Ammoniumsalz;

— Gemische von Kaliumnitrat und Natriumnitrit mit einem Ammoniumsalz.

2-61

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de Ej 3::;:;“"“‘9“



2.2.513 Verzeichnis der Sammeleintragungen

Neben- Klassifi- UN- Benennung des Stoffes oder Gegenstandes
gefahr Zie- Num-

rungs-  mer

code

Entziindend (oxidierend) wirkende Stoffe

3210 CHLORATE, ANORGANISCHE, WASSERIGE LOSUNG, N.A.G.

3211 PERCHLORATE, ANORGANISCHE, WASSERIGE LOSUNG, N.A.G.

3213 BROMATE, ANORGANISCHE, WASSERIGE LOSUNG, N.A.G.

3214 PERMANGANATE, ANORGANISCHE, WASSERIGE LOSUNG,
N.A.G.

flissig O1 3216 PERSULFATE, ANORGANISCHE, WASSERIGE LOSUNG, N.A.G.

3218 NITRATE, ANORGANISCHE, WASSERIGE LOSUNG, N.A.G.

3219 NITRITE, ANORGANISCHE, WASSERIGE LOSUNG, N.A.G.

3139 ENTZUNDEND (OXIDIEREND) WIRKENDER FLUSSIGER STOFF,
N.A.G.

1450 BROMATE, ANORGANISCHE, N.A.G.

1461 CHLORATE, ANORGANISCHE, N.A.G.

1462 CHLORITE, ANORGANISCHE, N.A.G.

1477 NITRATE, ANORGANISCHE, N.A.G.

1481 PERCHLORATE, ANORGANISCHE, N.A.G.
1482 PERMANGANATE, ANORGANISCHE, N.A.G.
1483 PEROXIDE, ANORGANISCHE, N.A.G.

ohne |fest 02 |2627 NITRITE, ANORGANISCHE, N.A.G.
Ne- 3212 HYPOCHLORITE, ANORGANISCHE, N.A.G.
ben- 3215 PERSULFATE, ANORGANISCHE, N.A.G.
gefahr 1479 ENTZUNDEND (OXIDIEREND) WIRKENDER FESTER STOFF,
(o] N.A.G.
Gegen-

stinde 03 |3356 SAUERSTOFFGENERATOR, CHEMISCH |

entziindbar, fest OF | 3137 ENTZQNDEND (OXIDIEREND) WIRKENDER FESTER STOFF,
ENTZUNDBAR, N.A.G. (nicht zur Beférderung zugelassen, siehe Un-
terabschnitt 2.2.51.2)

selbsterhit- OS [3100 ENTZUNDEND (OXIDIEREND) WIRKENDER FESTER STOFF,

zungsfahig, fest SELBSTERHITZUNGSFAHIG, N.A.G. (nicht zur Beférderung zugelas-
sen, siehe Unterabschnitt 2.2.51.2)

mit Wasser OW |3121 ENTZUNDEND (OXIDIEREND) WIRKENDER FESTER STOFF, MIT

reagierend, fest WASSER REAGIEREND, N.A.G. (nicht zur Beférderung zugelassen,

siehe Unterabschnitt 2.2.51.2)

flissig OT1 | 3099 ENTZUNDEND (OXIDIEREND) WIRKENDER FLUSSIGER STOFF,
GIFTIG, N.A.G.
giftig
oT 3087 ENTZUNDEND (OXIDIEREND) WIRKENDER FESTER STOFF,
fest oT2 GIFTIG, N.A.G.
flissig OC1 | 3098 ENTZUNDEND (OXIDIEREND) WIRKENDER FLUSSIGER STOFF,
ATZEND, N.A.G.
atzend
oC 3085 ENTZUNDEND (OXIDIEREND) WIRKENDER FESTER STOFF,
fest 0c2 ATZEND, N.A.G.
(keine Sammeleintragung mit diesem Klassifizierungscode vorhanden; soweit
erforderlich Zuordnung zu einer Sammeleintragung mit einem Klassifizie-
giftig, rungscode, der nach der Tabelle der Gberwiegenden Gefahr in Unterabschnitt
atzend OTC | 2.1.3.10 zu bestimmen ist)
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2.2.52 Klasse 5.2: Organische Peroxide
2.2.52.1 Kriterien
2.2.52.1.1 Der Begriff der Klasse 5.2 umfasst organische Peroxide und Zubereitungen organischer Peroxide.

2.2.52.1.2 Die Stoffe der Klasse 5.2 sind wie folgt unterteilt:
P1  organische Peroxide, flr die keine Temperaturkontrolle erforderlich ist
P2  organische Peroxide, fur die eine Temperaturkontrolle erforderlich ist.

Begriffsbestimmung

2.2.52.1.3 Organische Peroxide sind organische Stoffe, die das bivalente -O-O-Strukturelement enthalten und die als
Derivate des Wasserstoffperoxids, in welchem ein Wasserstoffatom oder beide Wasserstoffatome durch
organische Radikale ersetzt sind, angesehen werden kénnen.

Eigenschaften

2.2.52.1.4 Organische Peroxide kénnen sich bei normalen oder erhdhten Temperaturen exotherm zersetzen. Die
Zersetzung kann durch Warme, Kontakt mit Verunreinigungen (z.B. Sauren, Schwermetallverbindungen,
Amine), Reibung oder Stol3 ausgeldst werden. Die Zersetzungsgeschwindigkeit nimmt mit der Temperatur
zu und ist abhangig von der Zusammensetzung des organischen Peroxids. Bei der Zersetzung kénnen
sich schadliche oder entziindliche Gase oder Dampfe entwickeln. Fir bestimmte organische Peroxide ist
eine Temperaturkontrolle wahrend der Beférderung erforderlich. Bestimmte organische Peroxide kénnen
sich vor allem unter Einschluss explosionsartig zersetzen. Diese Eigenschaft kann durch Hinzufligen von
Verdiinnungsmitteln oder die Verwendung geeigneter Verpackungen verandert werden. Viele organische
Peroxide brennen heftig. Es ist zu vermeiden, dass organische Peroxide mit den Augen in Berlhrung
kommen. Schon nach sehr kurzer Beriihrung verursachen bestimmte organische Peroxide ernste Horn-
hautschaden oder Hautveratzungen.

Bem. Prifverfahren zur Bestimmung der Entziindbarkeit organischer Peroxide sind im Handbuch Pri-
fungen und Kriterien Teil Il Abschnitt 32.4 enthalten. Da organische Peroxide bei Erwarmung hef-
tig reagieren koénnen, wird empfohlen, fir die Bestimmung ihres Flammpunktes kleine Probengré-
Ren, wie in ISO-Norm 3679:1983 beschrieben, zu verwenden.

Zuordnung

2.2.52.1.5 Jedes organische Peroxid ist als der Klasse 5.2 zugeordnet anzusehen, es sei denn, die Zubereitung des
organischen Peroxids

a) enthalt nicht mehr als 1,0 % Aktivsauerstoff bei hchstens 1,0 % Wasserstoffperoxid;
b) enthalt nicht mehr als 0,5 % Aktivsauerstoff bei mehr als 1,0 %, jedoch héchstens 7,0 % Wasserstoff-

peroxid.
Bem. Der Aktivsauerstoffgehalt (%) einer Zubereitung eines organischen Peroxids ergibt sich aus der
Formel
16 x ¥ (n;x ¢/my),
wobei:

n; = Anzahl der Peroxygruppen je Molekul des organischen Peroxids i;
¢; = Konzentration (Masse-%) des organischen Peroxids i;
m; = molekulare Masse des organischen Peroxids i.

2.2.52.1.6 Organische Peroxide werden auf Grund ihres Gefahrengrades in sieben Typen eingeteilt. Die Typen rei-
chen von Typ A, der nicht zur Beférderung in der Verpackung, in der er geprtft worden ist, zugelassen ist,
bis zu Typ G, der nicht den Vorschriften der Klasse 5.2 unterliegt. Die Zuordnung zu den Typen B bis F
steht in unmittelbarer Beziehung zu der zulassigen Hochstmenge in einer Verpackung. Die Grundsatze fir
die Zuordnung von Stoffen, die in Unterabschnitt 2.2.52.4 nicht genannt sind, sind im Handbuch Priifungen
und Kriterien Teil Il aufgefiihrt.

2.2.52.1.7 Bereits klassifizierte organische Peroxide, die bereits zur Beférderung in Verpackungen zugelassen sind,
sind in Unterabschnitt 2.2.52.4 aufgefuhrt, diejenigen, die bereits zur Beférderung in GroRpackmitteln
(IBC) zugelassen sind, sind in Unterabschnitt 4.1.4.2 Verpackungsanweisung IBC 520 aufgefiihrt und die-
jenigen, die bereits zur Beférderung in Tanks gemaf den Kapiteln 4.2 und 4.3 zugelassen sind, sind in Un-
terabschnitt 4.2.5.2 Anweisung flr ortsbewegliche Tanks T 23 aufgeflhrt. Fir jeden aufgefiihrten zugelas-
senen Stoff ist die Gattungseintragung aus Kapitel 3.2 Tabelle A (UN-Nummern 3101 bis 3120) zugeord-
net und sind die entsprechenden Nebengefahren und Bemerkungen mit relevanten Informationen fir die
Beférderung angegeben.

Diese Sammeleintragungen geben an:
— den Typ (B bis F) des organischen Peroxids, siehe Absatz 2.2.52.1.6;
— den Aggregatzustand (flissig/fest) und
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— gegebenenfalls die Temperaturkontrolle, siehe Absatze 2.2.52.1.15 bis 2.2.52.1.18.

Gemische dieser Zubereitungen kénnen dem Typ des organischen Peroxids, der dem gefahrlichsten Be-
standteil entspricht, gleichgestellt und unter den fiir diesen Typ geltenden Beférderungsbedingungen be-
fordert werden. Wenn jedoch zwei stabile Bestandteile ein thermisch weniger stabiles Gemisch bilden
kdénnen, so ist die Temperatur der selbstbeschleunigenden Zersetzung (SADT) des Gemisches zu be-
stimmen und, falls erforderlich, die aus der SADT nach den Vorschriften des Absatzes 2.2.52.1.16 be-
rechnete Kontroll- und Notfalltemperatur.

2.2.52.1.8 Die Klassifizierung organischer Peroxide, die in Unterabschnitt 2.2.52.4, in Unterabschnitt 4.1.4.2 Verpa-
ckungsanweisung IBC 520 oder in Unterabschnitt 4.2.5.2 Anweisung flir ortsbewegliche Tanks T 23 nicht
aufgefiihrt sind, sowie ihre Zuordnung zu einer Sammeleintragung sind von der zusténdigen Behdrde des
Ursprungslandes vorzunehmen. Das Genehmigungszeugnis muss die Zuordnung und die entsprechenden
Beférderungsbedingungen enthalten. Ist das Ursprungsland keine Vertragspartei des ADR, so missen die
Zuordnung und die Beférderungsbedingungen von der zustandigen Behdrde der ersten von der Sendung
berlhrten Vertragspartei des ADR anerkannt werden.

2.2.52.1.9 Muster von organischen Peroxiden oder von Zubereitungen organischer Peroxide, die in Unterabschnitt
2.2.52.4 nicht aufgefiihrt sind, fir die ein vollstandiger Prifdatensatz nicht vorliegt und die fur die Durch-
fihrung weiterer Prifungen und Bewertungen zu beférdern sind, sind einer der fir organische Peroxide
Typ C zutreffenden Eintragung zuzuordnen, vorausgesetzt:

— aus den vorliegenden Daten geht hervor, dass das Muster nicht gefahrlicher ist als ein organisches
Peroxid Typ B;

— das Muster ist gemal Verpackungsmethode OP2 verpackt und die Masse je Beférderungseinheit be-
tragt nicht mehr als 10 kg;

— aus den vorliegenden Daten geht hervor, dass die Kontrolltemperatur, falls sie erforderlich ist, so nied-
rig ist, dass eine gefahrliche Zersetzung vermieden wird, und hoch genug ist, um eine gefahrliche
Phasentrennung zu vermeiden.

Desensibilisierung organischer Peroxide

2.2.52.1.10 Um eine sichere Befoérderung organischer Peroxide zu gewahrleisten, werden sie in vielen Fallen durch
organische flissige oder feste Stoffe, anorganische feste Stoffe oder Wasser desensibilisiert. Wenn ein
Prozentgehalt eines Stoffes festgesetzt ist, bezieht sich dieser auf den Massengehalt, gerundet auf die
nachste ganze Zahl. Grundséatzlich ist die Desensibilisierung so vorzunehmen, dass beim Freiwerden kei-
ne gefahrliche Aufkonzentrierung des organischen Peroxids eintreten kann.

2.2.52.1.11 Soweit fir eine einzelne Zubereitung eines organischen Peroxids nichts anderes bestimmt ist, gelten die
nachfolgenden Begriffsbestimmungen fiir Verdinnungsmittel, die zur Desensibilisierung verwendet wer-
den:

— Verdinnungsmittel des Typs A sind organische flissige Stoffe, die mit dem organischen Peroxid ver-
traglich sind und die einen Siedepunkt von mindestens 150 °C haben. Verdinnungsmittel des Typs A
dirfen zur Desensibilisierung aller organischen Peroxide verwendet werden.

— Verdunnungsmittel des Typs B sind organische flissige Stoffe, die mit dem organischen Peroxid ver-
traglich sind und die einen Siedepunkt unter 150 °C, jedoch nicht unter 60 °C, und einen Flammpunkt
nicht unter 5 °C haben.

Verdiinnungsmittel des Typs B dirfen zur Desensibilisierung aller organischen Peroxide verwendet wer-
den, vorausgesetzt, der Siedepunkt des flissigen Stoffes ist mindestens 60 °C hoher als die SADT in ei-
nem Versandstick von 50 kg.

2.2.52.1.12 Verdinnungsmittel, die nicht zum Typ A oder B gehéren, diirfen den in Unterabschnitt 2.2.52.4 aufgefiihr-
ten Zubereitungen organischer Peroxide hinzugefiigt werden, wenn sie mit diesen vertraglich sind. Das
vollstandige oder teilweise Ersetzen von Verdinnungsmitteln des Typs A oder B durch ein anderes Ver-
dinnungsmittel mit unterschiedlichen Eigenschaften erfordert jedoch eine erneute Bewertung der Zuberei-
tung nach dem normalen Zuordnungsverfahren fiir die Klasse 5.2.

2.2.52.1.13 Wasser darf zur Desensibilisierung nur den organischen Peroxiden zugefiigt werden, die in Unterabschnitt
2.2.52.4 oder in der Genehmigung der zustandigen Behdrde gemal Absatz 2.2.52.1.8 als «mit Wasser»
oder als «stabile Dispersion in Wasser» bezeichnet sind. Muster und Zubereitungen organischer Peroxide,
die in Unterabschnitt 2.2.52.4 nicht aufgefiihrt sind, durfen ebenfalls mit Wasser desensibilisiert sein, vor-
ausgesetzt, die Bedingungen in Absatz 2.2.52.1.9 sind erflllt.

2.2.52.1.14 Organische und anorganische feste Stoffe dirfen zur Desensibilisierung organischer Peroxide verwendet
werden, wenn sie mit diesen vertraglich sind. Flissige und feste Stoffe gelten als vertraglich, wenn sie we-
der die thermische Stabilitdt noch den Gefahrentyp der Zubereitung des organischen Peroxids nachteilig
beeinflussen.
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Vorschriften fiir die Temperaturkontrolle

2.2.52.1.15 Bestimmte organische Peroxide durfen nur unter Temperaturkontrolle beférdert werden. Die Kontrolltem-
peratur ist die hdchste Temperatur, bei der das organische Peroxid sicher beférdert werden kann. Es wird
davon ausgegangen, dass die Temperatur in der unmittelbaren Umgebung des Versandsticks wahrend
der Beférderung 55 °C nur wahrend eines relativ kurzen Zeitraums innerhalb von jeweils 24 Stunden Uber-
schreitet. Bei Ausfall der Temperaturkontrolle kann es erforderlich werden, NotfallmalRnahmen zu ergrei-
fen. Die Notfalltemperatur ist die Temperatur, bei der solche MalRnahmen einzuleiten sind.

2.2.52.1.16 Die Kontrolltemperatur und die Notfalltemperatur werden aus der SADT errechnet (siehe Tabelle 1), wel-
che die niedrigste Temperatur ist, bei der eine selbstbeschleunigende Zersetzung eines Stoffes in ver-
sandmafiger Verpackung stattfinden kann. Die SADT wird ermittelt, um entscheiden zu kdnnen, ob ein
Stoff unter Temperaturkontrolle beférdert werden muss. Die Vorschriften zur Bestimmung der SADT sind
im Handbuch Prifungen und Kriterien Teil Il Kapitel 20 und Abschnitt 28.4 enthalten.

Tabelle 1: Bestimmung von Kontroll- und Notfalltemperatur

Art des Gefiales SADT? Kontrolltemperatur Notfalltemperatur

Einzelverpackungen <20°C 20 °C unter SADT 10 °C unter SADT

und Groflpackmittel

(IBC) >20°C,<35°C 15 °C unter SADT 10 °C unter SADT
>35°C 10 °C unter SADT 5 °C unter SADT

Tanks <50°C 10 °C unter SADT 5 °C unter SADT

a  SADT des fiir die Beférderung verpackten Stoffes.

2.2.52.1.17 Folgende organische Peroxide unterliegen der Temperaturkontrolle wahrend der Beférderung:
— organische Peroxide der Typen B und C mit einer SADT < 50 °C;

— organische Peroxide des Typs D, die eine maRige Reaktion beim Erwarmen unter Einschluss zeigen,
mit einer SADT < 50 °C, oder die eine schwache oder keine Reaktion beim Erwédrmen unter Einschluss
zeigen, mit einer SADT <45 °C, und

— organische Peroxide der Typen E und F mit einer SADT <45 °C.

Bem. Vorschriften zur Bestimmung der Reaktionen beim Erwarmen unter Einschluss sind im Handbuch
Priifungen und Kriterien Teil 1l Kapitel 20 und Abschnitt 28.4 angegeben.

2.2.52.1.18 Soweit zutreffend, sind die Kontroll- und Notfalltemperaturen in Unterabschnitt 2.2.52.4 angegeben. Die
tatsachliche Temperatur wahrend der Beférderung darf niedriger sein als die Kontrolltemperatur, ist aber
so zu wahlen, dass keine gefahrliche Phasentrennung eintritt.

2.2.52.2 Nicht zur Beforderung zugelassene Stoffe

Die organischen Peroxide des Typs A [siehe Handbuch Priifungen und Kriterien Teil Il Absatz 20.4.3 a)]
sind unter den Bedingungen der Klasse 5.2 nicht zur Beférderung zugelassen.
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2.2.52.3 Verzeichnis der Sammeleintragungen

Klassifi- UN- Benennung des Stoffes oder Gegenstandes
zierungs-  Num-
code mer

Organische Peroxide

ORGANISCHES PEROXID TYP A, FLUSSIG (nicht zur Beférde-
rung zugelassen, sieche Unterabschnitt 2.2.52.2)
ORGANISCHES PEROXID TYP A, FEST (nicht zur Beférderung
zugelassen, siehe Unterabschnitt 2.2.52.2)

3101 ORGANISCHES PEROXID TYP B, FLUSSIG

3102 ORGANISCHES PEROXID TYP B, FEST

3103 ORGANISCHES PEROXID TYP C, FLUSSIG

3104 ORGANISCHES PEROXID TYP C, FEST

keine Temperatur- P1 [ 3105 ORGANISCHES PEROXID TYP D, FLUSSIG

kontrolle erforderlich 3106 ORGANISCHES PEROXID TYP D, FEST

3107 ORGANISCHES PEROXID TYP E, FLUSSIG

3108 ORGANISCHES PEROXID TYP E, FEST

3109 ORGANISCHES PEROXID TYP F, FLUSSIG

3110 ORGANISCHES PEROXID TYP F, FEST
ORGANISCHES PEROXID TYP G, FLUSSIG (unterliegt nicht den
fur die Klasse 5.2 geltenden Vorschriften, siehe Absatz 2.2.52.1.6)
ORGANISCHES PEROXID TYP G, FEST (unterliegt nicht den fiir
die Klasse 5.2 geltenden Vorschriften, siehe Absatz 2.2.52.1.6)

3111 ORGANISCHES PEROXID TYP B, FLUSSIG, TEMPERATUR-
KONTROLLIERT

3112 ORGANISCHES PEROXID TYP B, FEST, TEMPERATUR-
KONTROLLIERT

3113 ORGANISCHES PEROXID TYP C, FLUSSIG, TEMPERATUR-
KONTROLLIERT

3114 ORGANISCHES PEROXID TYP C, FEST, TEMPERATUR-
KONTROLLIERT

Temperaturkontrolle 3115 ORGANISCHES PEROXID TYP D, FLUSSIG, TEMPERATUR-

erforderlich P2 KONTROLLIERT

3116 ORGANISCHES PEROXID TYP D, FEST, TEMPERATUR-
KONTROLLIERT

3117 ORGANISCHES PEROXID TYP E, FLUSSIG, TEMPERATUR-
KONTROLLIERT

3118 ORGANISCHES PEROXID TYP E, FEST, TEMPERATUR-
KONTROLLIERT

3119 ORGANISCHES PEROXID TYP F, FLUSSIG, TEMPERATUR-
KONTROLLIERT

3120 ORGANISCHES PEROXID TYP F, FEST, TEMPERATUR-
KONTROLLIERT

2.2.524 Verzeichnis der bereits zugeordneten organischen Peroxide in Verpackungen

Die in der Spalte «Verpackungsmethode» angegebenen Codes «OP1» bis «OP8» verweisen auf die Ver-
packungsmethoden in Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 520 (siehe auch Unterabschnitt
4.1.7.1). Die zu beférdernden organischen Peroxide miissen der angegebenen Klassifizierung und den
angegebenen (von der SADT abgeleiteten) Kontroll- und Notfalltemperaturen entsprechen. Fir Stoffe, die
in GroRRpackmitteln (IBC) zugelassen sind, siehe Unterabschnitt 4.1.4.2 Verpackungsanweisung IBC 520,
und fiir Stoffe, die in Tanks gemaR den Kapiteln 4.2 und 4.3 zugelassen sind, siehe Unterabschnitt 4.2.5.2
Anweisung fur ortsbewegliche Tanks T 23.

2-66

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de Ej 3::;:;“"“‘9“



80L€ 8d0 8y < zSs ,
00l
€0LE SdO -5 < 1VHIATYA-(AXOHTdTALNG-HeY-Ia-v p-1ALNG-U
801L¢€ 8dO 8y < Z5s ,
001
J01L€ 8do —-2r< AIXOY3dTANNDTALNG- M8}
(¢ Lole SdO 00l > LVONVXIHTAHLIWINL-G'S'C-AXOYId TANY-H8}
€LLE GlL+ oL+ SdO S 1.5 1VIVAIAAXOHIdTANY-H8)
GLLE oL+ 0 1dO €22 1.5 1VONVIIAOINAXOYHId TANY-H8}
€0Le SdO €Z< 115 L1VYNOGHVITAdOYdOSIAXOYId TANY-H8}
GoLE 1dO 00l > 1YNOGHVITAXAHTAHLI-Z-AXOHId TANY-H8)
GLLE GZ+ 0z+ 1dO 00l > L1VONVXIHTAHLI-Z-AXOHIAd TANY-H8}
€o0le SdO 00L S 1VOZNIGAXOHIAdTANY-H8}
GOLE 1dO 8e< 295 1V1ADVAXOHAd TANY-H8}
L01€ 8dO 9% 9%z 88 S AIXOYIdOHAAHTANY-H8}
GLLE 0 oL— 1dO 89< zes ,
(¢ ZLe 0 oL— ¥dO ZL< Z8s AIXOYIdTANOATNSNYXIHOTOADTALIOV
(0z 90LE 1dO €S (e1€d SpB) ,,
(z GOLE 1dO 8< 8y < s AIXOYIdNOLIADVIALIDY
uab Bunbeu (%) (%)
-unyiew | -ulesbuny (0.) (0.) (%) g dAL v dAL
-eg pun | -jeo sep any iny | spoylew Ho1S [eniw [eniw (%)
Jyejab | JewwnN | -esadwsyl | -esodws} | -sBunyo (%) 19)S9} -sBunu -sbunu uonel;
-UsgeN -NN -leJON | -||0Ju0y -ediop | Jessepn Jayeul | -unpJap | -unpiep | -uszuoy] pixolad sayosiuebip

2_R7
Bundesanzeiger
Verlag

Q

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de



clie Ge+ 0c+ SdO 00l > 1V13OVIAHLIIAAXOHIdTALNG- 1S}
sole .dO €c< 115 1VNOLOYOAXOHIdTALNG-H8}
coLe 1.dO 87 < A= 1VIHVINNTTALNGAXOHIdTALNG-Ha)
90l¢e .dO 8Y < ¢8> ”
GoLe .dO €C<| LL—TS< ”
(0[0]%
€ole SdO —ll< 1VOZNIFAXOHIdTALNG- 18}
601€ 8d0O 89< [AS= ”
€ole 9dO 8y <|¢g—2E< ”
(e Loile SdO €C<| LL—TS< 1V13OVAXOHIdTALNG-HS)
80l€ 8d0O zs s (e1sed Se) ,
80lL¢ 8d0O 8 < [A°= ”
€0lLe 9dO 8 < A= ”
(0[0]%
(e cole SdO —25< 1VITVINAXOHIJONONWTALNG-H3)
6 < dixod3adiALng-yeria
(€1 €ole SdO L< +¢28> + AIXOd3dOHAAHTALNG- 1)
(1 60LE 8d0O 8z< zLs »
(ez (el L0LE 8d0O vl < 6.5 »
(€L (¥ sole LdO 0z < 085 »
(€L €0le SdO 0L < 06— 6. < AIXOd3dOHAAHTIALNG-HS}
ueb | bunbey (%) (%)
-unyaw | -uresbuny (2.) (2.) (%) gdAL v dAL
-eg pun| -jeg Jep any iny | spoysw 3#01S s [epiw (%)
Jyeeb | Jewuwnp | -esedws) | -esedway | -sBunyo (%) J9)s8) -sbunu -sbunu uone.}
-usgaN -NN -llBON | -|losuoy -ediop | Jossepp JauBUl | -UNpIBA | -UnpIdA | -uszuoy pixolad sayosiuebipo

Bundesanzeiger
Verlag

Q

Das B%J‘l?(?esgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de



6l1l¢ oL+ 0 8d0O 89< A% »
811¢ oL+ 0 8d0 s [(uaiouyab) sassepn ul uoisiadsiq ajigess sie] ,
6LLE oL+ 0 8d0O 2SS (1@sseAA UI UOISIadSIq 9jige)s Sfe) |,
GLig 0oL+ 0 1d0O €C< 115> »
00}
Glie G+ G- 1d0O —-1l.< 1VONVYO3IAOINAXOHIdTALNG-H8)
eole GdO 00l > 1VOZNIGTAHLIN-Z-AXOHIdTALNG-H8}
80l¢ 8d0O 8G < s »
N3IZNIFTANIJOHdOSI
gole .dO €C< 115 -€-(TAdOYdOSIAXOYIAdTALNG-H8}-2)-|
€ole GdO €Z< 1.5 1VYNOGHVITAdOHdOSIAXOHIdTALNG-M8)
Glie 0+ Gl+ 1d0O 8y < 4 »
3 LLle 0c+ Gl+ Gdo €Z< 1.—-2G< 1VHALNGOSIAXOYH3IdIALNG-H8)
gsoLe 1d0O 00l > LVYNOGHVOTAXIHTAHLI-C-AXOHIdTALNG-H8)
9€ >
GLlE ob+ GE+ .d0O €e< +1l€ > »
rLs NVLNG-(AXOY3dIALNG-HeY)-10-2'C
90l¢ .dO 09< L < +2L> + 1VONVX3HITAHL3-Z-AX0d3dIALNg-H8}
6lLl¢E S+ o+ 8d0O 89< A% »
8LlE G2+ 0Z+ 8d0O 8v < 28> »
LLLE GE+ 0c+ 8d0O 8Y < 2G—2¢t< »
00}
clLie G2+ 0Z+ 9dO —-25< 1VONVX3HITAHL3-2-AXOH3dTALNG-H8}
uab Bunbes (%) (%)
-unew | -utesbuny (2.) (D) (%) g diL v dAL
-eg pun | -je9 usp an} Jny | epoyisw Joi1s [eRIW [epiw (%)
Jyeyab | JowwnpN | -esadwsyl | -esadwsa) | -sBunyo (%) 19]S9}) -sbunu -sbunu uoneJ}
-uagaN -NN -llenoN | -Jjosuoy -ediop | Jessepn Japaul | -unpiep | -unpiep | -uszuoy pixoiad sayosiuebliQ

Bu

2-§?esu nzeiger
Verlag

Q

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de



(oz ‘(s 90L€ .dO TS (eysed sie) ,
(g goLe 1dO 8Z< zLs »

(€1 vole 9do 63 165> (2)aIXOY3dNONVYXIHOTOAD
GLie G+ G- 1dO €e< ILS LYIVAIAAXOHIdTANND
gLie 0 ol— .dO €z< 115 1VYONVLdIHOANAXOHIdTANND
6Ll 0 (0] A 8d0O A (1@ssepn ul uoisiadsiq ajigess sie) ,,

GLie 0 oL— 1dO Y AS LLS 1VYONYO3IA0ANAXOHIdTANND
(81 (g1 60L€ 8d0O S 06> »

(€L L0l€ 8d0O 0L>|86-06< dIXOY3dOYAAHTANND
Q0L¢€ 1dO LL= 9= 115 »
90L€ 1dO o< €= 1G5 »

(e z0l€ 1dO v < 98— /G < IHUNYSIOZNIGAXOHIJHOTHO-€
601L€ 8d0O 89< zes »
00l N
goLe 1dO -ze< LVYONVXAHTAHLAWIYL-G'G'€-AXOHIdTALNG-H8}
90L€ .dO 00l > LYNOGHVOTAYYIALSAXOHIdTALNG-Ha}
6L1E GE+ 0c+ 8dO €L3 lZs »
gLie oL+ 0 .dO €e< 19-12< »
eLle oL+ 0 Gdo €C3| LL—-19< LVIVAIdAXOHIdTALNEG-HS}
LLle oL+ 0 8d0O s (19ssep ul uoisiadsiq ajiqess sje) ,,
GlLie oL+ 0 .dO €Z< LLS 1VYONVL1dIHOANAXOHIDTALNEG-H8}
uab| bBunbey (%) (%)
-unsyaw | -utesbuny (2.) (2.) (%) g diL v dAL
-og pun | -je9 Jep ny n} | epoyjow Hois [opw [emw (%)
Jyeyab | JowwnpN | -esadwsyl | -esadwsa) | -sBunyo (%) 19]S9}) -sbunu -sbunu uoneJ}
-uagaN -NN -leJON | -||0J3uoy -ediap | Jossepn Joyeul | -unpJaa | -unpiep | -usazuoy pixolad sayosiuebip

Bundesanzeiger
Verlag

Q

2-70
Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de



glLLE GlL+ oL+ 1dO 8z< LS ,
00l
(21 (¢ z0Le ¥dO -2L< aIXoy3dayNySNIFLSNY3gId
B
(62 -ab1auy g9< ge> »
60L¢ 8d0 [A78S (1@ssepn ul uoisiadsiq ajige)s spe) ,,
(0z 801L¢€ 8dO ZS5s (e1s€d Spe) ,,
80l¢ 8dO GL< G'9G S (s15Bd Sle) ,,
L01€ 8dO ors 8l<| zr—9€< ”
90L€ 1dO 8¥ < 26 —S¢E < "
(0z 90LE 1/dO 29-25< (s15Bd Spe) ,,
90LE 1/dO 0L= 8z < 295 ,
¥0LE 9d0 €2< 115 ,
(€ zoLe ¥dO 9% 6 — 11 < ”
00l
(e zole Z2do 8y > -16< aIXxoy3ad1A0zN3gld
€0Le 9dO 8L < z8s NVYXIHOTOAD(AXOYIdTANY-H8)-1a-L L
L01€ 8dO 00l S AIXOd3dTANY-He¥-Ia
(L2 GLle GZ+ 0zZ+ 1dO €< 125 aIXo¥3diAL3aovid
(9 GLLE G+ o+ 1d0 8z 9z 1G5 3AIXOYIdTOHOMTVYNOLIOVIA
nie1s
(62 -ob1aly 89< [A »
uob | bunbey (%) (%)
-unysw | -ulesbuny (0.) (0.) (%) g dAL v dAL
-ag pun | -jeo Jep any in}| epoyjew H01S [eniw [eniw (%)
Jyeyab | JowwnpN | -esadwsyl | -esadwsa) | -sBunyo (%) 19]S9}) -sbunu -sbunu uoneJ}
-uagaN -NN -leJON | -||0J3uoy -ediap | Jossepn Joyeul | -unpJaa | -unpiep | -usazuoy pixolad sayosiuebip

eiger

2.7
Bur&esu nz
Verlag

Q

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de



GLLE G- GlL— 1dO 8y < zSs ,
00l
€LLE oL- 0Z- ¥dO -25< 1VYNOGHVIIAAXOYHAdTALNG-08s-Id
8Ll G- G- 8d0O 4 [(uaiosab) sassepn ul uoisiadsiq ajigess sie] ,
LLLE 0 oL— 8dO €< 1Zs ,
GLLE G- GlL— 1dO 8y < 26 -12< 1YNOFHVIIAAXOHAdTALNG-U-I
60L€ 8dO 73 S €L s ,
(1z L01€ 8dO Gz< 1zs ,
60L€ 8dO 86 < s ,
90L€ 1d0 G¥ < €12 rs ,
GOLE 1dO 8| 25 —2r < ,
€0Lg SdO 02| 08—-2s < ,
001
(g LoLe SdO -08< NYXIHOTOAD(AXOYIdTIALNG-HeN-1a-L L
€0LE SdO 8Z< LS NVYXIH-(AXOTANOGHVIAXOYIdTALNG-H8)-1a-9°L
€0LE 9dO Y < 5SS NV.LNG-(AXOYIAdIALNG-H8Y)-1a-2°2
GOLE 1dO 8y < ZG6s 1V13ZYAXOY3IdIALNG-He-Ia
(sz 60L€ 8dO 8y < Z5s ,
001
L01€ 8dO -Z5< aixoy3adiAaLng-Heria
6LLE GE+ oS+ 8d0 4 (1essep ul uoisiadsiq 9|igess sie) ,,
vLLE Ge+ 0+ 9dO 00l > L1YNOGUVIIAAXOYHAd-(TAXTHOTOADTALNG-He)-b)-1a
uob | bunbey (%) (%)
-unysw | -ulesbuny (0.) (00) (%) g dAL v dAL
-ag pun | -jeo Jep any in}| epoyjew H01S [eniw [eniw (%)
Jyeyab | JowwnpN | -esadwsyl | -esadwsa) | -sBunyo (%) 19]S9}) -sbunu -sbunu uoneJ}
-uagaN -NN -leJON | -||0J3uoy -ediap | Jossepn Joyeul | -unpJaa | -unpiep | -usazuoy pixolad sayosiuebip

Bundesanzeiger
Verlag

Q

2-72
Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de



nie1s
(62 -ab1auy 89< A »
(o2 90L¢ 1/dO 25 s (e1sed spe) ,,
(¢ z0L€ SdO €z< 1.5 aIX0¥3d-(TAOZNIFHOTHO-Y)-1a
6LLE Ge+ 0c+ 8dO s (1essep ul uoisiadsiq 9)igess sie) ,,
gLLE GE+ 0c+ 1dO 00l S 1YNOFHVIIAAXOHAdTALIDIA
L01€ 8d0 v < 9z zes ,
L01€ 8dO v < 1SS ,
oLLE 8dO vz /GS ,
€0LE SdO €Z< 115 ,
€0LE SdO 0LZ|06—4.G< ,
00l
(¢ Lole SdO —06<| NVYXIHOTOADTAHLIWIYL-G'E'C-(AXOYIdTIALNG-HY-1A-L L
9oLE 1dO Gy < €1< s ,
GOLE 1dO 8Y < Z5s NVdOYd-(AXOY3dTALNG-H8)-1a-Z'C
101l€ 8d0 8G< vs ,
(0z 90LE 1dO 25 (s15€d Spe) ,,
GOLE 1dO 8v<| gs—2r < LVIVHLHd-(AXOY3d1ALNg-H8))-Ia
nie1s
(62 -ab1auy 86 < > »
00l
90LE 1dO 165 -2v< (IINIZNIG-(TAJOYdOSIAXOYIdTALNG-He¥-2)-1a
uob | bunbey (%) (%)
-unysw | -ulesbuny (0.) (00) (%) g dAL v dAL
-ag pun | -jeo Jep any iny | spoylew H01S [eniw [enw (%)
Jyeyab | JowwnpN | -esadwsyl | -esadwsa) | -sBunyo (%) 19]S9}) -sbunu -sbunu uoneJ}
-uagaN -NN -leJON | -||0J3uoy -ediap | Jossepn Joyeul | -unpJaa | -unpiep | -usazuoy pixolad sayosiuebip

2B:|Z§esu nzeiger
Verlag

Q

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de



90LE 1dO 00l > AIXOHIAd-(TAXIHOTDADAXOHAAH-L)-I1A
(¢ z0L€ GdO €12 1Zs NYdOYdAXOYIdOHAAHIA-Z'C
ocLe G- Sl- 8d0O 4 [(usiouyab) sassepn ul uoisiadsiq ajigess sje] ,
6LLE G- GlL— 8dO z85 (1essep ul uoisiadsiq 9|igess sie) ,,
LL1LE G- GlL— 8dO 295 (1essep Ul uoisiadsiq 9)igess sie) ,,
GLLE G- GL— 1dO €Z< 115 ,
00l
cLLe oL— 0z- SdO -1/< 1VYNOGYVIIAAXOYAd-(TAXIHTAHLI-2)-Ia
GLLE 0 oL— 1dO 8y < zSs 1VYNOGHVIIAAXOYHAd-(TAHLIAXOHLI-2)-1d
90L€ 1dO ZS5s (luoyIlIS W ejsed sie) ,,
(¢ zoLe SdO €C< 11> aIXod3ad-(IA0ZNIgHOHOIa-+¥'2)-1a
L01€ 8dO 8/ zs ,
90L€ 1dO 86 < s NVdOYd-(TAXIHOTOAD-(AXOHAdTALNG-H8Y-IA-¥'¥)-10-2'C
vLLE GE+ 0c+ 9dO 00l > AIXO¥3dI1AONYO3AId
6LLE 0z+ GL+ 8dO s (1essep Ul uoisiadsiq s|iqess sie) ,,
vLLE GlL+ oL+ SdO 6% 16> ,
001
(¢ rARN GlL+ oL+ €dO -16< LVYNOGYVOIIAAXOYIAdTAXIHOTOADIA
nie1s
(62 -ab1auy 8y < [AS »
00l
(zL oLLE 8dO /SS -25< axod3adiAnnoIa
uab Bunbes (%) (%)
-unysw | -ulesbuny (0.) (00) (%) g dAL v dAL
-ag pun | -jeo Jep any in}| epoyjew H01S [eniw [eniw (%)
Jyeyab | JowwnpN | -esadwsyl | -esadwsa) | -sBunyo (%) 19]S9}) -sbunu -sbunu uoneJ}
-usqgesN -NN -lleON | -JjoJjuoy -ediap J19SSep Joyeul | -unpJaa | -unpiep | -usazuoy pixolad sayosiuebip

Bundesanzeiger
Verlag

Q

2-74
Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de



60L€ 8dO 8Y < Z5s ,
80L€ 8d0 €Z< 115 ”
00l
GoLE 1dO -5 < NVXIAH-(AXOYIAdTALNG-H8))-1A-G - TAHLINIA-S'C
¥0LE SdO 8L < z8s ,
90L€ 1d0 8L < Z85 ,
001
(¢ z0Le SdO -Z8< NVYX3H-(AXOY3dTAOZNILG)-1A-G ‘- TAHLINIA-S'C
V> aIxoy3ad1AozN3gia
+8L5 + AIXOY3d-(TAOZNIFTAHLIAN-E)-TAOZN3L
GLLE o+ Ge+ 1dO 86 < +0¢> + AIXOY3d-(TAOZNIFTAHLIAN-E)-IA
90LE 1dO zSs (IQuoNIIS Hw 81sed sie) AIXOYId-(TAOZNIFTAHLIAN-Y)-I1
(¢ ZLLg Ge+ 0+ SdO S /85 aixoy3d-(A0zNIgTAHLIN-Z)-1a
GLle G+ G- 1d0 8y < zss 1VYNOGHVIIAAXOHAd-(TALNGAXOHLIN-E)-1a
60L€ 8dO rs (1essep ul uoisiadsiq 9|igess sie) ,,
90LE 1dO 00L S aixod3adiAodnvia
GLLE G- GlL— 1dO ZL< 8zs ,
GLLE oL— 0Z- 1dO 8y < Z5s ,
001
(¢ rANN G- GlL— Zdo A RS 1VYNOGHVIIAAXOYHIdTAdOYdOSIId
(e 90LE 1d0 Gz G< z85 AIXOYIdOYHAAHIA-NIZNIFTAJOHdOSIIa
GLLE oL- 0Z- 1dO 89< zes ,
(¢ LLie oL— 0Z- SdO 8y < 26 -2E< aIXOY3dIAYALNGOSIIA
uab Bunbes (%) (%)
-unysw | -ulesbuny (0.) (00) (%) g dAL v dAL
-ag pun | -jeo Jep any iny | spoylew H01S [eniw [enw (%)
Jyeyab | JowwnpN | -esadwsyl | -esadwsa) | -sBunyo (%) 19]S9}) -sbunu -sbunu uoneJ}
-uagaN -NN -leJON | -||0J3uoy -ediap | Jossepn Joyeul | -unpJaa | -unpiep | -usazuoy pixolad sayosiuebip

278
LS Vo orioer

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de



GLLE oL+ 0 1dO 81| 28—8E< AIXOYId-(TAONYXIHTAHLINIYL-SS'E)-1a
€LLE oL— 0z- SdO €zs 115 ,
cLLe GlL— GZ- €d0 00L S 1YNOFHVIIAAXOHAdTAdO¥d-u-Ia
LL1E 0z+ GlL+ 8dO €.< 1Z5 AIXOY3IdTANOIJOYdIA
90L€ 1dO GL< G8sS ,
00l
(¢ z0L€ Sdo -G8 < 1VYNOGYVIIAAXOYAd-(TAHLIAXONIHA-2)-1a
vLLE GlL+ oL+ SdO 00l > AIXOY3dTAONYLO0-U-Ia
glLLE oL+ 0 1dO 00l S AIXOYIdTAONYNON-U-Ia
GLLE 0 oL— 1dO 8y < Z5s NIZNIG-(TAJOHdOSIAXOYIdTAONYIIAOIN-2)-1d
6LLE GZ+ 0Z+ 8d0 4 (1essep ul uoisiadsiq 9|igess sie) ,,
gLLE GZ+ 0z+ 1.dO 00l > L1VYNOGHVIIAAXOYAdTALSIMANIA
LLLE oL+ 0 8dO 8y < 25> LVONVLdIHOIANAXOHIdTALNGAXOHAAH-E-TAHLINWIA-L L
NVX3H
G0LE 1dO €2< LL5| (AXOYIdTAONYXIHTAHLANIYL-G'G'E)-1A-G'C-TAHLINIA-S'C
¥0LE 9d0 81 < z85 NVXIHAXOYIAdOHAAHIA-S-2-TAHLINIA-GC
€LLE GZ+ 0z+ SdO 00L>|  NVXIH(AXOYIAdTAONYXIHTAHLI-Z)-1A-GZ-TAHLINIA-S'C
90LE 1dO 87 < Z5s ,
(9z €0LE SdO vl 2| 98-26 < ,
00l
(€ LoLe SdO -08 < NI-E-XTH-(AXOYIdTALNG-HeN-1A-G 2-TAHLINIA-GC
801L¢€ 8dO vs (s1s€ed Spe) ,,
uob | bunbey (%) (%)
-unysw | -ulesbuny (0.) (00) (%) g dAL v dAL
-ag pun | -jeo Jep any in}| epoyjew H01S [eniw [eniw (%)
Jyeyab | JowwnpN | -esadwsyl | -esadwsa) | -sBunyo (%) 19]S9}) -sbunu -sbunu uoneJ}
-uagaN -NN -leJON | -||0J3uoy -ediap | Jossepn Joyeul | -unpJaa | -unpiep | -usazuoy pixolad sayosiuebip

Bundesanzeiger
Verlag

Q

2-76
Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de



GLiE O+ G+ 1d0 €e< 195 (2)AIXOYIANONYXIHOTOAD TAHLIN
(L2 60L€ 8dO 8Z< 7 ”
00}
(c1 goLe 1dO -2l< AIXOYIdOYAAHTAHLNIN-d
(et 60L€ 8dO 8zZ< ZLS AIXOY3dOYAAHTANNDTADOYOSI
zs
+8¢>
(e LLie 0l— 0z- SdO +2G5 "
Gl
—chk>+ LVYNOSYHVYOIIQAXOHIdTAJOYdOSIIa
8L—-Gl> + 1YNOZGHVYOIAAXOHIdTALNG-09s-IT
GLLE 0L— 0z- 1dO 8e< +2€5 + 1YNOFHVYIIAAXOHIdTALNG-09S-TAdOHdOSI
GLig GlL+ 0L+ .dO 8z< ZLS LY IVAIAXOYIAd TAXIH-M8}
GLig 0L+ 0 1dO 623 1S 1VONVOIAOINAXOHIdTAXIH-He}
LVIVAIdAXOYIdTALNGTAHLINIA
GLie 0l- 0z- 1dO 0L= G¥ < Z6s -€'1-(AXOYIdTAONYXIHTAHLI-Z)-L
90L€ 1dO 8y < 75> ”
goLe 1dO €Z< 1LS ”
00}
€oLe GdO -1ll< LYHALNG-(AXOYIdTALNG-H3Y)-1Q-€ € TAHLT
sole 1dO €e< 195 1VIALNG-(AXOYIdTANY-H8))-1a-€ - TAH LT
6LLE GZ+ 0Z+ 8d0 29< 8¢e> ”
6LLE Gl+ oL+ 8dO 26> (1essEM) Ul UOISIBdSI( B|IgE)S SIE) |,
uob | bunbey (%) (%)
-umypew | -uresBuny (0.) (0.) (%) g diL v dAL
-ag pun | -jeo Jep any iny | spoylew 4o [eniw [eniw (%)
Jyeyab | JowwnpN | -esadwsyl | -esadwsa) | -sBunyo (%) 19]S9}) -sbunu -sbunu uoneJ}
-uagaN -NN -leJON | -||0J3uoy -ediap | Jossepn Joyeul | -unpJaa | -unpiep | -usazuoy pixolad sayosiuebip

217
Bl

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de



60L€ 8dO v < 96 s ,
001
(g1 GoLE 1dO - 96 < AIXOYIdOHAAHTANYNIC
8LLE o+ GEe+ 8dO 00l > JYNYSNIYNYIAXOY3d
(61
‘(91 (g1 60L€ 8dO ey s HaIsiigels ‘4 dAL ‘THNYSOISSIAXOHId
(61
‘(51 (gL L01€ 8dO ey s waisiigels ‘3 dAL ‘FHNYSOISSIAXOYAd
(61
‘(P1L (g1 gole 1dO €S HaIslligels ‘Q dAL ‘THNYSOISSIAXOHId
LHAITI0YLINOYINLYHIdINT L
(L1 €LLE Zdo “H3LSNN ‘OISSNTH ‘dIXO¥3d STHIOSINYOHO
(L €0LE Zdo H3ILSNIN 'OISSN 14 ‘dIXOd3d STHOSINYOHO
LHAITI0YLINOYINLYHIdINT L
(L1 vLLE Zdo “Y3LSNIN ‘LS3H ‘AIXO¥3d STHOSINYDHO
(L v0LE Zdo H3LSNIN "LS34 ‘AIXO¥3Ad STHOSINYDHO
(zz GOLE 1dO 61 < 295 (2)AIXOYIANOLIMTALNGOSITAHLINW
(o1
Bunyiaw
(oL L01€ 8dO 09| -eg ayais ”
(6
Bunxyiaw
(6 sole 1d0 GG 2| -og ayals )
(8
Bunyiaw
(1 (g (e Lole SdO 8% X | -eg ayais (2AIXOYIANOLINTAHLITAHLIN
uob | bunbey (%) (%)
-unysw | -ulesbuny (0.) (00) (%) g dAL v dAL
-ag pun | -jeo Jep any iny | spoylew H01S [eniw [enw (%)
Jyeyab | JowwnpN | -esadwsyl | -esadwsa) | -sBunyo (%) 19]S9}) -sbunu -sbunu uoneJ}
-uagaN -NN -leJON | -||0J3uoy -ediap | Jossepn Joyeul | -unpJaa | -unpiep | -usazuoy pixolad sayosiuebip

Bundesanzeiger
Verlag

Q

2-78
Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de



(82 GolLe .dO 8G < s NVYNOXOHAdIYL-L V' L-TAHLINIML-6'9°€-TAHLIIE1-6'9°E
Glie oL+ 0 .dO €Z< 115 LVIVAIAAXOHAdTALNGTAHLINVSELIL-€ €' L)
6Ll€ G+ G- 8d0O A= (1essep Ul uolsiadsiq s|igess sie) ,,

Glig G+ G- .dO 8¢< cLS 1VONVOIAOINAXOHIAdTALNGTAHLINVHLITL-EEC L L
Glie 0c+ Sl+ 1.dO 00l > 1VONVXIHTAHLI-C-AXOHIdTALNGTAHLINVHLIL-EEC'L L
coLe .dO 00l > AIXOY3dOHAAHTALNGTAHLINYH1I1-€€°L )
L0lE 8d0O 8Y < [A= 1VNOGHVIAXOHIdTALNG-HEFATOd-HIHLIATO
uab| bBunbey (%) (%)
-unsyaw | -utesbuny (2.) (2.) (%) g diL v dAL
-eg pun | -le9 Jsp an Jny | epoysw Jois e [eniw (%)
Jyeyab | JowwnpN | -esadwsyl | -esadwsa) | -sBunyo (%) 19]S9}) -sbunu -sbunu uoneJ}
-uageN -NN -[lBION | -l|04uoy -ediap | Jossep Japaul | -unplep | -unplop | -uazuoy pixolad sayosiuebiQ

279
Sy

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de



Bemerkungen (siehe letzte Spalte der Tabelle in Unterabschnitt 2.2.52.4):

1) Verdinnungsmittel Typ B darf jeweils durch Verdiinnungsmittel Typ A ersetzt werden. Der Siedepunkt
des Verdunnungsmittels Typ B muss mindestens 60 °C hdher sein als die SADT des organischen Per-
oxids.

) Aktivsauerstoffgehalt < 4,7 %.
) Nebengefahrzettel «<EXPLOSIV» nach Muster 1 (siehe Absatz 5.2.2.2.2) erforderlich.
) Verdinnungsmittel darf durch Di-tert-butylperoxid ersetzt werden.
) Aktivsauerstoffgehalt <9 %.
) Mit <9 % Wasserstoffperoxid; Aktivsauerstoffgehalt < 10 %.
) Nur in Nichtmetallverpackungen zugelassen.
8) Aktivsauerstoffgehalt > 10 % und < 10,7 %, mit oder ohne Wasser.
) Aktivsauerstoffgehalt < 10 %, mit oder ohne Wasser.
0) Aktivsauerstoffgehalt < 8,2 %, mit oder ohne Wasser.
1) Siehe Absatz 2.2.52.1.9.
2

)Bis 2000 kg je GefaR auf der Grundlage von GroRversuchen der Eintragung ORGANISCHES
PEROXID TYP F zugeordnet.

13) Nebengefahrzettel «kATZEND» nach Muster 8 (siehe Absatz 5.2.2.2.2) erforderlich.

14) Zubereitungen von Peroxyessigsaure, die den Kriterien des Handbuchs Prifungen und Kriterien Ab-
satz 20.4.3 d) entsprechen.

15) Zubereitungen von Peroxyessigsaure, die den Kriterien des Handbuchs Prifungen und Kriterien Ab-
satz 20.4.3 e) entsprechen.

16) Zubereitungen von Peroxyessigsaure, die den Kriterien des Handbuchs Prifungen und Kriterien Ab-
satz 20.4.3 f) entsprechen.

17) Durch Wasserzusatz wird die thermische Stabilitét dieses organischen Peroxids vermindert.

18) Fiir Konzentrationen unter 80 % ist kein Nebengefahrzettel «KATZEND» nach Muster 8 (siehe Absatz
5.2.2.2.2) erforderlich.

19) Gemische mit Wasserstoffperoxid, Wasser und Saure(n).

20) Mit Verdiinnungsmittel Typ A, mit oder ohne Wasser.

21) Mit = 25 Masse-% Verdinnungsmittel Typ A und zusétzlich Ethylbenzen.

22) Mit > 19 Masse-% Verdiinnungsmittel Typ A und zusatzlich Methylisobutylketon.

23) Mit < 6 % Di-tert-butylperoxid.

24) Mit < 8 % 1-Isopropylhydroperoxy-4-isopropylhydroxybenzen.

25) Verdlinnungsmittel Typ B mit einem Siedepunkt > 110 °C.

26) Hydroperoxidgehalt < 0,5 %.

27) Fir Konzentrationen iiber 56 % ist ein Nebengefahrzettel «KATZEND» nach Muster 8 (siehe Absatz
5.2.2.2.2) erforderlich.

28) Aktivsauerstoffgehalt < 7,6 % in Verdinnungsmittel Typ A mit einem Siedepunkt, der zu 95 % im Be-
reich zwischen 200 °C und 260 °C liegt.

29) Unterliegt nicht den fir die Klasse 5.2 geltenden Vorschriften des ADR.
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2.2.61 Klasse 6.1: Giftige Stoffe
2.2.611 Kriterien

2.2.61.1.1  Der Begriff der Klasse 6.1 umfasst Stoffe, von denen aus der Erfahrung bekannt oder nach tierexperimen-
tellen Untersuchungen anzunehmen ist, dass sie bei einmaliger oder kurzdauernder Einwirkung in relativ
kleiner Menge beim Einatmen, bei Aufnahme durch die Haut oder Einnahme zu Gesundheitsschaden oder
zum Tode eines Menschen fliihren kénnen.

2.2.61.1.2 Die Stoffe der Klasse 6.1 sind wie folgt unterteilt:

T Giftige Stoffe ohne Nebengefahr
T organische flissige Stoffe
T2 organische feste Stoffe
T3 metallorganische Stoffe
T4 anorganische fliissige Stoffe
T5 anorganische feste Stoffe
T6 Mittel zur Schadlingsbekampfung (Pestizide), flissig
T7 Mittel zur Schadlingsbekdmpfung (Pestizide), fest
T8 Proben
T9 sonstige giftige Stoffe

TF Giftige entziindbare Stoffe
TF1 flissige Stoffe
TF2 flissige Stoffe, die als Mittel zur Schadlingsbekampfung (Pestizide) verwendet werden
TF3 feste Stoffe

TS Giftige selbsterhitzungsfahige feste Stoffe

TW Giftige Stoffe, die in Berlihrung mit Wasser entziindbare Gase bilden
TW1 flissige Stoffe
TW2 feste Stoffe

TO Giftige entziindend (oxidierend) wirkende Stoffe
TO1 flussige Stoffe
TO2 feste Stoffe

TC Giftige atzende Stoffe
TC1 organische flissige Stoffe
TC2 organische feste Stoffe
TC3 anorganische flissige Stoffe
TC4 anorganische feste Stoffe

TFC  Giftige entziindbare atzende Stoffe.

Begriffsbestimmungen
2.2.61.1.3 Fir Zwecke des ADR gilt:

LDso (mittlere tédliche Dosis) fiir die akute Giftigkeit bei Einnahme ist die statistisch abgeleitete Einzeldosis
eines Stoffes, bei der erwartet werden kann, dass innerhalb von 14 Tagen bei oraler Einnahme der Tod
von 50 Prozent junger ausgewachsener Albino-Ratten herbeigeflihrt wird. Der LDso-Wert wird in Masse
Priifsubstanz zu Masse Versuchstier (mg/kg) ausgedriickt.

LDso-Wert fiir die akute Giftigkeit bei Absorption durch die Haut ist diejenige Menge, die bei kontinuierli-
chem Kontakt wahrend 24 Stunden mit der nackten Haut von Albino-Kaninchen mit der gréRten Wahr-
scheinlichkeit den Tod der Halfte der Tiergruppe innerhalb von 14 Tagen herbeiflihrt. Die Anzahl Tiere, die
diesem Versuch unterworfen wird, muss genligend grof3 sein, damit das Ergebnis statistisch signifikant ist
und den guten Gepflogenheiten der Pharmakologie entspricht. Das Ergebnis wird in mg je kg Kérpermas-
se ausgedrickt.

LCso-Wert fiir die akute Giftigkeit beim Einatmen ist diejenige Konzentration von Dampf, Nebel oder Staub,
die bei kontinuierlichem Einatmen wahrend einer Stunde durch junge, erwachsene mannliche und weibli-
che Albino-Ratten mit der grofiten Wahrscheinlichkeit den Tod der Halfte der Tiergruppe innerhalb von 14
Tagen herbeifiihrt. Ein fester Stoff muss einer Priifung unterzogen werden, wenn die Gefahr gegeben ist,
dass mindestens 10 % seiner Gesamtmasse aus Staub besteht, der eingeatmet werden kann, z.B. wenn
der aerodynamische Durchmesser dieser Partikelfraktion hochstens 10 um betragt. Ein flissiger Stoff
muss einer Prufung unterzogen werden, wenn die Gefahr gegeben ist, dass bei einer Undichtigkeit der fir
die Beférderung verwendeten UmschlieBung Nebel entsteht. Sowohl bei den festen als auch bei den flus-
sigen Stoffen missen mehr als 90 Masse-% einer fur die Prifung vorbereiteten Probe aus Partikeln be-
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stehen, die, wie oben beschrieben, eingeatmet werden kénnen. Das Ergebnis wird in mg je Liter Luft fur
Staub und Nebel und in ml je m3 Luft (ppm) fir Dampf ausgedriickt.

Klassifizierung und Zuordnung zu Verpackungsgruppen

Die Stoffe der Klasse 6.1 sind auf Grund ihres Gefahrengrades, den sie bei der Beférderung darstellen,
einer der folgenden Verpackungsgruppen zuzuordnen:

Verpackungsgruppe I: sehr giftige Stoffe;
Verpackungsgruppe Il: giftige Stoffe;
Verpackungsgruppe lll: schwach giftige Stoffe.

Die der Klasse 6.1 zugeordneten Stoffe, Losungen, Gemische und Gegenstande sind in Kapitel 3.2 Tabel-
le A aufgefiihrt. Die Zuordnung von Stoffen, Lodsungen und Gemischen, die in Kapitel 3.2 Tabelle A nicht
namentlich genannt sind, zur entsprechenden Eintragung des Unterabschnitts 2.2.61.3 und zur entspre-
chenden Verpackungsgruppe in Ubereinstimmung mit den Vorschriften des Kapitels 2.1 muss nach den
Kriterien der Absatze 2.2.61.1.6 bis 2.2.61.1.11 erfolgen:

Der Beurteilung des Giftigkeitsgrades sind Erfahrungen aus Vergiftungsfallen bei Menschen zugrunde zu
legen. Ferner sollten besondere Eigenschaften des zu beurteilenden Stoffes, wie flissiger Zustand, hohe
Fluchtigkeit, besondere Wahrscheinlichkeit der Aufnahme durch die Haut und besondere biologische Wir-
kungen, berlcksichtigt werden.

Sofern keine Erfahrungswerte in Bezug auf den Menschen vorliegen, wird der Giftigkeitsgrad durch Aus-
wertung von tierexperimentellen Untersuchungen nach nachstehender Tabelle beurteilt:

Verpackungs- Giftigkeit bei Ein- Giftigkeit bei Ab- Inhalationstoxizitat
gruppe nahme sorption durch die durch Staub und
LDso Haut Nebel
(mg/kg) LDso LCso
(mglkg) (mg/l)
sehr giftig | <5 <50 <0,2
giftig Il >5und =50 > 50 und =200 >0,2und <2
schwach giftig e > 50 und = 300 > 200 und < 1000 >2und <4

a)  Stoffe zur Herstellung von Tranengasen sind der Verpackungsgruppe |l zuzuordnen, selbst wenn die
Daten uber ihre Giftigkeit den Kriterien der Verpackungsgruppe Il entsprechen.

Wenn ein Stoff bei zwei oder mehr verschiedenen Zufiihrungsarten verschiedene Toxizitadtswerte ergibt, so
ist die hdchste Toxizitat zugrunde zu legen.

Stoffe, welche die Kriterien der Klasse 8 erfiillen und eine Giftigkeit beim Einatmen von Staub und Nebel
(LCs0) entsprechend Verpackungsgruppe | aufweisen, durfen in die Klasse 6.1 nur eingeordnet werden,
wenn gleichzeitig die Giftigkeit bei Einnahme oder bei Absorption durch die Haut mindestens der Verpa-
ckungsgruppe | oder Il entspricht. Andernfalls ist der Stoff, soweit erforderlich, der Klasse 8 zuzuordnen
(siehe Absatz 2.2.8.1.5).

Die Kriterien fur die Giftigkeit beim Einatmen von Staub und Nebel beruhen auf LCso-Werten bei einer
Versuchsdauer von einer Stunde, und diese Werte missen, soweit sie vorhanden sind, auch verwendet
werden. Wenn jedoch nur LCso-Werte bei einer Versuchsdauer von 4 Stunden zur Verfligung stehen, dir-
fen die entsprechenden Werte mit 4 multipliziert werden, und das Resultat kann an die Stelle des oben
genannten Kriteriums treten, d.h. der vervierfachte LCso-Wert (4 Stunden) wird als Aquivalent des LCso-
Wertes (1 Stunde) angesehen.

Verlag
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Giftigkeit beim Einatmen von Ddmpfen

2.2.61.1.8 Flussige Stoffe, die giftige Dampfe abgeben, sind den nachstehenden Gruppen zuzuordnen; der Buchsta-
be «V» stellt die gesattigte Dampfkonzentration (Fliichtigkeit) (in ml/m* Luft) bei 20 °C und Standardatmo-
spharendruck dar:

Verpackungs-
gruppe
sehr giftig | wennV = 10 LCsp und LCs0 < 1000 ml/m®
giftig Il wenn V > LCso und LCsp < 3000 ml/m* und die Kriterien fiir
Verpackungsgruppe | nicht erfillt sind
schwach giftig 12 wenn 'V > 1/5 LCsp und LCsp < 5000 ml/m* und die Kri-
terien fur Verpackungsgruppen | und Il nicht erfillt sind

a)  Stoffe zur Herstellung von Tranengasen sind der Verpackungsgruppe Il zuzuordnen, selbst wenn die
Daten Uber ihre Giftigkeit den Kriterien der Verpackungsgruppe Ill entsprechen.

Diese Kriterien beruhen auf LCso-Werten bei einer Versuchsdauer von einer Stunde, und diese Werte
missen, soweit sie vorhanden sind, auch verwendet werden.

Wenn jedoch nur LCso-Werte bei einer Versuchsdauer von 4 Stunden zur Verfiigung stehen, dirfen die
entsprechenden Werte mit 2 multipliziert werden, und das Resultat kann an die Stelle des oben genannten
Kriteriums treten, d.h. der doppelte LCso-Wert (4 Stunden) wird als Aquivalent des LCso-Wertes (1 Stunde)
angesehen.

Trennlinien der Verpackungsgruppen - Giftigkeit beim Einatmen von Dampfen

100 000 :
6
4
3
2
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10 000 1
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4 Verpackungsgruppe IlI
8 T1101 T
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In dieser Abbildung sind die Kriterien graphisch dargestellt, um die Zuordnung zu vereinfachen. Wegen
der naherungsweisen Genauigkeit bei Verwendung graphischer Darstellungen sind jedoch Stoffe, die in
der Nahe von oder direkt auf Trennlinien liegen, mit Hilfe der numerischen Kriterien zu tGberprifen.

Gemische fliissiger Stoffe

2.2.61.1.9 Gemische flissiger Stoffe, die beim Einatmen giftig sind, sind den Verpackungsgruppen unter Beachtung
der nachfolgend aufgefiihrten Kriterien zuzuordnen:

2.2.61.1.9.1 Ist der LCso-Wert fiir jeden giftigen Stoff, der Bestandteil des Gemisches ist, bekannt, kann die Ver-
packungsgruppe wie folgt bestimmt werden:

a) Berechnung des LCsp-Wertes des Gemisches:
1

LCso (Gemisch) = _—
f

; LCsoi
wobei
fi = Molenbruch des i-ten Bestandteils des Gemisches,
LCsoi = mittlere todliche Konzentration des i-ten Bestandteils in mi/m?.

b) Berechnung der Fliichtigkeit jedes Bestandteils des Gemisches:
6
Vi=Pix (ml/m?)
101,3

wobei

Pi = Partialdruck des i-ten Bestandteils in kPa bei 20 °C und atmosphérischem Normaldruck.
c) Berechnung des Verhaltnisses Flichtigkeit zu LCso-Wert:

V,

Rzzﬁ;m

i=1

d) Die errechneten Werte fir LCso (Gemisch) und R dienen dann dazu, die Verpackungsgruppe des Ge-
misches zu bestimmen:

Verpackungsgruppe | R > 10 und LCso (Gemisch) < 1000 ml/m°.

Verpackungsgruppe Il: R 2 1 und LCso (Gemisch) < 3000 ml/m® und wenn das Gemisch nicht die
Kriterien der Verpackungsgruppe | erfiillt.

Verpackungsgruppe lll: R 2 1/5 und LCso (Gemisch) < 5000 mi/m® und wenn das Gemisch nicht die

Kriterien der Verpackungsgruppe | oder Il erfillt.

2.2.61.1.9.2 Ist der LCso-Wert der giftigen Komponenten nicht bekannt, kann das Gemisch einer Verpackungsgruppe
auf Grund der nachstehend beschriebenen vereinfachten Prifungen der Schwellentoxizitat zugeordnet
werden. In diesem Fall muss die strengste Verpackungsgruppe bestimmt und fiir die Beférderung des
Gemisches verwendet werden.

2.2.61.1.9.3 Ein Gemisch wird der Verpackungsgruppe | nur dann zugeordnet, wenn es die beiden folgenden Kriterien
erfallt:

a) Eine Probe des flissigen Gemisches wird verspriiht und derart mit Luft verdiinnt, dass sich eine Prif-
atmosphéare von 1000 ml/m?® versprihten Gemisches in Luft bildet. Zehn Albino-Ratten (finf mannliche
und funf weibliche) werden wahrend einer Stunde dieser Priifatmosphare ausgesetzt und anschlie-
Rend 14 Tage beobachtet. Falls fiinf oder mehr der Versuchstiere innerhalb der Beobachtungsperiode
sterben, wird angenommen, dass das Gemisch einen LCsp-Wert von gleich oder weniger als
1000 ml/m? hat.

b) Eine Probe des Dampfes im Gleichgewicht mit dem flissigen Gemisch wird mit dem neunfachen Luft-
volumen verdinnt, um eine Priifatmosphéare zu bilden. Zehn Albino-Ratten (fuinf mannliche und finf
weibliche) werden wahrend einer Stunde dieser Prifatmosphare ausgesetzt und anschlieflend 14 Ta-
ge beobachtet. Falls finf oder mehr der Versuchstiere innerhalb der Beobachtungsperiode sterben,
wird angenommen, dass das Gemisch eine Fliichtigkeit hat, die gleich oder groRer ist als der zehnfa-
che LCso-Wert des Gemisches.

2.2.61.1.9.4 Ein Gemisch wird der Verpackungsgruppe Il nur dann zugeordnet, wenn es die beiden folgenden Kriterien,
nicht aber die Kriterien fur die Verpackungsgruppe | erfillt:

a) Eine Probe des flissigen Gemisches wird verspriiht und derart mit Luft verdiinnt, dass sich eine Prif-
atmosphéare von 3000 ml/m?® versprihten Gemisches in Luft bildet. Zehn Albino-Ratten (finf mannliche
und funf weibliche) werden wahrend einer Stunde dieser Priifatmosphare ausgesetzt und anschlie-
Rend 14 Tage beobachtet. Falls fiinf oder mehr der Versuchstiere innerhalb der Beobachtungsperiode
sterben, wird angenommen, dass das Gemisch einen LCsp-Wert von gleich oder weniger als
3000 ml/m? hat.
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b) Eine Probe des Dampfes im Gleichgewicht mit dem fllissigen Gemisch wird verwendet, um eine Prif-
atmosphére zu bilden. Zehn Albino-Ratten (fiinf mannliche und fiinf weibliche) werden wahrend einer
Stunde dieser Prifatmosphére ausgesetzt und anschlielend 14 Tage beobachtet. Falls finf oder mehr
der Versuchstiere innerhalb der Beobachtungsperiode sterben, wird angenommen, dass das Gemisch
eine Flichtigkeit hat, die gleich oder gréRer ist als der LCsp-Wert des Gemisches.

2.2.61.1.9.5 Ein Gemisch wird der Verpackungsgruppe lll nur dann zugeordnet, wenn es die beiden folgenden Krite-
rien, nicht aber die Kriterien fiir die Verpackungsgruppe | oder Il erfillt:

a) Eine Probe des fliissigen Gemisches wird verspriiht und derart mit Luft verdiinnt, dass sich eine Prif-
atmosphare von 5000 ml/m? verspriihten Gemisches in Luft bildet. Zehn Albino-Ratten (fiinf mannliche
und fiinf weibliche) werden wahrend einer Stunde dieser Prifatmosphare ausgesetzt und anschlie-
Rend 14 Tage beobachtet. Falls fiinf oder mehr der Versuchstiere innerhalb der Beobachtungsperiode
sterben, wird angenommen, dass das Gemisch einen LCsp-Wert von gleich oder weniger als
5000 ml/m? hat.

b) Die Dampfkonzentration (Flichtigkeit) des flissigen Gemisches wird gemessen; ist sie gleich oder
gréRer als 1000 ml/m?3, wird angenommen, dass das Gemisch eine Flichtigkeit hat, die gleich oder
grofer ist als 1/5 des LCso-Wertes des Gemisches.

Berechnungsmethoden fiir die Giftigkeit der Gemische bei Einnahme und bei Absorption durch die Haut

2.2.61.1.10 Fur die Zuordnung der Gemische der Klasse 6.1 und die Bestimmung der nach den Kriterien fur die Giftig-
keit bei Einnahme und bei Absorption durch die Haut geeigneten Verpackungsgruppe (siehe Absatz
2.2.61.1.3) ist es notwendig, den akuten LDso-Wert des Gemisches zu berechnen.

2.2.61.1.10.1 Wenn ein Gemisch nur einen Wirkstoff enthalt, dessen LDso-Wert bekannt ist, kann bei fehlenden zuver-
lassigen Daten fiir die akute Giftigkeit bei Einnahme und bei Absorption durch die Haut des zu beférdern-
den Gemisches der LDso-Wert fir die Einnahme oder die Absorption durch die Haut wie folgt bestimmt
werden:

LDy, — Wert des Wirkstoffes x 100

LDso-Wert der Zubereitung = - -
Anteil des Wirkstoffes (Masse — %)

2.2.61.1.10.2 Wenn ein Gemisch mehr als einen Wirkstoff enthalt, kbnnen drei mégliche Methoden fir die Berechnung
des LDso-Wertes fir die Einnahme oder die Absorption durch die Haut verwendet werden. Die bevorzugte
Methode besteht darin, zuverlassige Daten fiir die akute Giftigkeit bei Einnahme und bei Absorption durch
die Haut des tatsachlich zu beférdernden Gemisches zu erhalten. Wenn keine zuverlassigen genauen Da-
ten vorliegen, greift man auf eine der folgenden Methoden zurtick:

a) Zuordnung der Zubereitung in Abhangigkeit des gefahrlichsten Wirkstoffes des Gemisches unter der
Annahme, dass dieser in der gleichen Konzentration wie die Gesamtkonzentration aller Wirkstoffe vor-

liegt;

b) Anwendung der Formel:
& + & + ...+ & = m
TA TB TZ TM
wobei:

C = die Konzentration in Prozent des Bestandteils A, B, ..., Z des Gemisches
T = der LDsp-Wert bei Einnahme des Bestandteils A, B, ..., Z
Tm= der LDsp-Wert bei Einnahme des Gemisches.

Bem. Diese Formel kann auch fir die Giftigkeit bei Absorption durch die Haut verwendet werden, vor-
ausgesetzt, diese Informationen liegen in der gleichen Art fir alle Bestandteile vor. Die Verwen-
dung dieser Formel berticksichtigt nicht eventuelle Potenzierungs- oder Schutzeffekte.

Klassifizierung und Zuordnung von Mitteln zur Schédlingsbekdmpfung (Pestiziden)

2.2.61.1.11 Alle Pestizid-Wirkstoffe und ihre Zubereitungen, fir welche die LCso- und/oder LDso-Werte bekannt sind
und die der Klasse 6.1 zugeordnet sind, sind in Ubereinstimmung mit den Kriterien in den Absétzen
2.2.61.1.6 bis 2.2.61.1.9 den entsprechenden Verpackungsgruppen zuzuordnen. Stoffe und Zubereitun-
gen, die Nebengefahren aufweisen, sind nach der Tabelle der iberwiegenden Gefahr in Unterabschnitt
2.1.3.10 mit der Zuordnung der entsprechenden Verpackungsgruppen zu klassifizieren.

2.2.61.1.11.1 Ist fUr eine Pestizidzubereitung der LDso-Wert fur die Einnahme oder die Absorption durch die Haut nicht
bekannt, der LDso-Wert des (der) Wirkstoffe(s) jedoch bekannt, kann der LDso-Wert fiir die Zubereitung
durch Anwendung der Verfahren nach Absatz 2.2.61.1.10 ermittelt werden.

Bem. Die LDso-Giftigkeitsdaten fir eine gewisse Anzahl gebrauchlicher Schadlingsbekdmpfungsmittel
(Pestizide) kénnen aus der neuesten Ausgabe des Dokuments «The WHO Recommended Classi-
fication of Pesticides by Hazard and Guidelines to Classification», das Uber die Weltgesundheits-
organisation (WHO), International Programme on Chemical Safety, CH-1211 Genf 27, bezogen
werden kann, enthommen werden. Wahrend dieses Dokument als Datenquelle fir die LDso-Werte
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der Schadlingsbekampfungsmittel (Pestizide) verwendet werden kann, darf das darin enthaltene
Zuordnungssystem nicht fir Zwecke der Zuordnung der Schadlingsbekampfungsmittel (Pestizide)
fur die Beférderung oder der Bestimmung ihrer Verpackungsgruppen, was nach den Vorschriften
des ADR erfolgen muss, verwendet werden.

2.2.61.1.11.2 Die fur die Beférderung des Pestizids verwendete offizielle Benennung ist auf der Grundlage des aktiven
Bestandteils, des Aggregatzustandes des Pestizids und aller méglicherweise gegebenen Nebengefahren
zu wahlen (siehe Abschnitt 3.1.2).

2.2.61.1.12 Wenn die Stoffe der Klasse 6.1 durch Beimengungen in andere Bereiche der Gefahrlichkeit fallen als die,
zu denen die in Kapitel 3.2 Tabelle A namentlich genannten Stoffe gehéren, sind diese Gemische oder
Lésungen den Eintragungen zuzuordnen, zu denen sie auf Grund ihrer tatsachlichen Gefahr gehéren.

Bem. Fir die Zuordnung von Lésungen und Gemischen (wie Praparate, Zubereitungen und Abfélle) sie-
he auch Abschnitt 2.1.3.

2.2.61.1.13 Auf Grundlage der Kriterien der Absatze 2.2.61.1.6 bis 2.2.61.1.11 kann auch festgestellt werden, ob eine
namentlich genannte Losung oder ein namentlich genanntes Gemisch bzw. eine Ldsung oder ein Ge-
misch, das einen namentlich genannten Stoff enthalt, so beschaffen ist, dass diese Losung oder dieses
Gemisch nicht den Vorschriften dieser Klasse unterliegt.

2.2.61.1.14 Stoffe, Lésungen und Gemische — mit Ausnahme der als Mittel zur Schadlingsbekdmpfung (Pestizide)
dienenden Stoffe und Zubereitungen — die nicht den Kriterien der Richtlinien 67/548/EWG® oder
1999/45/EG* in ihrer geltenden Fassung entsprechen und daher nach diesen Richtlinien in ihrer geltenden
Fassung nicht als sehr giftig, giftig oder gesundheitsschadlich eingestuft sind, kénnen als nicht zur Klasse
6.1 gehdrige Stoffe angesehen werden.

2.2.61.2 Nicht zur Beférderung zugelassene Stoffe

2.2.61.2.1 Die chemisch instabilen Stoffe der Klasse 6.1 sind zur Beférderung nur zugelassen, wenn die erforderli-
chen Mafinahmen zur Verhinderung jeglicher gefahrlichen Zerfalls- oder Polymerisationsreaktion wahrend
der Beférderung getroffen wurden. Zu diesem Zweck muss insbesondere auch dafiir gesorgt werden, dass
die GefaRe und Tanks keine Stoffe enthalten, die diese Reaktionen beglinstigen kdnnen.

2.2.61.2.2 Folgende Stoffe und Gemische sind zur Beférderung nicht zugelassen:

— Cyanwasserstoff, wasserfrei, und Cyanwasserstofflosungen (Blausaurelésungen), die nicht den Bedin-
gungen der UN-Nummern 1051, 1613, 1614 und 3294 entsprechen,

— andere Metallcarbonyle als UN 1259 NICKELTETRACARBONYL und UN 1994 EISENPENTA-
CARBONYL mit einem Flammpunkt unter 23 °C,

- 2,3,7,8-TETRACHLORDIBENZO-1,4-DIOXIN (TCDD) in Konzentrationen, die nach den Kriterien des
Unterabschnitts 2.2.61.1.7 als sehr giftig gelten,

— UN 2249 DICHLORDIMETHYLETHER, SYMMETRISCH,

— Zubereitungen von Phosphiden ohne Zusatze zur Verzdogerung der Entwicklung von giftigen entziind-
baren Gasen.

%) Richtlinie 67/548/EWG des Rates der Europaischen Gemeinschaften vom 27. Juni 1967 zur Anglei-
chung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten (der Europaischen Gemeinschaf-
ten) fur die Einstufung, Verpackung und Kennzeichnung gefahrlicher Stoffe, verdffentlicht im Amtsblatt
der Europaischen Gemeinschaften Nr. L 196 vom 16.08.1967, Seite 1.

4 Richtlinie 1999/45/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 31. Mai 1999 zur Anglei-
chung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten fir die Einstufung, Verpackung
und Kennzeichnung gefahrlicher Zubereitungen (Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften Nr.
L 200 vom 30. Juli 1999, Seiten 1 bis 68).
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2.2.61.3 Verzeichnis der Sammeleintragungen

Nebengefahr Klassifi- UN- Benennung des Stoffes oder Gegenstandes
zierungs-  Num-
code mer

Giftige Stoffe

1583 CHLORPIKRIN, MISCHUNG, N.A.G.

1602 FARBE, FLUSSIG, GIFTIG, N.A.G. oder

1602 FARBSTOFFZWISCHENPRODUKT, FLUSSIG,
GIFTIG, N.A.G.

1693 STOFF ZUR HERSTELLUNG VON TRANENGASEN,
FLUSSIG, N.A.G.

1851 MEDIKAMENT, FLUSSIG, GIFTIG, N.A.G.

2206 ISOCYANATE, GIFTIG, N.A.G. oder

2206 ISOCYANAT, LOSUNG, GIFTIG, N.A.G.

flis- T1 3140 ALKALOIDE, FLUSSIG, N.A.G. oder

sig? 3140 ALKALOIDSALZE, FLUSSIG, N.A.G.

3142 DESINFEKTIONSMITTEL, FLUSSIG, GIFTIG, N.A.G.

3144 NICOTINVERBINDUNG, FLUSSIG, N.A.G. oder

3144 NICOTINZUBEREITUNG, FLUSSIG, N.A.G.

3172 TOXINE, GEWONNEN AUS LEBENDEN
ORGANISMEN, FLUSSIG, N.A.G.

3276 NITRILE, FLUSSIG, GIFTIG, N.A.G.

3278 ORGANISCHE PHOSPHORVERBINDUNG,
FLUSSIG, GIFTIG, N.A.G.

3381 BEIM EINATMEN GIFTIGER FLUSSIGER STOFF,
N.A.G., mit einer Giftigkeit beim Einatmen von hdchs-
tens 200 ml/m* und einer gesattigten Dampfkonzentra-
tion von mindestens 500 LCso

3382 BEIM EINATMEN GIFTIGER FLUSSIGER STOFF,
N.A.G., mit einer Giftigkeit beim Einatmen von hdchs-
tens 1000 ml/m® und einer geséttigten Dampfkonzent-
ration von mindestens 10 LCso

2810 GIFTIGER ORGANISCHER FLUSSIGER STOFF,
N.A.G.

organisch

1544 ALKALOIDE, FEST, N.A.G. oder

1544 ALKALOIDSALZE, FEST, N.A.G.

1601 DESINFEKTIONSMITTEL, FEST, GIFTIG, N.A.G.

1655 NICOTINVERBINDUNG, FEST, N.A.G. oder

1655 NICOTINZUBEREITUNG, FEST, N.A.G.

ﬁﬁﬁt 3143 FARBE, FEST, GIFTIG, N.A.G. oder

' T2 3143 FARBSTOFFZWISCHENPRODUKT, FEST, GIFTIG,

N.A.G.

3249 MEDIKAMENT, FEST, GIFTIG, N.A.G.

3439 NITRILE, FEST, GIFTIG, N.A.G.

3448 STOFF ZUR HERSTELLUNG VON TRANENGASEN,
FEST, N.AG.

3462 TOXINE, GEWONNEN AUS LEBENDEN
ORGANISMEN, FEST, N.A.G.

3464 ORGANISCHE PHOSPHORVERBINDUNG, FEST,
GIFTIG, N.A.G.

2811 GIFTIGER ORGANISCHER FESTER STOFF, N.A.G.

ohne

Neben- 2026 PHENYLQUECKSILBERVERBINDUNG, N.A.G.

gefahr 2788 ORGANISCHE ZINNVERBINDUNG, FLUSSIG, N.A.G.

3146 ORGANISCHE ZINNVERBINDUNG, FEST, N.A.G.

3280 ORGANISCHE ARSENVERBINDUNG, FLUSSIG,
N.A.G.

glgtallorganisch T3 3281 METALLCARBONYLE, FLUSSIG, N.A.G.

' 3465 ORGANISCHE ARSENVERBINDUNG, FEST, N.A.G.

3466 METALLCARBONYLE, FEST, N.A.G.

3282 METALLORGANISCHE VERBINDUNG, FLUSSIG,
GIFTIG, N.A.G.

3467 METALLORGANISCHE VERBINDUNG, FEST,
GIFTIG, N.A.G.
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ohne 1556 ARSENVERBINDUNG, FLUSSIG, N.A.G., anorga-

Neben- nisch, einschliellich Arsenate, n.a.g., Arsenite, n.a.g.

gefahr und Arsensulfide, n.a.g.

(Forts.) 1935 CYANID, LOSUNG, N.A.G.

flissig® T4 2024 QUECKSILBERVERBINDUNG, FLUSSIG, N.A.G.

3141 ANORGANISCHE ANTIMONVERBINDUNG,
FLUSSIG, N.A.G.

3440 SELENVERBINDUNG, FLUSSIG, N.A.G.

3381 BEIM EINATMEN GIFTIGER FLUSSIGER STOFF,
N.A.G., mit einer Giftigkeit beim Einatmen von hdchs-
tens 200 mli/m* und einer gesattigten Dampfkonzentra-
tion von mindestens 500 LCso

3382 BEIM EINATMEN GIFTIGER FLUSSIGER STOFF,
N.A.G., mit einer Giftigkeit beim Einatmen von hdchs-
tens 1000 ml/m® und einer gesattigten Dampfkonzent-
ration von mindestens 10 LCso

3287 GIFTIGER ANORGANISCHER FLUSSIGER STOFF,
N.A.G.

anorga-

nisch 1549 ANORGANISCHE ANTIMONVERBINDUNG, FEST,
N.A.G.

1557 ARSENVERBINDUNG, FEST, N.A.G., anorganisch,
einschlielich Arsenate, n.a.g., Arsenite, n.a.g. und
Arsensulfide, n.a.g.

1564 BARIUMVERBINDUNG, N.A.G.

1566 BERYLLIUMVERBINDUNG, N.A.G.

1588 CYANIDE, ANORGANISCH, FEST, N.A.G.

1707 THALLIUMVERBINDUNG, N.A.G.

2025 QUECKSILBERVERBINDUNG, FEST, N.A.G.

fest’9 T5 2291 BLEIVERBINDUNG, LOSLICH, N.A.G.

2570 CADMIUMVERBINDUNG

2630 SELENATE oder

2630 SELENITE

2856 FLUOROSILICATE, N.A.G.

3283 SELENVERBINDUNG, FEST, N.A.G.

3284 TELLURVERBINDUNG, N.A.G.

3285 VANADIUMVERBINDUNG, N.A.G.

3288 GIFTIGER ANORGANISCHER FESTER STOFF,
N.A.G.

2992 CARBAMAT-PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG

2994 ARSENHALTIGES PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG

2996 ORGANOCHLOR-PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG

2998 TRIAZIN-PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG

3006 THIOCARBAMAT-PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG

3010 KUPFERHALTIGES PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG

3012 QUECKSILBERHALTIGES PESTIZID, FLUSSIG,
GIFTIG

fliissig" T6 3014 SUBSTITUIERTES NITROPHENOL-PESTIZID,
FLUSSIG, GIFTIG

3016 BIPYRIDILIUM-PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG

3018 ORGANOPHOSPHOR-PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG

3020 ORGANOZINN-PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG

3026 CUMARIN-PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG

Mittel zur 3348 PHENOXYESSIGSAUREDERIVAT-PESTIZID,

Schad- FLUSSIG, GIFTIG

lings- 3352 PYRETHROID-PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG

bekdmp- 2902 PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG, N.A.G.

fung

(Pestizi-

de)
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ohne 2757 CARBAMAT-PESTIZID, FEST, GIFTIG

Neben- 2759 ARSENHALTIGES PESTIZID, FEST, GIFTIG
gefahr 2761 ORGANOCHLOR-PESTIZID, FEST, GIFTIG
(Forts.) 2763 TRIAZIN-PESTIZID, FEST, GIFTIG

2771 THIOCARBAMAT-PESTIZID, FEST, GIFTIG

2775 KUPFERHALTIGES PESTIZID, FEST, GIFTIG

2777 QUECKSILBERHALTIGES PESTIZID, FEST, GIFTIG

2779 SUBSTITUIERTES NITROPHENOL-PESTIZID, FEST,
GIFTIG

festh T7 2781 BIPYRIDILIUM-PESTIZID, FEST, GIFTIG

2783 ORGANOPHOSPHOR-PESTIZID, FEST, GIFTIG

2786 ORGANOZINN-PESTIZID, FEST, GIFTIG

3027 CUMARIN-PESTIZID, FEST, GIFTIG

3048 ALUMINIUMPHOSPHID-PESTIZID

3345 PHENOXYESSIGSAUREDERIVAT-PESTIZID, FEST,
GIFTIG

3349 PYRETHROID-PESTIZID, FEST, GIFTIG

2588 PESTIZID, FEST, GIFTIG, N.A.G.

Proben T8 | 3315 CHEMISCHE PROBE, GIFTIG |
sonstige giftige 3243 FESTE STOFFE MIT GIFTIGEM FLUSSIGEM STOFF,
Stoffe’ T9 N.A.G.

3071 MERCAPTANE, FLUSSIG, GIFTIG, ENTZUNDBAR,
N.A.G. oder

3071 MERCAPTANE, MISCHUNG, FLUSSIG, GIFTIG,
ENTZUNDBAR, N.A.G.

fliissig® TF1 3080 ISOCYANATE, GIFTIG, ENTZUNDBAR, N.A.G. oder

3080 ISOCYANAT, LOSUNG, GIFTIG, ENTZUNDBAR,
N.A.G.

3275 NITRILE, GIFTIG, ENTZUNDBAR, N.A.G.

3279 ORGANISCHE PHOSPHORVERBINDUNG, GIFTIG,
ENTZUNDBAR, N.A.G.

3383 BEIM EINATMEN GIFTIGER FLUSSIGER STOFF,
ENTZUNDBAR, N.A.G., mit einer Giftigkeit beim Ein-
atmen von hochstens 200 ml/m® und einer gesattigten
Dampfkonzentration von mindestens 500 LCs

3384 BEIM EINATMEN GIFTIGER FLUSSIGER STOFF,
ENTZUNDBAR, N.A.G., mit einer Giftigkeit beim Ein-
atmen von hochstens 1000 mi/m® und einer gesattig-
ten Dampfkonzentration von mindestens 10 LCs

ent- 2929 GIFTIGER ORGANISCHER FLUSSIGER STOFF,
ziind- ENTZUNDBAR, N.A.G.

bar

TF
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Mittel zur Schad-
lingsbekdampfung
(Pestizide) (Flamm-
punkt von 23 °C oder
daruber)

TF2

fest TF3

2991

2993

2995

2997

3005

3009

3011

3013

3015

3017

3019

3025

3347

3351

2903

CARBAMAT-PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG,

ENTZUNDBAR

ARSENHALTIGES PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG,
ENTZUNDBAR

ORGANOCHLOR-PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG,
ENTZUNDBAR

TRIAZIN-PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG,
ENTZUNDBAR

DITHIOCARBAMAT-PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG,
ENTZUNDBAR

KUPFERHALTIGES PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG,
ENTZUNDBAR

QUECKSILBERHALTIGES PESTIZID, FLUSSIG,
GIFTIG, ENTZUNDBAR

SUBSTITUIERTES NITROPHENOL-PESTIZID,
FLUSSIG, GIFTIG, ENTZUNDBAR
BIPYRIDILIUM-PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG,
ENTZUNDBAR

ORGANOPHOSPHOR-PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG,
ENTZUNDBAR

ORGANOZINN-PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG,
ENTZUNDBAR

CUMARIN-PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG,
ENTZUNDBAR
PHENOXYESSIGSAUREDERIVAT-PESTIZID,
FLUSSIG, GIFTIG, ENTZUNDBAR
PYRETHROID-PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG,
ENTZUNDBAR

PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG, ENTZUNDBAR, N.A.G.

1700
2930

TRANENGAS-KERZEN
GIFTIGER ORGANISCHER FESTER STOFF,
ENTZUNDBAR, N.A.G.

selbsterhitzungsfahig, fest? TS

3124

GIFTIGER FESTER STOFF,
SELBSTERHITZUNGSFAHIG, N.A.G.

fliissig TW1

mit Wasser
reagierend?

fest! TW2

3385

3386

3123

BEIM EINATMEN GIFTIGER FLUSSIGER STOFF,
MIT WASSER REAGIEREND, N.A.G., mit einer Giftig-
keit beim Einatmen von héchstens 200 mi/m® und ei-
ner gesattigten Dampfkonzentration von mindestens
500 LCso

BEIM EINATMEN GIFTIGER FLUSSIGER STOFF,
MIT WASSER REAGIEREND, N.A.G., mit einer Giftig-
keit beim Einatmen von hochstens 1000 ml/m® und ei-
ner gesattigten Dampfkonzentration von mindestens
10 LCso

GIFTIGER FLUSSIGER STOFF, MIT WASSER
REAGIEREND, N.A.G.

3125

GIFTIGER FESTER STOFF, MIT WASSER
REAGIEREND, N.A.G.

™
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fliissig

entziindend
(oxidierend)

wirkend™
TO

fest

TO1

TO2

3387

3388

3122

BEIM EINATMEN GIFTIGER FLUSSIGER STOFF,
ENTZUNDEND (OXIDIEREND) WIRKEND, N.A.G.,
mit einer Glftlgkelt beim Einatmen von hdchstens
200 ml/m® und einer gesattigten Dampfkonzentration
von mindestens 500 LCsg

BEIM EINATMEN GIFTIGER FLUSSIGER STOFF,
ENTZUNDEND (OXIDIEREND) WIRKEND, N.A.G.,
mit einer Glftlgkelt beim Einatmen von héchstens
1000 ml/m® und einer gesattigten Dampfkonzentration
von mindestens 10 LCso

GIFTIGER FLUSSIGER STOFF, ENTZUNDEND
(OXIDIEREND) WIRKEND, N.A.G

3086

GIFTIGER FESTER STOFF, ENTZUNDEND
(OXIDIEREND) WIRKEND, N.A.G.

fliissig

orga-
nisch

fest

TC1

TC2

3277
3361
3389

3390

2927

CHLORFORMIATE, GIFTIG, ATZEND, N.A.G.
CHLORSILANE, GIFTIG, ATZEND, N.A.G.

BEIM EINATMEN GIFTIGER FLUSSIGER STOFF,
ATZEND, N.A.G., mit elner Giftigkeit beim Einatmen
von hdchstens 200 ml/m® und einer gesattigten
Dampfkonzentration von mindestens 500 LCsp
BEIM EINATMEN GIFTIGER FLUSSIGER STOFF,
ATZEND, N.A.G., mit elner Giftigkeit beim Einatmen
von héchstens 1000 ml/m?® und einer gesattigten
Dampfkonzentration von mindestens 10 LCso
GIFTIGER ORGANISCHER FLUSSIGER STOFF,
ATZEND, N.A.G.

2928

GIFTIGER ORGANISCHER FESTER STOFF,
ATZEND, N.A.G.

atzend
n)

TC

fliissig

anorga-
nisch

fest

TC3

TC4

3389

3390

3289

BEIM EINATMEN GIFTIGER FLUSSIGER STOFF,
ATZEND, N.A.G., mit elner Giftigkeit beim Einatmen
von héchstens 200 ml/m?® und einer gesattigten
Dampfkonzentration von mindestens 500 LCsp

BEIM EINATMEN GIFTIGER FLUSSIGER STOFF,
ATZEND, N.A.G., mit elner Giftigkeit beim Einatmen
von héchstens 1000 ml/m?® und einer gesattigten
Dampfkonzentration von mindestens 10 LCso
GIFTIGER ANORGANISCHER FLUSSIGER STOFF,
ATZEND, N.A.G.

3290

GIFTIGER ANORGANISCHER FESTER STOFF,
ATZEND, N.A.G.

entziindbar, atzend

TFC

2742

3362

(keine weitere Sammeleintragung mit diesem Klassifizie-
rungscode vorhanden; soweit erforderlich Zuordnung zu einer
Sammeleintragung mit einem Klassifizierungscode, der nach
der Tabelle der (berwiegenden Gefahr in Unterabschnitt

CHLORFORMIATE, GIFTIG, ATZEND,
ENTZUNDBAR, N.A.G.

CHLORSILANE, GIFTIG, ATZEND, ENTZUNDBAR,
N.A.G.

2.1.3.10 zu bestimmen ist)

FuRnoten:

a)  Stoffe und Zubereitungen zur Schadlingsbekdmpfung, die Alkaloide oder Nicotin enthalten, sind den
Eintragungen UN 2588 PESTIZID, FEST, GIFTIG, N.A.G., UN 2902 PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG,
N.A.G. oder UN 2903 PESTIZID, FLUSSIG, GIFTIG, ENTZUNDBAR, N.A.G. zugeordnet.

b)  Wirkstoffe sowie Verreibungen oder Mischungen, die fiir Labor- und Versuchszwecke sowie zur Her-
stellung von Arzneimitteln bestimmt sind, mit anderen Stoffen sind entsprechend ihrer Toxizitat zuzu-
ordnen (siehe Absatze 2.2.61.1.7 bis 2.2.61.1.11).
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©  Schwach giftige selbsterhitzungsfahige Stoffe und selbstentziindliche metallorganische Verbindungen
sind Stoffe der Klasse 4.2.

4 Schwach giftige Stoffe, die in Berlihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln, und metallorgani-
sche Verbindungen, die in Berihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln, sind Stoffe der Klas-
se 4.3.

) Quecksilberfulminat, angefeuchtet mit mindestens 20 Masse-% Wasser oder einer Alkohol/Wasser-
Mischung ist ein Stoff der Klasse 1 UN-Nummer 0135.

i Die Ferricyanide, Ferrocyanide sowie die Alkali- und Ammoniumthiocyanate (Rhodanide) unterliegen
nicht den Vorschriften des ADR.

9 Bleisalze und Bleipigmente, die, wenn sie im Verhaltnis von 1:1000 mit 0,07 M-Salzs3ure gemischt bei
einer Temperatur von 23 °C + 2 °C wahrend einer Stunde umgerihrt werden, eine L&slichkeit von
hdéchstens 5 % aufweisen, unterliegen nicht den Vorschriften des ADR.

M Mit diesem Mittel zur Schadlingsbekampfung (Pestizid) impragnierte Gegenstinde, wie Pappteller,

Papierstreifen, Wattekugeln, Kunststoffplatten, in luftdicht verschlossenen Umhillungen unterliegen

nicht den Vorschriften des ADR.

) Gemische fester Stoffe, die den Vorschriften des ADR nicht unterliegen, mit giftigen fliissigen Stoffen
dirfen unter der UN-Nummer 3243 beférdert werden, ohne dass zuvor die Klassifizierungskriterien der
Klasse 6.1 angewendet werden, vorausgesetzt, zum Zeitpunkt des Verladens des Stoffes oder des
VerschlieRens der Verpackung, des Containers oder der Beférderungseinheit ist keine freie Fllssigkeit
sichtbar. Jede Verpackung muss einer Bauart entsprechen, die erfolgreich eine Dichtheitsprifung fur
die Verpackungsgruppe Il bestanden hat. Diese Eintragung darf nicht fiir feste Stoffe verwendet wer-
den, die einen fliissigen Stoff der Verpackungsgruppe | enthalten.

) Sehr giftige oder giftige entziindbare fliissige Stoffe mit einem Flammpunkt unter 23 °C — ausgenom-
men Stoffe, die beim Einatmen sehr giftig sind, d.h. die UN-Nummern 1051, 1092, 1098, 1143, 1163,
1182, 1185, 1238, 1239, 1244, 1251, 1259, 1613, 1614, 1695, 1994, 2334, 2382, 2407, 2438, 2480,
2482, 2484, 2485, 2606, 2929, 3279 und 3294 — sind Stoffe der Klasse 3.

K Schwach giftige entziindbare fliissige Stoffe mit einem Flammpunkt von 23 °C bis einschlieRlich 60 °C,
mit Ausnahme der Mittel zur Schadlingsbekédmpfung, sind Stoffe der Klasse 3.

) Die Metallphosphide der UN-Nummern 1360, 1397, 1432, 1714, 2011 und 2013 sind Stoffe der Klasse
4.3.

m)  Schwach giftige entzliindend (oxidierend) wirkende Stoffe sind Stoffe der Klasse 5.1.

" Schwach giftige schwach &tzende Stoffe sind Stoffe der Klasse 8.
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2.2.62 Klasse 6.2: Ansteckungsgefahrliche Stoffe
2.2.62.1 Kriterien

2.2.62.1.1  Der Begriff der Klasse 6.2 umfasst ansteckungsgefahrliche Stoffe. Ansteckungsgefahrliche Stoffe im Sinne
des ADR sind Stoffe, von denen bekannt oder anzunehmen ist, dass sie Krankheitserreger enthalten.
Krankheitserreger sind Mikroorganismen (einschlieBlich Bakterien, Viren, Rickettsien, Parasiten und Pilze)
und andere Erreger wie Prionen, die bei Menschen oder Tieren Krankheiten hervorrufen kénnen.

Bem. 1. Genetisch veranderte Mikroorganismen und Organismen, biologische Produkte, diagnostische
Proben und infizierte lebende Tiere sind dieser Klasse zuzuordnen, wenn sie deren Bedingun-
gen erfillen.

2. Toxine aus Pflanzen, Tieren oder Bakterien, die keine ansteckungsgefahrlichen Stoffe oder Or-
ganismen enthalten oder die nicht in ansteckungsgefahrlichen Stoffen oder Organismen enthal-
ten sind, sind Stoffe der Klasse 6.1 UN-Nummer 3172 oder 3462.

2.2.62.1.2 Die Stoffe der Klasse 6.2 sind wie folgt unterteilt:
I1 Ansteckungsgefahrliche Stoffe, gefahrlich fir Menschen
I2 Ansteckungsgefahrliche Stoffe, gefahrlich nur fiir Tiere
I3 Klinische Abfalle
14 Biologische Stoffe

Begriffsbestimmungen
2.2.62.1.3 Fir Zwecke des ADR gilt:

Biologische Produkte sind Produkte von lebenden Organismen, die in Ubereinstimmung mit den Vorschrif-
ten der entsprechenden nationalen Behdrden, die besondere Zulassungsvorschriften erlassen kdnnen,
hergestellt und verteilt werden und die entweder fir die Vorbeugung, Behandlung oder Diagnose von
Krankheiten an Menschen oder Tieren oder fir diesbezigliche Entwicklungs-, Versuchs- oder For-
schungszwecke verwendet werden. Sie schlielen Fertigprodukte, wie Impfstoffe, oder Zwischenprodukte
ein, sind aber nicht auf diese begrenzt.

Kulturen sind das Ergebnis eines Prozesses, bei dem Krankheitserreger absichtlich vermehrt werden. Die-
se Begriffsbestimmung schliet von menschlichen oder tierischen Patienten enthommene Proben geman
der in diesem Absatz aufgefiihrten Begriffsbestimmung nicht ein.

Genetisch verdnderte Mikroorganismen und Organismen sind Mikroorganismen und Organismen, in de-
nen das genetische Material durch gentechnische Methoden absichtlich in einer Weise verandert worden
ist, wie sie in der Natur nicht vorkommt.

Medizinische oder klinische Abfélle sind Abfalle, die aus der medizinischen Behandlung von Tieren oder
Menschen oder aus der biologischen Forschung stammen.

Von Patienten entnommene Proben (Patientenproben) sind menschliches oder tierisches Material, das di-
rekt von Menschen oder Tieren entnommen wird, einschlieBlich, jedoch nicht begrenzt auf Ausschei-
dungsstoffe, Sekrete, Blut und Blutbestandteile, Gewebe und Abstriche von Gewebsflissigkeit sowie Kor-
perteile, die insbesondere zu Forschungs-, Diagnose-, Untersuchungs-, Behandlungs- oder Vorsorgezwe-
cken befordert werden.

Zuordnung

2.2.62.1.4 Ansteckungsgefahrliche Stoffe sind der Klasse 6.2 und je nach Fall der UN-Nummer 2814, 2900, 3291
oder 3373 zuzuordnen.

Ansteckungsgefahrliche Stoffe werden in folgende Kategorien unterteilt:

2.2.62.1.4.1 Kategorie A: Ein ansteckungsgefahrlicher Stoff, der in einer solchen Form beférdert wird, dass er bei einer
Exposition bei sonst gesunden Menschen oder Tieren eine dauerhafte Behinderung oder eine lebensbe-
drohende oder tddliche Krankheit hervorrufen kann. Beispiele flr Stoffe, die diese Kriterien erfiillen, sind in
der Tabelle dieses Absatzes aufgefiihrt.

Bem. Eine Exposition erfolgt, wenn ein ansteckungsgefahrlicher Stoff aus der Schutzverpackung austritt
und zu einem physischen Kontakt mit Menschen oder Tieren flhrt.

a) Ansteckungsgefahrliche Stoffe, die diese Kriterien erfiillen und die bei Menschen oder sowohl bei
Menschen als auch bei Tieren eine Krankheit hervorrufen kénnen, sind der UN-Nummer 2814 zuzu-
ordnen. Ansteckungsgefahrliche Stoffe, die nur bei Tieren eine Krankheit hervorrufen kdnnen, sind der
UN-Nummer 2900 zuzuordnen.

b) Die Zuordnung zur UN-Nummer 2814 oder 2900 hat auf der Grundlage der bekannten Anamnese und
Symptome des erkrankten Menschen oder Tieres, der lokalen endemischen Gegebenheiten oder der
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Einschatzung eines Spezialisten bezlglich des individuellen Zustands des erkrankten Menschen oder

Tieres zu erfolgen.

Bem. 1. Die offizielle Benennung flr die Beférderung der UN-Nummer 2814 lautet «<ANSTECKUNGS-
GEFAHRLICHER STOFF, GEFAHRLICH FUR MENSCHENy». Die offizielle Benennung fiir die
Beférderung der UN-Nummer 2900 lautet «<ANSTECKUNGSGEFAHRLICHER STOFF, nur
GEFAHRLICH FUR TIERE».

2. Die nachfolgende Tabelle ist nicht vollstandig. Ansteckungsgefahrliche Stoffe, einschlieRlich
neue oder auftauchende Krankheitserreger, die in der Tabelle nicht aufgefiihrt sind, die jedoch
dieselben Kriterien erfiillen, sind der Kategorie A zuzuordnen. Darlber hinaus ist ein Stoff in die
Kategorie A aufzunehmen, wenn Zweifel dariiber bestehen, ob dieser die Kriterien erfiillt oder

nicht.

3. Diejenigen Mikroorganismen, die in der nachfolgenden Tabelle in Kursivschrift dargestellt sind,
sind Bakterien, Mykoplasmen, Rickettsien oder Pilze.

Beispiele fiir ansteckungsgefahrliche Stoffe, die in jeder Form unter die Kategorie A fallen,
sofern nichts anderes angegeben ist (siehe Absatz 2.2.62.1.4.1)

UN-Nummer und
Benennung

Mikroorganismus

UN 2814
ANSTECKUNGS-
GEFAHRLICHER
STOFF,
GEFAHRLICH FUR
MENSCHEN

Bacillus anthracis (nur Kulturen)

Brucella abortus (nur Kulturen)

Brucella melitensis (nur Kulturen)

Brucella suis (nur Kulturen)

Burkholderia mallei — Pseudomonas mallei — Rotz (nur Kulturen)

Burkholderia pseudomallei — Pseudomonas pseudomallei (nur Kulturen)

Chlamydia psittaci — aviare Stdmme (nur Kulturen)

Clostridium botulinum (nur Kulturen)

Coccidioides immitis (nur Kulturen)

Coxiella burnetii (nur Kulturen)

Virus des hamorrhagischen Krim-Kongo-Fiebers

Dengue-Virus (nur Kulturen)

Virus der Ostlichen Pferde-Encephalitis (nur Kulturen)

Escherichia coli, verotoxigen (nur Kulturen)®

Ebola-Virus

Flexal-Virus

Francisella tularensis (nur Kulturen)

Guanarito-Virus

Hantaan-Virus

Hanta-Virus, das hdmorrhagisches Fieber mit Nierensyndrom hervorruft

Hendra-Virus

Hepatitis-B-Virus (nur Kulturen)

Herpes-B-Virus (nur Kulturen)

humanes Immundefizienz-Virus (nur Kulturen)

hoch pathogenes Vogelgrippe-Virus (nur Kulturen)

japanisches Encephalitis-Virus (nur Kulturen)

Junin-Virus

Kyasanur-Waldkrankheit-Virus

Lassa-Virus

Machupo-Virus

Marburg-Virus

Affenpocken-Virus

Mycobacterium tuberculosis (nur Kulturen)®

Nipah-Virus

Virus des hamorrhagischen Omsk-Fiebers

Polio-Virus (nur Kulturen)

Tollwut-Virus (nur Kulturen)

Rickettsia prowazekii (nur Kulturen)

Rickettsia rickettsii (nur Kulturen)

Rifttal-Fiebervirus (nur Kulturen)

Virus der russischen Frihsommer-Encephalitis (nur Kulturen)

Sabia-Virus

Shigella dysenteriae type 1 (nur Kulturen)®

Zecken-Encephalitis-Virus (nur Kulturen)

Pocken-Virus

Virus der Venezuela-Pferde-Encephalitis (nur Kulturen)

West-Nil-Virus (nur Kulturen)

Gelbfieber-Virus (nur Kulturen)
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UN-Nummer und

Benennung Mikroorganismus
Yersinia pestis (nur Kulturen)
UN 2900 Virus des afrikanischen Schweinefiebers (nur Kulturen)

ANSTECKUNGSGEF | Aviéres Paramyxo-Virus Typ 1 — Virus der velogenen Newcastle-Krankheit
AHRLICHER STOFF, | (nur Kulturen)

nur GEFAHRLICH klassisches Schweinefieber-Virus (nur Kulturen)

FUR TIERE Maul-und Klauenseuche-Virus (nur Kulturen)

Virus der Dermatitis nodularis (lumpy skin disease) (nur Kulturen)
Mycoplasma mycoides — Erreger der infektiosen bovinen Pleuropneumonie
(nur Kulturen)

Kleinwiederkduer-Pest-Virus (nur Kulturen)

Rinderpest-Virus (nur Kulturen)

Schafpocken-Virus (nur Kulturen)

Ziegenpocken-Virus (nur Kulturen)

Virus der vesikuldren Schweinekrankheit (nur Kulturen)

Vesicular stomatitis virus (nur Kulturen)

3 Kulturen, die fir diagnostische oder klinische Zwecke vorgesehen sind, dirfen jedoch als anste-
ckungsgefahrliche Stoffe der Kategorie B klassifiziert werden.

2.2.62.1.4.2 Kateqgorie B: Ein ansteckungsgeféhrlicher Stoff, der den Kriterien fir eine Aufnahme in Kategorie A nicht
entspricht. Ansteckungsgefahrliche Stoffe der Kategorie B sind der UN-Nummer 3373 zuzuordnen.

Bem. Die offizielle Benennung fir die Beférderung der UN-Nummer 3373 lautet «BIOLOGISCHER
STOFF, KATEGORIE B».

2.2.621.5 Freistellungen

2.2.62.1.5.1 Stoffe, die keine ansteckungsgefahrlichen Stoffe enthalten, oder Stoffe, bei denen es unwahrscheinlich ist,
dass sie bei Menschen oder Tieren Krankheiten hervorrufen, unterliegen nicht den Vorschriften des ADR,
es sei denn, sie entsprechen den Kriterien fiir die Aufnahme in eine andere Klasse.

2.2.62.1.5.2 Stoffe, die Mikroorganismen enthalten, die gegeniiber Menschen oder Tieren nicht pathogen sind, unter-
liegen nicht den Vorschriften des ADR, es sei denn, sie entsprechen den Kriterien fir die Aufnahme in ei-
ne andere Klasse.

2.2.62.1.5.3 Stoffe in einer Form, in der jegliche vorhandene Krankheitserreger so neutralisiert oder deaktiviert wurden,
dass sie kein Gesundheitsrisiko mehr darstellen, unterliegen nicht den Vorschriften des ADR, es sei denn,
sie entsprechen den Kriterien fir die Aufnahme in eine andere Klasse.

2.2.62.1.5.4 Stoffe, bei denen sich die Konzentration von Krankheitserregern auf einem in der Natur vorkommenden
Niveau befindet (einschlieRlich Nahrungsmittel und Wasserproben) und bei denen nicht davon auszuge-
hen ist, dass sie ein bedeutsames Infektionsrisiko darstellen, unterliegen nicht den Vorschriften des ADR,
es sei denn, sie entsprechen den Kriterien fiir die Aufnahme in eine andere Klasse.

2.2.62.1.5.5 Getrocknetes Blut, das durch Aufbringen eines Bluttropfens auf eine absorbierende Flache gewonnen
wird, oder Vorsorgeuntersuchungen (Screening-Tests) flr im Stuhl enthaltenes Blut sowie Blut oder Blut-
bestandteile, die fir Zwecke der Transfusion oder der Zubereitung von Blutprodukten fiir die Verwendung
bei der Transfusion oder der Transplantation gesammelt wurden, und alle Gewebe oder Organe, die zur
Transplantation bestimmt sind, unterliegen nicht den Vorschriften des ADR.

2.2.62.1.5.6 Von Menschen oder Tieren entnommene Proben (Patientenproben), bei denen eine minimale Wahr-
scheinlichkeit besteht, dass sie Krankheitserreger enthalten, unterliegen nicht den Vorschriften des ADR,
wenn die Probe in einer Verpackung beférdert wird, die jegliches Freiwerden verhindert und die mit dem
Ausdruck «FREIGESTELLTE MEDIZINISCHE PROBE» bzw. «FREIGESTELLTE VETERINARMEDIZI-
NISCHE PROBE» gekennzeichnet ist.

Die Verpackung wird als den oben aufgefiihrten Vorschriften entsprechend angesehen, wenn sie folgende
Bedingungen erfilllt:

a) Die Verpackung besteht aus drei Bestandteilen:
(i) (einem) wasserdichten Primargefafl3(en);
(i) einer wasserdichten Sekundarverpackung und
(iii) einer in Bezug auf ihren Fassungsraum, ihre Masse und ihre beabsichtigte Verwendung ausrei-

chend festen AuRenverpackung, bei der mindestens eine der Oberflachen eine Mindestabmessung
von 100 mm x 100 mm aufweist.

b) Fir flissige Stoffe ist zwischen dem (den) Primargefal(en) und der Sekundarverpackung absorbie-
rendes Material in einer fiir die Aufnahme des gesamten Inhalts ausreichenden Menge eingesetzt, so
dass ein wahrend der Beforderung austretender oder auslaufender fliissiger Stoff nicht die Aufenver-
packung erreicht und nicht zu einer Beeintrachtigung der Unversehrtheit des Polstermaterials flhrt.
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c) Wenn mehrere zerbrechliche Primargefalie in eine einzige Sekundarverpackung eingesetzt werden,
sind diese entweder einzeln eingewickelt oder so voneinander getrennt, dass eine gegenseitige Berih-
rung verhindert wird.

Bem. Fir die Feststellung, ob ein Stoff nach den Vorschriften dieses Absatzes freigestellt ist, ist eine
fachliche Beurteilung erforderlich. Diese Beurteilung sollte auf der Grundlage der bekannten
Anamnese, Symptome und individuellen Gegebenheiten des betreffenden Patienten oder Tieres
und den lokalen endemischen Bedingungen erfolgen. Beispiele fir Proben, die nach den Vorschrif-
ten dieses Absatzes befordert werden kénnen, sind

— Blut- oder Urinproben zur Kontrolle des Cholesterin-Spiegels, des Blutzucker-Spiegels, des
Hormon-Spiegels oder prostataspezifischer Antikdrper (PSA),

— erforderliche Proben zur Kontrolle der Organfunktionen, wie Herz-, Leber- oder Nierenfunktion,
bei Menschen oder Tieren mit nicht ansteckenden Krankheiten oder zur therapeutischen Arz-
neimittel-Kontrolle,

— fir Versicherungs- oder Beschaftigungszwecke entnommene Proben mit dem Ziel, Drogen
oder Alkohol festzustellen,

— Schwangerschaftstests,
— Biopsien zur Feststellung von Krebs und
— Feststellung von Antikérpern bei Menschen oder Tieren.

2.2.62.1.6 (bleibt offen)
2.2.62.1.7  (bleibt offen)
2.2.62.1.8 (bleibt offen)
2.2.62.1.9 Biologische Produkte

Fir Zwecke des ADR werden biologische Produkte in folgende Gruppen unterteilt:

a) solche Produkte, die in Ubereinstimmung mit den Vorschriften der zustéandigen nationalen Behérden
hergestellt und verpackt sind und zum Zwecke ihrer endgiltigen Verpackung oder Verteilung beférdert
werden und die fir die Behandlung durch medizinisches Personal oder Einzelpersonen verwendet
werden. Stoffe dieser Gruppe unterliegen nicht den Vorschriften des ADR;

b) solche Produkte, die nicht unter den Absatz a) fallen und von denen bekannt ist oder bei denen Griin-
de fir die Annahme bestehen, dass sie ansteckungsgefahrliche Stoffe enthalten, und die den Kriterien
fur eine Aufnahme in Kategorie A oder B entsprechen. Stoffe dieser Gruppe sind je nach Fall der UN-
Nummer 2814, 2900 oder 3373 zuzuordnen.

Bem. Bei einigen amtlich zugelassenen biologischen Produkten ist eine biologische Gefahr nur in be-
stimmten Teilen der Welt gegeben. In diesem Fall kdnnen die zustandigen Behérden vorschreiben,
dass diese biologischen Produkte den drtlichen Vorschriften fir ansteckungsgefahrliche Stoffe ent-
sprechen missen, oder andere Einschrankungen verfligen.

2.2.62.1.10 Genetisch verédnderte Mikroorganismen und Organismen

Genetische veranderte Mikroorganismen, die nicht der Begriffsbestimmung fiir ansteckungsgefahrliche
Stoffe entsprechen, sind nach Abschnitt 2.2.9 zu klassifizieren.

2.2.62.1.11 Medizinische oder klinische Abfélle

2.2.62.1.11.1 Medizinische oder klinische Abfalle, die ansteckungsgefahrliche Stoffe der Kategorie A enthalten, sind je
nach Fall der UN-Nummer 2814 oder 2900 zuzuordnen. Medizinische oder klinische Abfalle, die anste-
ckungsgefahrliche Stoffe der Kategorie B enthalten, sind der UN-Nummer 3291 zuzuordnen.

Bem. Medizinische oder klinische Abfélle, die nach dem Europaischen Abfallartenkatalog in der Anlage
zur Entscheidung der Europaischen Kommission 2000/532/EG® in der jeweils geanderten Fassung
der EAK-Nummer 18 01 03 (Abfélle aus der humanmedizinischen oder tierarztlichen Versorgung
und Forschung — Abfélle aus der Geburtshilfe, Diagnose, Behandlung oder Vorbeugung von
Krankheiten beim Menschen — Abfélle, an deren Sammlung und Entsorgung aus infektionspraven-
tiver Sicht besondere Anforderungen gestellt werden) oder 18 02 02 (Abfalle aus der humanmedi-
zinischen oder tierarztlichen Versorgung und Forschung — Abfélle aus Forschung, Diagnose, Kran-

5 Entscheidung der Kommission 2000/532/EG vom 3. Mai 2000 zur Ersetzung der Entscheidung
94/3/EG uber ein Abfallverzeichnis gemaf Artikel 1 Buchstabe a) der Richtlinie 75/442/EWG des Ra-
tes Uber Abfalle [ersetzt durch Richtlinie 2006/12/EG des Europaischen Parlaments und des Rates
(Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften Nr. L 114 vom 27. April 2006, Seite 9)] und der Ent-
scheidung 94/904/EG des Rates uber ein Verzeichnis gefahrlicher Abfélle im Sinne von Artikel 1 Ab-
satz 4 der Richtlinie 91/689/EWG des Rates Uber gefahrliche Abfalle (Amtsblatt der Europaischen
Gemeinschaften Nr. L 226 vom 6. September 2000, Seite 3).
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kenbehandlung und Vorsorge bei Tieren — Abfélle, an deren Sammlung und Entsorgung aus infek-
tionspraventiver Sicht besondere Anforderungen gestellt werden) zugeordnet sind, missen nach
den Vorschriften dieses Absatzes auf Grund der arztlichen bzw. tierarztlichen Diagnose des betref-
fenden Patienten bzw. Tieres klassifiziert werden.

2.2.62.1.11.2 Medizinische oder klinische Abfélle, bei denen Grinde fir die Annahme bestehen, dass eine geringe
Wahrscheinlichkeit fir das Vorhandensein ansteckungsgefahrlicher Stoffe besteht, sind der UN-Nummer
3291 zuzuordnen.

Bem. 1. Die offizielle Benennung fiir die Beférderung von UN 3291 lautet «KLINISCHER ABFALL,
UNSPEZIFIZIERT, N.A.G.» oder «(BIO)MEDIZINISCHER ABFALL, N.A.G.» oder «UNTER DIE
VORSCHRIFTEN FALLENDER MEDIZINISCHER ABFALL, N.A.G.».

2. Ungeachtet der oben aufgefiihrten Klassifizierungskriterien unterliegen medizinische oder klini-
sche Abfélle, die nach dem Europaischen Abfallartenkatalog in der Anlage zur Entscheidung
der Europaischen Kommission 2000/532/EG® in der jeweils gednderten Fassung der EAK-
Nummer 18 01 04 [Abfalle aus der humanmedizinischen oder tierarztlichen Versorgung und
Forschung — Abfalle aus der Geburtshilfe, Diagnose, Behandlung oder Vorbeugung von Krank-
heiten beim Menschen — Abfélle, an deren Sammlung und Entsorgung aus infektionspraventi-
ver Sicht keine besonderen Anforderungen gestellt werden (z.B. Wund- und Gipsverbande,
Wasche, Einwegkleidung, Windeln)] oder 18 02 03 (Abfélle aus der humanmedizinischen oder
tierarztlichen Versorgung und Forschung — Abfalle aus Forschung, Diagnose, Krankenbehand-
lung und Vorsorge bei Tieren — Abfalle, an deren Sammlung und Entsorgung aus infektions-
praventiver Sicht keine besonderen Anforderungen gestellt werden) zugeordnet sind, nicht den
Vorschriften des ADR.

2.2.62.1.11.3 Dekontaminierte medizinische oder klinische Abfélle, die vorher ansteckungsgefahrliche Stoffe enthalten
haben, unterliegen nicht den Vorschriften des ADR, es sei denn, sie entsprechen den Kriterien fir die Auf-
nahme in eine andere Klasse.

2.2.62.1.11.4 Medizinische oder klinische Abfalle der UN-Nummer 3291 sind der Verpackungsgruppe Il zugeordnet.
2.2.62.1.12 Infizierte Tiere

2.2.62.1.12.1 Lebende Tiere diurfen nicht dazu benutzt werden, ansteckungsgefahrliche Stoffe zu beférdern, es sei
denn, dieser kann nicht auf eine andere Weise beférdert werden. Lebende Tiere, die absichtlich infiziert
wurden und von denen bekannt ist oder bei denen der Verdacht besteht, dass sie einen ansteckungsge-
fahrlichen Stoff enthalten, diirfen nur unter den von den zustandigen Behdrden genehmigten Bedingungen
und nach den einschlagigen Regelungen fir Tiertransporte® beférdert werden.

2.2.62.1.12.2 Tierkorper, die mit Krankheitserregern der Kategorie A oder mit Krankheitserregern, die nur in Kulturen der
Kategorie A zuzuordnen waren, behaftet sind, sind je nach Fall der UN-Nummer 2814 oder 2900 zuzuord-
nen.

Die UGbrigen Tierkorper, die mit Krankheitserregern der Kategorie B behaftet sind, sind gemal den von der
zusténdigen Behorde festgelegten Vorschriften zu beférdern.”

2.2.62.2 Nicht zur Beférderung zugelassene Stoffe

Lebende Wirbeltiere oder wirbellose Tiere diirfen nicht dazu benutzt werden, einen ansteckungsgefahrli-
chen Stoff zu beférdern, es sei denn, dieser kann nicht auf eine andere Weise befordert werden oder die-
se Befdrderung ist von der zustédndigen Behdrde zugelassen (siehe Absatz 2.2.62.1.12.1).

6) Regelungen flr Tiertransporte sind enthalten z.B. in der Richtlinie 91/628/EWG vom 19. November
1991 Uber den Schutz von Tieren beim Transport (Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften Nr.
L 340 vom 11. Dezember 1991, Seite 17) und in den Empfehlungen des Europarates (Ministerkomi-
tee) fur den Transport bestimmter Tiergattungen.

7} Vorschriften zu toten infizierten Tieren bestehen z.B. in der Verordnung (EG) Nr. 1774/2002 des Euro-
paischen Parlaments und des Rates vom 3. Oktober 2002 mit Hygienevorschriften fir nicht fir den
menschlichen Verzehr bestimmte tierische Nebenprodukte (Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaf-
ten Nr. L 273 vom 10. Oktober 2002, Seite 1).
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2.2.62.3 Verzeichnis der Sammeleintragungen

Klassifi- UN- Benennung des Stoffes oder Gegenstandes
zierungs-  Num-
code mer

Ansteckungsgefahrliche Stoffe

Ansteckungsgefahrliche 11 2814 ANSTECKUNGSGEFAHRLICHER STOFF, GEFAHRLICH

Stoffe, gefahrlich fiir Men- FUR MENSCHEN

schen

Ansteckungsgefahrliche 12 (2900 ANSTECKUNGSGEFAHRLICHER STOFF, nur

Stoffe, gefihrlich nur fiir GEFAHRLICH FUR TIERE

Tiere

Klinische Abfille 13 3291 KLINISCHER ABFALL, UNSPEZIFIZIERT, N.A.G. oder
3291 (BIO)MEDIZINISCHER ABFALL, N.A.G. oder
3291 UNTER DIE VORSCHRIFTEN FALLENDER

MEDIZINISCHER ABFALL, N.A.G.

Biologische Stoffe 14 [3373 BIOLOGISCHER STOFF, KATEGORIE B
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2.2.7 Klasse 7: Radioaktive Stoffe
2.2.71 Definition der Klasse 7

22711 Radioaktive Stoffe sind Stoffe, die Radionuklide enthalten, bei denen sowohl die Aktivitatskonzentration
als auch die Gesamtaktivitat je Sendung die in den Absatzen 2.2.7.7.2.1 bis 2.2.7.7.2.6 aufgefihrten Wer-
te Ubersteigt.

22.71.2 Folgende radioaktive Stoffe fallen fir Zwecke des ADR nicht unter die Klasse 7:
a) radioaktive Stoffe, die integraler Bestandteil der Beforderungsmittel sind;

b) radioaktive Stoffe, die innerhalb von Anlagen beférdert werden, in denen geeignete Sicherheitsvor-
schriften in Kraft sind und wo die Beférderung nicht auf 6ffentlichen StralRen oder Schienenwegen er-
folgt;

c) radioaktive Stoffe, die in Personen oder lebende Tiere flr diagnostische oder therapeutische Zwecke
implantiert oder inkorporiert wurden;

d) radioaktive Stoffe in Verbrauchs- und Gebrauchsprodukten, die eine vorschriftsmafiige Genehmi-
gung/Zulassung erhalten haben, nach ihnrem Verkauf an den Endverbraucher;

e) natirliche Stoffe und Erze, die in der Natur vorkommende Radionuklide enthalten und die entweder in
ihrem natirlichen Zustand sind oder nur fiir andere Zwecke als der Extraktion der Radionuklide bear-
beitet wurden, wobei eine Bearbeitung flir den Gebrauch dieser Radionuklide nicht beabsichtigt ist,
vorausgesetzt, die Aktivitatskonzentration dieser Stoffe Uberschreitet nicht das Zehnfache der in Ab-
satz 2.2.7.7.2.1 b) angegebenen oder gemall den Absatzen 2.2.7.7.2.2 bis 2.2.7.7.2.6 berechneten
Werte;

f) nicht radioaktive feste Gegenstande, bei denen die auf der Oberflache vorhandenen Mengen radioak-
tiver Stoffe an keiner Stelle den in der Begriffsbestimmung fir Kontamination in Unterabschnitt 2.2.7.2
festgelegten Grenzwert lberschreiten.

2272 Begriffsbestimmungen
A1 und Az

A, ist der in Tabelle 2.2.7.7.2.1 aufgeflhrte oder der nach Absatz 2.2.7.7.2 abgeleitete Aktivitatswert
von radioaktiven Stoffen in besonderer Form, der fur die Bestimmung der Aktivitdtsgrenzwerte fur
die Vorschriften des ADR verwendet wird.

A; ist der in Tabelle 2.2.7.7.2.1 aufgefiihrte oder der nach Absatz 2.2.7.7.2 abgeleitete Aktivitatswert
von radioaktiven Stoffen, ausgenommen radioaktive Stoffe in besonderer Form, der fiir die Be-
stimmung der Aktivitatsgrenzwerte fir die Vorschriften des ADR verwendet wird.

Alphastrahler geringer Toxizitéit sind: natlrliches Uran, abgereichertes Uran, natirliches Thorium, Uran-
235 oder Uran-238, Thorium-232 sowie Thorium-228 und Thorium-230, wenn sie in Erzen oder in phy-
sikalischen oder chemischen Konzentraten enthalten sind, oder Alphastrahler mit einer Halbwertszeit
von weniger als 10 Tagen.

AusschlieBliche Verwendung ist die alleinige Benutzung eines Fahrzeugs oder eines Grofcontainers
durch einen einzelnen Absender, wobei samtliche Be- und Entladevorgénge vor, wahrend und nach
der Beforderung entsprechend den Anweisungen des Absenders oder des Empfangers ausgefiihrt
werden.

Bauart ist die Beschreibung eines radioaktiven Stoffes in besonderer Form, eines gering dispergierbaren
radioaktiven Stoffes, eines Versandstlickes oder einer Verpackung, die dessen/deren vollstandige I-
dentifizierung ermdglicht. Die Beschreibung kann Spezifikationen, Konstruktionszeichnungen, Berichte
Uber den Nachweis der Ubereinstimmung mit den Vorschriften und andere relevante Unterlagen ent-
halten.

Beforderung ist das konkrete Verbringen einer Sendung vom Ursprungsort zum Bestimmungsort.

Dichte UmschlieBung ist die Gesamtheit der vom Konstrukteur festgelegten Verpackungsbauteile, die ein
Entweichen der radioaktiven Stoffe wahrend der Beférderung verhindern sollen.

Dosisleistung ist die Dosisleistung in Millisievert pro Stunde.

EinschlieBungssystem ist die vom Konstrukteur festgelegte und von der zustandigen Behoérde anerkann-
te Anordnung der spaltbaren Stoffe und der Verpackungsbauteile, die zur Erhaltung der Kritikalitatssi-
cherheit vorgesehen ist.

Genehmigung/Zulassung

Multilaterale Genehmigung/Zulassung ist eine je nach Fall durch die jeweils zustandige Behorde
des Ursprungslandes der Bauart oder der Beférderung erteilte Genehmigung/Zulassung und, sofern
die Sendung durch oder in ein anderes Land zu beférdern ist, eine durch die zustandige Behdrde die-
ses Landes erteilte Genehmigung/Zulassung.

Unilaterale Zulassung ist eine Zulassung einer Bauart, die nur von der zustédndigen Behérde des Ur-
sprungslandes der Bauart erteilt werden muss.
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Ist das Ursprungsland nicht Vertragspartei des ADR, so bedarf die Genehmigung/Zulassung der Aner-
kennung durch die zustéandige Behorde der ersten Vertragspartei des ADR, die von der Sendung be-
ruhrt wird (siehe Unterabschnitt 6.4.22.6).

Gering dispergierbarer radioaktiver Stoff ist entweder ein fester radioaktiver Stoff oder ein fester radio-
aktiver Stoff in einer umschlossenen Kapsel, der eine begrenzte Dispersibilitdt hat und nicht pulverfér-
mig ist.

Bem. Gering dispergierbare radioaktive Stoffe durfen als Luftfracht in Typ B(U)- oder Typ B(M)-
Versandstiicken in Mengen beférdert werden, die im Zulassungszeugnis fiir das Versandstiickmus-
ter zugelassen sind. Diese Begriffsbestimmung wird hier aufgefihrt, da solche Versandstiicke mit
gering dispergierbaren radioaktiven Stoffen auch auf der StraRe beférdert werden dirfen.

GrofBcontainer sind Container, die keine Kleincontainer gemaf der Begriffsbestimmung in diesem Ab-
schnitt sind.

Hochster normaler Betriebsdruck ist der hochste Druck Gber dem Luftdruck bei mittlerer Meereshohe,
der sich in der dichten UmschlieBung im Laufe eines Jahres unter den Temperatur- und Sonnenein-
strahlungsbedingungen entwickeln wirde, die den Umgebungsbedingungen wahrend der Beférderung
ohne Entliiftung, duBere Kiihlung durch ein Hilfssystem oder betriebliche Uberwachung entsprechen.

Kleincontainer ist ein Container, der entweder AulRenabmessungen von weniger als 1,5 m oder ein In-
nenvolumen von héchstens 3 m® hat.

Kontamination ist das Vorhandensein eines radioaktiven Stoffes auf einer Oberflache in Mengen von
mehr als 0,4 Bq/cm2 fir Beta- und Gammastrahler und Alphastrahler geringer Toxizitat oder
0,04 Bq/cm2 fur alle anderen Alphastrahler.

Nicht festhaftende Kontamination ist eine Kontamination, die unter Routine-Beférderungsbedingun-
gen von der Oberflache abldsbar ist.

Festhaftende Kontamination ist jede Kontamination mit Ausnahme der nicht festhaftenden Kontami-
nation.

Kritikalitatssicherheitskennzahl (CSI)®), die einem Versandstiick, einer Umpackung oder einem Contai-
ner mit spaltbaren Stoffen zugeordnet ist, ist eine Zahl, anhand derer die Ansammlung von Ver-
sandstucken, Umpackungen oder Containern mit spaltbaren Stoffen Gberwacht wird.

Oberflichenkontaminierter Gegenstand (SCO) siehe Unterabschnitt 2.2.7.5.

Radioaktiver Inhalt sind die radioaktiven Stoffe mit allen kontaminierten oder aktivierten festen Stoffen,
flissigen Stoffen und Gasen innerhalb der Verpackung.

Radioaktiver Stoff in besonderer Form siehe Absatz 2.2.7.4.1.

Spaltbare Stoffe sind Uran-233, Uran-235, Plutonium-239, Plutonium-241 oder jede Kombination dieser
Radionuklide. Unter diese Begriffsbestimmung fallen nicht:

a) unbestrahltes natiirliches oder abgereichertes Uran und
b) natirliches Uran oder abgereichertes Uran, das nur in thermischen Reaktoren bestrahlt worden ist.

Spezifische Aktivitdt eines Radionuklids ist die Aktivitat des Radionuklids je Masseeinheit dieses Nuk-
lids. Die spezifische Aktivitdt eines Stoffes ist die Aktivitdt je Masseeinheit dieses Stoffes, in dem die
Radionuklide im Wesentlichen gleichmafig verteilt sind.

Stoffe mit geringer spezifischer Aktivitat (LSA) siehe Unterabschnitt 2.2.7.3.

Transportkennzahl (TI)?, die einem Versandstiick, einer Umpackung oder einem Container oder unver-
packtem LSA-I oder SCO-I zugeordnet ist, ist eine Zahl, anhand derer die Strahlenexposition Uber-
wacht werden kann.

Umpackung siehe Begriffsbestimmung fiir «Umverpackung» in Abschnitt 1.2.1.
Unbestrahltes Thorium ist Thorium, das héchstens 107 g Uran-233 pro Gramm Thorium-232 enthalt.

Unbestrahltes Uran ist Uran, das hochstens 2 x 10° Bqg Plutonium pro Gramm Uran-235, hochstens
9x10° Bq Spaltprodukte pro Gramm Uran-235 und héchstens 5 x 107 g Uran-236 pro Gramm Uran-
235 enthalt.

Uran - natiirlich, abgereichert, angereichert

Natiirliches Uran ist Uran (das chemisch abgetrennt sein darf) mit der natirlichen Zusammensetzung
der Uranisotope (ca. 99,28 Masse-% Uran-238 und 0,72 Masse-% Uran-235).

Abgereichertes Uran ist Uran mit einem geringeren Masseanteil an Uran-235 als naturliches Uran.
Angereichertes Uran ist Uran mit einem Masseanteil an Uran-235 von mehr als 0,72 %.
In allen Fallen ist ein sehr kleiner Masseanteil an Uran-234 vorhanden.

Verpackung fiir die Beférderung radioaktiver Stoffe ist die Gesamtheit aller fur die vollstdndige Umschlie-
Rung des radioaktiven Inhalts notwendigen Bauteile. Dazu kénnen insbesondere ein oder mehrere Be-

8  Die Buchstaben «CSlI» sind die Abkirzung des englischen Ausdrucks «Criticality Safety Index».

9  Die Buchstaben «TI» sind die Abkirzung des englischen Ausdrucks «Transport Index».

2-100

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de E} 3::;:;“"“‘9“



halter, saugfahiges Material, Abstandshalter, Strahlungsabschirmungen, Einrichtungen zur Beflillung,
Entleerung, Bellftung und Druckentlastung, Vorrichtungen zur Kihlung, Absorption mechanischer
StéRe, Handhabung, Befestigung und Warmeschutz und im Versandstlick eingebaute Bedienungsein-
richtungen gehoren. Die Verpackung kann eine Kiste, ein Fass oder ein ahnlicher Behalter oder auch
ein Container, ein Tank oder ein GroRpackmittel (IBC) sein.

Bem. Wegen Verpackungen fiir andere gefahrliche Giiter siehe Begriffsbestimmung in Abschnitt 1.2.1.

Versandstiick fur die Beférderung radioaktiver Stoffe ist die Verpackung mit radioaktivem Inhalt, wie sie
zur Beférderung aufgegeben wird. Die vom ADR erfassten Typen von Versandstlicken, die den Aktivi-
tatsgrenzwerten und Stoffbeschrankungen des Unterabschnitts 2.2.7.7 unterliegen und die den jeweili-
gen Vorschriften entsprechen, sind:

a) freigestelltes Versandstiick;

b) Industrieversandstiick des Typs 1 (Typ IP-1-Versandstuck);
c) Industrieversandstiick des Typs 2 (Typ IP-2-Versandstick);
d) Industrieversandstick des Typs 3 (Typ IP-3-Versandstick);
e) Typ A-Versandstick;

f) Typ B(U)-Versandstuck;

g) Typ B(M)-Versandstuck;

h) Typ C-Versandstuck.

Versandstiicke, die spaltbare Stoffe oder Uranhexafluorid enthalten, unterliegen zusatzlichen Vor-
schriften (siehe Absatze 2.2.7.7.1.7 und 2.2.7.7.1.8).

Bem. Wegen Versandstlcken fiir andere gefahrliche Giiter siehe Begriffsbestimmung in Abschnitt 1.2.1.
2.2.7.3 Stoffe mit geringer spezifischer Aktivitat (LSA)'?), Bestimmung der Gruppen

2.2.7.31 Ein Stoff mit geringer spezifischer Aktivitat (LSA) ist ein radioaktiver Stoff mit begrenzter spezifischer Ei-
genaktivitat oder ein radioaktiver Stoff, fir den die Grenzwerte der geschatzten mittleren spezifischen Akti-
vitat gelten. AuRere, den LSA-Stoff umgebende Abschirmungsmaterialien sind bei der Bestimmung der
geschatzten mittleren spezifischen Aktivitat nicht zu beriicksichtigen.

2.2.7.3.2 LSA-Stoffe werden in drei Gruppen unterteilt:
a) LSA-I
(i) Uran- oder Thoriumerze und deren Konzentrate sowie andere Erze, die in der Natur vorkommende
Radionuklide enthalten und deren Verarbeitung fiir die Nutzung dieser Radionuklide vorgesehen
ist;
(ii) nattrliches Uran, abgereichertes Uran, natirliches Thorium oder deren Verbindungen oder Gemi-
sche, vorausgesetzt, diese sind unbestrahlt und in festem oder flissigem Zustand;

(iii) radioaktive Stoffe, fur die der A,-Wert unbegrenzt ist, auler spaltbare Stoffe in Mengen, die nach
Unterabschnitt 6.4.11.2 nicht ausgenommen sind; oder

(iv) andere radioaktive Stoffe, in denen die Aktivitat gleichmaRig verteilt ist und die geschatzte mittlere
spezifische Aktivitdt das DreiBigfache der Werte der in den Abséatzen 2.2.7.7.2.1 bis 2.2.7.7.2.6
festgelegten Aktivitatskonzentration nicht berschreitet, aulRer spaltbarer Stoffe in Mengen, die
nach Unterabschnitt 6.4.11.2 nicht ausgenommen sind.

b) LSA-II
(i) Wasser mit einer Tritium-Konzentration bis zu 0,8 TBq/l oder

(ii) andere Stoffe, in denen die Aktivitat gleichmaRig verteilt ist und die geschatzte mittlere spezifische
Aktivitat 104 A,/g bei festen Stoffen und Gasen und 10 A,/g bei flissigen Stoffen nicht (iber-
schreitet.

c) LSA-II

Feste Stoffe (z.B. verfestigte Abfalle, aktivierte Stoffe), ausgenommen pulverférmige Stoffe, bei denen

(i) die radioaktiven Stoffe in einem festen Gegenstand oder einer Ansammlung fester Gegenstande
gleichmaRig oder in einem festen kompakten Bindemittel (wie Beton, Bitumen, Keramik usw.) im
Wesentlichen gleichmaRig verteilt sind;

(i) die radioaktiven Stoffe relativ unldslich oder innerhalb einer relativ unldslichen Grundmasse enthal-
ten sind, so dass selbst bei Verlust der Verpackung der sich durch vollstdndiges Eintauchen in
Wasser fur sieben Tage ergebende Verlust an radioaktiven Stoffen je Versandstiick durch Auslau-
gung 0,1 A, nicht Ubersteigt, und

(iii) die geschatzte mittlere spezifische Aktivitat des festen Stoffes ohne Berlicksichtigung des Ab-
schirmmaterials 2 x 103 A,/g nicht ibersteigt.

10 Die Buchstaben «LSA» sind die Abkirzung des englischen Ausdrucks «Low Specific Activity».
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2.2.7.3.3 Ein LSA-III-Stoff ist ein fester Stoff, der so beschaffen sein muss, dass die Aktivitat in Wasser auf 0,1 A,
begrenzt bleibt, wenn der Gesamtinhalt eines Versandstiicks der in Absatz 2.2.7.3.4 vorgeschriebenen
Prifung unterzogen wurde.

22734 LSA-III-Stoffe sind wie folgt zu priifen:

Eine feste Stoffprobe, die den gesamten Inhalt des Versandstiicks reprasentiert, ist sieben Tage lang in
Wasser bei Umgebungstemperatur einzutauchen. Das fir die Prifung zu verwendende Wasservolumen
muss ausreichend sein, dass am Ende des Zeitraums von sieben Tagen das freie Volumen des nicht ab-
sorbierten und ungebundenen Wassers noch mindestens 10 % des Volumens des festen Prifmusters be-
tragt. Das Wasser muss zu Beginn einen pH-Wert von 6 bis 8 und eine maximale Leitfahigkeit von 1 mS/m
bei 20 °C aufweisen. Im Anschluss an das siebentagige Eintauchen des Prifmusters ist die Gesamtaktivi-
tat des freien Wasservolumens zu messen.

2.2.7.3.5 Der Nachweis der Einhaltung der nach Absatz 2.2.7.3.4 geforderten Auslegungskriterien muss mit den
Unterabschnitten 6.4.12.1 und 6.4.12.2 Ubereinstimmen.

2.2.7.4 Vorschriften fiir radioaktive Stoffe in besonderer Form

22741 Radioaktiver Stoff in besonderer Form ist entweder
a) ein nicht dispergierbarer fester radioaktiver Stoff oder

b) eine umschlossene Kapsel, die radioaktive Stoffe enthalt und die so zu fertigen ist, dass sie nur durch
Zerstérung der Kapsel gedffnet werden kann.

Radioaktive Stoffe in besonderer Form missen mindestens eine Abmessung von wenigstens 5 mm auf-
weisen.

2.2.7.4.2 Radioaktive Stoffe in besonderer Form missen so beschaffen oder ausgelegt sein, dass sie, wenn sie den
Prifungen der Absatze 2.2.7.4.4 bis 2.2.7.4.8 unterzogen werden, folgende Vorschriften erfiillen:

a) Sie durfen bei den anzuwendenden StoRempfindlichkeits-, Schlag- und Biegeprifungen der Absatze
2.2.7.4.5 a), b), c)und 2.2.7.4.6 a) weder zerbrechen noch zersplittern.

b) Sie dirfen wahrend der anzuwendenden Erhitzungspriifung des Absatzes 2.2.7.4.5 d) oder 2.2.7.4.6 b)
weder schmelzen noch dispergieren.

c) Die Aktivitdt im Wasser darf nach den Auslaugprifungen der Absatze 2.2.7.4.7 und 2.2.7.4.8 2 kBq
nicht Uberschreiten; alternativ darf bei umschlossenen Quellen die Undichtheitsrate bei dem volumetri-
schen Dichtheitsprifverfahren gemaf ISO-Norm 9978:1992 «Radiation Protection — Sealed Radioacti-
ve Sources — Leakage Test Methods» («Strahlenschutz — Geschlossene radioaktive Quellen — Dicht-
heitspriifungen») den anwendbaren und von der zustandigen Behoérde akzeptierten Grenzwert nicht
Uberschreiten.

22743 Der Nachweis der Einhaltung der nach Absatz 2.2.7.4.2 geforderten Auslegungskriterien muss mit den
Unterabschnitten 6.4.12.1 und 6.4.12.2 Ubereinstimmen.

22744 Prifmuster, die die radioaktiven Stoffe in besonderer Form darstellen oder simulieren, miissen der StoR3-
empfindlichkeitsprifung, der Schlagprifung, der Biegeprufung und der Erhitzungsprifung des Absatzes
2.2.7.4.5 oder der alternativen Prifung des Absatzes 2.2.7.4.6 unterzogen werden. Fir jede Prifung darf
ein anderes Prifmuster verwendet werden. Im Anschluss an jede Priifung ist das Prifmuster nach einem
Verfahren, das mindestens so empfindlich ist wie die in Absatz 2.2.7.4.7 fiir nicht dispergierbare feste Stof-
fe oder in Absatz 2.2.7.4.8 flr gekapselte Stoffe beschriebenen Verfahren, einer Auslaugpriifung oder ei-
ner volumetrischen Dichtheitsprifung zu unterziehen.

22745 Die anzuwendenden Priifverfahren sind:

a) StoRempfindlichkeitspriifung: Das Prifmuster muss aus 9 m Hohe auf ein Aufprallfundament fallen.
Das Aufprallfundament muss so beschaffen sein, dass es dem Abschnitt 6.4.14 entspricht.

b) Schlagprifung: Das Prifmuster wird auf eine Bleiplatte gelegt, die auf einer glatten, festen Unterlage
aufliegt; ihm wird mit dem flachen Ende der Baustahlstange ein Schlag versetzt, dessen Wirkung dem
freien Fall von 1,4 kg aus 1 m Hohe entspricht. Die untere Seite der Stange muss einen Durchmesser
von 25 mm haben, die Kanten sind auf einen Radius von (3,0 + 0,3) mm abgerundet. Das Blei mit ei-
ner Vickers-Harte von 3,5 bis 4,5 und einer Dicke von maximal 25 mm muss eine grofRere Flache als
das Prifmuster iberdecken. Fir jede Priifung ist eine neue Bleiplatte zu verwenden. Die Stange muss
das Prifmuster so treffen, dass die groRtmogliche Beschadigung eintritt.

c) Biegeprifung: Die Prufung gilt nur fir lange, diinne Quellen mit einer Mindestlange von 10 cm und ei-
nem Verhaltnis von Lange zur minimalen Breite von mindestens 10. Das Prifmuster wird starr waage-
recht eingespannt, so dass eine Halfte seiner Lange aus der Einspannung herausragt. Das Prifmuster
ist so auszurichten, dass es die grofdtmdgliche Beschadigung erleidet, wenn seinem freien Ende mit
der flachen Seite der Stahlstange ein Schlag versetzt wird. Die Stange muss das Prifmuster so treffen,
dass die Wirkung des Schlags dem freien Fall von 1,4 kg aus 1 m HOhe entspricht. Die untere Seite
der Stange muss einen Durchmesser von 25 mm haben, die Kanten sind auf einen Radius von
(3,0 £ 0,3) mm abgerundet.
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d) Erhitzungsprufung: Das Prifmuster ist in Luftatmosphéare auf 800 °C zu erhitzen und 10 Minuten bei
dieser Temperatur zu belassen; danach lasst man es abkiihlen.

22746 Prifmuster, die in eine dichte Kapsel eingeschlossene radioaktive Stoffe darstellen oder simulieren, dirfen
ausgenommen werden von:

a) den in den Absatzen 2.2.7.4.5 a) und b) vorgeschriebenen Prifungen, sofern die Masse der radioakti-
ven Stoffe in besonderer Form

(i) kleiner als 200 g ist und die Prifmuster alternativ der StoRempfindlichkeitsprifung (impact test) der
Klasse 4 gemaf ISO-Norm 2919:1999 «Radiation Protection — Sealed Radioactive Sources — Ge-
neral Requirements and Classification» («Strahlenschutz — Umschlossene radioaktive Stoffe — All-
gemeine Anforderungen und Klassifikation») unterzogen werden oder

(i) kleiner als 500 g ist und die Prifmuster alternativ der StoRempfindlichkeitsprifung (impact test) der
Klasse 5 gemal ISO-Norm 2919:1999 «Radiation Protection — Sealed Radioactive Sources — Ge-
neral Requirements and Classification» («Strahlenschutz — Umschlossene radioaktive Stoffe — All-
gemeine Anforderungen und Klassifikation») unterzogen werden, und

b) der in Absatz 2.2.7.4.5 d) vorgeschriebenen Prifung, wenn die Prifmuster alternativ der Erhitzungs-
prufung (temperature test) der Klasse 6 gemaf ISO-Norm 2919:1999 «Radiation Protection — Sealed
Radioactive Sources — General Requirements and Classification» («Strahlenschutz — Umschlossene
radioaktive Stoffe — Allgemeine Anforderungen und Klassifikation») unterzogen werden.

22747 Bei Priufmustern, die nicht dispergierbare feste Stoffe darstellen oder simulieren, ist folgende Auslaugpru-
fung durchzufiihren:

a) Das Prufmuster ist sieben Tage in Wasser bei Umgebungstemperatur einzutauchen. Das fiir die Pri-
fung zu verwendende Wasservolumen muss ausreichend sein, dass am Ende des Zeitraums von sie-
ben Tagen das freie Volumen des nicht absorbierten und ungebundenen Wassers noch mindestens
10 % des Volumens des festen Priifmusters betragt. Das Wasser muss zu Beginn einen pH-Wert von
6 bis 8 und eine maximale Leitfahigkeit von 1 mS/m bei 20 °C aufweisen.

b) Das Wasser mit dem Prifmuster ist dann auf eine Temperatur von (50 + 5) °C zu erhitzen und vier
Stunden bei dieser Temperatur zu belassen.

c) Danach ist die Aktivitat des Wassers zu bestimmen.

d) AnschlieBend ist das Prifmuster mindestens sieben Tage in unbewegter Luft bei mindestens 30 °C
und einer relativen Feuchtigkeit von mindestens 90 % zu lagern.

e) Das Prifmuster wird dann in Wasser von derselben Beschaffenheit wie in a) eingetaucht, das Wasser
mit dem Priifmuster auf eine Temperatur von (50 * 5) °C erhitzt und vier Stunden bei dieser Tempera-
tur belassen.

f) Danach ist die Aktivitat des Wassers zu bestimmen.

227.438 Bei Prifmustern, die in eine dichte Kapsel eingeschlossene radioaktive Stoffe darstellen oder simulieren,
ist entweder eine Auslaugpriifung oder eine volumetrische Dichtheitspriifung wie folgt durchzufiihren:

a) Die Auslaugprifung besteht aus folgenden Schritten:

(i) Das Prifmuster ist in Wasser bei Umgebungstemperatur einzutauchen. Das Wasser muss zu Be-
ginn einen pH-Wert von 6 bis 8 und eine maximale Leitfahigkeit von 1 mS/m bei 20 °C aufweisen.

(i) Wasser und Prifmuster werden auf eine Temperatur von (50 £ 5) °C erhitzt und vier Stunden bei
dieser Temperatur belassen.

(iii) Danach ist die Aktivitat des Wassers zu bestimmen.

(iv) AnschlieRend ist das Prifmuster mindestens sieben Tage in unbewegter Luft bei mindestens
30 °C und einer relativen Feuchtigkeit von mindestens 90 % zu lagern.

(v) Die Schritte gemal (i), (ii) und (iii) sind zu wiederholen.

b) Die alternative volumetrische Dichtheitspriifung muss eine der in der ISO-Norm 9978:1992 «Radiation
Protection — Sealed Radioactive Sources — Leakage Test Methods» («Strahlenschutz — Geschlossene
radioaktive Quellen — Dichtheitspriifungen») beschriebenen Priifungen, die fir die zustdndige Behorde
annehmbar sind, umfassen.

2275 Oberflichenkontaminierter Gegenstand (SCO)'"), Bestimmung der Gruppen

Oberflaichenkontaminierter Gegenstand (SCO) ist ein fester Gegenstand, der selbst nicht radioaktiv ist,
auf dessen Oberflachen jedoch radioaktive Stoffe verteilt sind. SCO werden in zwei Gruppen unterteilt:

a) SCO-I: Ein fester Gegenstand, auf dem

(i) die nicht festhaftende Kontamination auf der zuganglichen Oberflache, gemittelt iiber 300 cm?
(oder Uber die Gesamtoberflache bei weniger als 300 cmz), 4 Bq/cm2 fur Beta- und Gammastrahler

) Die Buchstaben «SCO» sind die Abkirzung des englischen Ausdrucks «Surface Contaminated Ob-
ject».
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2.2.7.6.1.1

2.2.7.6.1.2
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sowie Alphastrahler geringer Toxizitat oder 0,4 Bq/cm2 fur alle anderen Alphastrahler nicht Gber-
schreitet und

(i) die festhaftende Kontamination auf der zuganglichen Oberflache, gemittelt Gber 300 cm? (oder
Uber die Gesamtoberflache bei weniger als 300 cng, 4 x 10* Bq/cm2 fur Beta- und Gammastrahler
sowie Alphastrahler geringer Toxizitdt oder 4 x 10 Bq/cm2 fur alle anderen Alphastrahler nicht
Uberschreitet und

(iii) die Summe aus nicht festhaftender Kontamination und festhaftender Kontamination auf der unzu-
ganglichen Oberflache, gemittelt tiber 300 cm? (oder Uber die Gesamtoberflache bei weniger als
300 cmz), 4x10* Bg/cm” fiir Beta- und Gammastrahler sowie Alphastrahler geringer Toxizitat oder
4x10° Bq/cm2 fur alle anderen Alphastrahler nicht lberschreitet.

SCO-Il: Ein fester Gegenstand, auf dessen Oberflache entweder die festhaftende oder die nicht fest-

haftende Kontamination die unter a) fur SCO-I festgelegten, jeweils zutreffenden Grenzwerte (ber-

schreitet und auf dem

(i) die nicht festhaftende Kontamination auf der zuganglichen Oberflache, gemittelt tber 300 cm?
(oder Uber die Gesamtoberflache bei weniger als 300 cmz), 400 Bq/cm2 fur Beta- und Gamma-
strahler sowie Alphastrahler geringer Toxizitat oder 40 Bq/cm2 fiir alle anderen Alphastrahler nicht
Uberschreitet und

(i) die festhaftende Kontamination auf der zugénglichen Oberflache, gemittelt iiber 300 cm? (oder
Uber die Gesamtoberflache bei weniger als 300 cmz), 8 x 10° Bq/c:m2 fur Beta- und Gammastrahler
sowie Alphastrahler geringer Toxizitat oder 8 x 10* Bq/cm2 fir alle anderen Alphastrahler nicht
Uberschreitet und

(iii) die Summe aus nicht festhaftender und festhaftender Kontamination auf der unzuganglichen Ober-
flache, gemittelt Gber 300 cm? (oder Uber die Gesamtoberflache bei weniger als 300 cmz), 8x 10°
Bq/cm2 fir Beta- und Gammastrahler sowie Alphastrahler geringer Toxizitat oder 8 x 10* Bq/cm2
fur alle anderen Alphastrahler nicht tberschreitet.

Bestimmung der Transportkennzahl (Tl) und der Kritikalitdtssicherheitskennzahl (CSl)

Bestimmung der Transportkennzahl (TI)

Die Transportkennzahl (Tl) fur ein Versandstuick, eine Umpackung oder einen Container oder fiir unver-
packte LSA-I-Stoffe oder flir unverpackte SCO-I-Gegenstéande ist nach folgendem Verfahren zu ermitteln:

a)

Die hoéchste Dosisleistung in Millisievert pro Stunde (mSv/h) in einem Abstand von 1 m von den Au-
Renflachen des Versandstlicks, der Umpackung, des Containers oder der unverpackten LSA-I-Stoffe
oder SCO-I-Gegenstéanden ist zu ermitteln. Der ermittelte Wert ist mit 100 zu multiplizieren; diese Zahl
ist die Transportkennzahl.

Bei Uran- und Thoriumerzen und deren Konzentraten dirfen fir die hochsten Dosisleistungen an je-
dem Punkt im Abstand von 1 m von den AuRRenflachen der Ladung folgende Werte angenommen wer-
den:

0,4 mSv/h fir Erze und physikalische Konzentrate von Uran und Thorium

0,3 mSv/h fiir chemische Thoriumkonzentrate

0,02 mSv/h fiir chemische Urankonzentrate aufer Uranhexafluorid.

Fur Tanks, Container und unverpackte LSA-I-Stoffe und SCO-I-Gegenstande ist der gemaR a) ermittel-
te Wert mit dem entsprechenden Faktor aus der Tabelle 2.2.7.6.1.1 zu multiplizieren.

Die gemafRl a) und b) ermittelten Werte sind auf die erste Dezimalstelle aufzurunden (z.B. aus 1,13
wird 1,2) mit der Ausnahme, dass ein Wert von 0,05 oder kleiner gleich Null gesetzt werden darf.

Tabelle 2.2.7.6.1.1 — Multiplikationsfaktoren fiir Tanks, Container und unverpackte LSA-I-Stoffe und

SCO-I-Gegenstande

Flache der Ladung?® Multiplikationsfaktor
bis 1 m? 1
gréRerals 1m? bis 5m? 2
groRerals 5m?  bis 20 m? 3
groRer als 20 m? 10

a)

gréRte gemessene Querschnittsflache der Ladung

Die Transportkennzahl fur jede Umpackung, jeden Container oder jedes Fahrzeug wird entweder durch die
Summe der Transportkennzahlen aller enthaltenen Versandstiicke oder durch direkte Messung der Dosis-
leistung bestimmt, auRer fur den Fall der nicht formstabilen Umpackungen, fur die die Transportkennzahl
nur durch die Summe der Transportkennzahlen aller Versandstiicke bestimmt wird.
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Bestimmung der Kritikalitdtssicherheitskennzahl (CSl)

Die Kritikalitatssicherheitskennzahl (CSI) fir Versandstiicke mit spaltbaren Stoffen ist durch Division der
Zahl 50 durch den kleineren der beiden Werte flir «N» zu ermitteln, die aus den Unterabschnitten
6.4.11.11 und 6.4.11.12 abgeleitet werden (d.h. CSI = 50/N). Der Wert der Kritikalitatssicherheitskennzahl
kann Null sein, vorausgesetzt, eine unbegrenzte Anzahl von Versandstlicken ist unterkritisch (d.h. N ist
tatsachlich in beiden Fallen unendlich).

Fir jede Umpackung oder fur jeden Container ist die Kritikalitdtssicherheitskennzahl (CSl) als Summe der
CSI aller enthaltenen Versandstiicke zu ermitteln. Das gleiche Verfahren ist fiir die Bestimmung der Ge-
samtsumme der CSl in einer Sendung oder in einem Fahrzeug anzuwenden.

Aktivitatsgrenzwerte und Stoffbeschrankungen
Inhaltsbeschrankungen fiir Versandstiicke
Allgemeines

Die Menge radioaktiver Stoffe in einem Versandstlick darf die nachfolgend festgelegten Grenzwerte nicht
Ubersteigen:

Freigestellte Versandstiicke

Bei radioaktiven Stoffen, die keine aus natirlichem Uran, abgereichertem Uran oder natiirlichem Thorium
hergestellte Fabrikate sind, darf ein freigestelltes Versandstiick keine Aktivitaten enthalten, die grofRer sind
als folgende:

a) fir radioaktive Stoffe, die in einem Instrument oder in einem anderen Fabrikat eingeschlossen oder als
Bauteil enthalten sind, wie z.B. eine Uhr oder ein elektronisches Geréat, die in Tabelle 2.2.7.7.1.2.1
Spalten 2 und 3 festgelegten Grenzwerte fUr jeden einzelnen Gegenstand und fur jedes Versandstuick;
und

b) fir radioaktive Stoffe, die nicht derart eingeschlossen sind oder als Bauteil in einem Instrument oder
einem anderen Fabrikat enthalten sind, die in Tabelle 2.2.7.7.1.2.1 Spalte 4 festgelegten Versand-
stlickgrenzwerte.

Tabelle 2.2.7.7.1.2.1 — Aktivitatsgrenzwerte fiir freigestellte Versandstiicke

Aggregatzustand des Inhalts Instrumente oder Fabrikate Stoffe
Grenzwerte Grenzwerte Grenzwerte
je Einzelstiick® je Versandstiick® je Versandstiick?

feste Stoffe

in besonderer Form............ 102 A A 107 A4

in anderer Form.................. 102 A, A 107 Az
fliissige Stoffe............ccoeen..... 10° A, 107 Az 10" A,
Gase

THHUM oo 2x 107 A, 2x10" A, 2x 102 A;

in besonderer Form............ 107 A 107 A4 107° A

in anderer Form.................. 10° A, 107 A, 10° A,

3  Fir Radionuklidgemische siehe Absétze 2.2.7.7.2.4 bis 2.2.7.7.2.6.

Bei aus naturlichem Uran, abgereichertem Uran oder Naturthorium hergestellten Fabrikaten darf ein frei-
gestelltes Versandstiick jede Menge dieser Stoffe enthalten, vorausgesetzt, die dullere Oberflache des
Urans oder Thoriums ist von einer inaktiven Hille aus Metall oder einem anderen festen Werkstoff um-
mantelt.

Industrieversandstiicke

Der radioaktive Inhalt in einem einzelnen Versandstiick mit LSA-Stoffen oder in einem einzelnen Versand-
stlick mit SCO-Gegenstanden ist so zu beschranken, dass die in Absatz 4.1.9.2.1 festgelegte Dosisleis-
tung nicht Gberschritten wird; auRerdem ist die Aktivitat in einem einzelnen Versandstiick so zu beschran-

ken, dass die in Abschnitt 7.5.11 Sondervorschrift CV 33 (2) festgelegten Aktivitdtsgrenzen fiir ein Fahr-
zeug nicht Uberschritten werden.

Typ A-Versandstiicke

Typ A-Versandstiicke dirfen hdchstens folgende Aktivitaten enthalten:
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a) radioaktive Stoffe in besonderer Form — A1 oder
b) alle anderen radioaktiven Stoffe — A,.

2.2.7.7.1.4.2 Bei Radionuklidgemischen, deren Identitdten und jeweiligen Aktivitdten bekannt sind, ist die folgende
Bedingung fur den radioaktiven Inhalt eines Typ A-Versandstiicks anzuwenden:

B (i) £ 4
Lawg " Ly
wobei

B (i) die Aktivitat des Radionuklids i als radioaktiver Stoff in besonderer Form und Aq(i) der A-Wert fir das
Radionuklid i ist und

C (j)die Aktivitdt des Radionuklids j, das kein radioaktiver Stoff in besonderer Form ist, und Ax(j) der Ax-
Wert fiir das Radionuklid j ist.

2.2.7.71.5 Typ B(U)- und Typ B(M)-Versandstiicke

2.2.7.7.1.5.1 Typ B(U)- und Typ B(M)-Versandstiicke diurfen entsprechend ihren Zulassungszeugnissen nicht enthalten:
a) groflere Aktivitdten als die fir das Versandstiickmuster zugelassenen,
b) andere Radionuklide als die fur das Versandstiickmuster zugelassenen oder

¢) Inhalte in einer Form oder einem physikalischen oder chemischen Zustand, die von denen fir das Ver-
sandstiickmuster zugelassenen abweichen.

22.7.71.6 Typ C-Versandstiicke

Bem. Typ C-Versandsticke, die radioaktive Stoffe in Mengen von entweder mehr als 3000 A; oder
100000 A,, je nachdem, welcher der beiden Werte firr radioaktive Stoffe in besonderer Form der
niedrigere ist, oder mehr als 3000 A; fir alle Ubrigen radioaktiven Stoffe enthalten, diirfen per Luft-
fracht beférdert werden. Obwohl Typ C-Versandstiicke firr die StraRenbeférderung von radioakti-
ven Stoffen in solchen Mengen nicht vorgeschrieben sind [Typ B(U)- oder Typ B(M)-Versandstlicke
genugen], werden die folgenden Vorschriften aufgefiihrt, da solche Versandstiicke auch auf der
StralRe beférdert werden dirfen.

Typ C-Versandstlicke dirfen entsprechend ihren Zulassungszeugnissen nicht enthalten:
a) groflere Aktivitdten als die fiir das Versandstiickmuster zugelassenen,
b) andere Radionuklide als die fiir das Versandstiickmuster zugelassenen oder

¢) Inhalte in einer Form oder einem physikalischen oder chemischen Zustand, die von denen fiir das Ver-
sandstlickmuster zugelassenen abweichen.

2.2.7.7.1.7 Versandstiicke, die spaltbare Stoffe enthalten

Sofern nicht gemaR Unterabschnitt 6.4.11.2 ausgenommen dirfen Versandstiicke, die spaltbare Stoffe
enthalten, sofern zutreffend, entsprechend ihren Zulassungszeugnissen nicht enthalten:

a) eine Masse an spaltbaren Stoffen, die von der fiir das Versandstlickmuster zugelassenen abweicht,

b) Radionuklide oder spaltbare Stoffe, die von denen fir das Versandstickmuster zugelassenen abwei-
chen, oder

c) Inhalte in einer Form oder einem physikalischen oder chemischen Zustand oder in einer rdumlichen
Anordnung, die von denen fir das Versandstickmuster zugelassenen abweichen.

2.2.7.7.1.8 Versandstiicke, die Uranhexafluorid enthalten

Versandstlicke, die Uranhexafluorid enthalten, dirfen nicht enthalten:

a) eine Masse an Uranhexafluorid, die von der fir das Versandstiickmuster zugelassenen Masse ab-
weicht,

b) eine Masse an Uranhexafluorid, die grofier ist als ein Wert, der bei der hochsten Temperatur des Ver-
sandstlicks, die fur die Betriebsanlagen festgelegt ist, in denen das Versandstiick verwendet werden
soll, zu einem Leerraum von weniger als 5 % fiihren wiirde, oder

c) Uranhexafluorid in nicht fester Form oder mit einem Innendruck, der bei der Ubergabe zur Beférderung
oberhalb des Luftdrucks liegt.

2.2.7.7.2 Aktivitatswerte

2.2.7.7.21 Die folgenden grundlegenden Werte fur die einzelnen Radionuklide sind in Tabelle 2.2.7.7.2.1 angegeben:
a) Ajund Azin TBq;
b) Aktivitdtskonzentration fir freigestellte Stoffe in Bq/g und
c) Aktivitatsgrenzwerte fur freigestellte Sendungen in Bq.
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Tabelle 2.2.7.7.2.1
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Radionuklid (Atomzahl) Aq Ay Aktivitatskonzent- | Aktivitatsgrenz-
ration fur freige- wert fUr eine
stellte Stoffe freigestellte Sen-
dung
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)
Actinium (89)
Ac-225% 8 x 10" 6x10° 1x10' 1 x 10*
Ac-227) gx 10" 9 x 10° 1% 107 1x10°
Ac-228 6x 10" 5x 10" 1x10' 1x10°
Silber (47)
Ag-105 2 x 10° 2 x 10° 1 %102 1x10°
Ag-108m? 7x 10" 7 x 10" 1x10") 1 x 108"
Ag-110m? 4x10" 4x10™" 1 %10’ 1x10°
Ag-111 2 x10° 6x 10" 1x10° 1% 10°
Aluminium (13)
Al-26 1% 10" 1x107" 1x 10" 1x10°
Americium (95)
Am-241 1% 10 1x10° 1% 10° 1 x 10*
Am-242ma) 1% 10 1x10° 1x10°D 1x10*?
Am-2432) 5x 10° 1x10° 1x10°" 1x10%Y
Argon (18)
Ar-37 4 %10 4 x10' 1% 10° 1x 108
Ar-39 4 x 10 2x 10" 1x10’ 1 x 10*
Ar-41 3x 10" 3x 10" 1 x 102 1 x 10°
Arsen (33)
As-72 3x 10" 3x 10" 1x 10" 1x10°
As-73 4 x10' 4 x 10 1x10° 1x10’
As-74 1 x10° 9x 10" 1x 10" 1% 10°
As-76 3x10" 3x10" 1% 10° 1x10°
As-77 2x 10" 7x 10" 1x10° 1% 10°
Astat (85)
At-2112) 2x 10" 5x 10" 1x10° 1% 107
Gold (79)
Au-193 7 x 10° 2 x 10° 1 x 102 1% 107
Au-194 1 x10° 1 x10° 1x 10" 1x 10°
Au-195 1 %10 6 x 10° 1 x 10° 1% 107
Au-198 1 x 10° 6x 10" 1 x 10? 1x 10°
Au-199 1% 10 6x 10" 1 x 102 1% 10°
Barium (56)
Ba-1312) 2 x 10° 2 x 10° 1 x 10° 1% 10°
Ba-133 3x10° 3x10° 1 x 102 1x10°
Ba-133m 2x 10" 6x 10" 1 x 102 1 x 10°
Ba-1402 5x 10" 3x 10" 1x10"? 1x10°?
Beryllium (4)
Be-7 2x 10" 2x 10" 1x10° 1x10’
Be-10 4 x 10 6x 10" 1 x 10* 1% 10°
Bismut (83)
Bi-205 7x 10" 7x 10" 1x 10" 1x10°
Bi-206 3x10" 3x10" 1x10' 1x10°
Bi-207 7 x 10" 7x 10" 1x 10" 1% 10°
Bi-210 1x10° 6 x 10" 1x10° 1x10°
Bi-210m2 6x 10" 2 x 102 1x 10" 1% 10°
Bi-2122) 7 x 10" 6 x 10" 1x10"® 1x10°?
Berkelium (97)
Bk-247 8 x 10° 8 x 10™ 1x10° 1x10*
Bk-2492) 4 x 10 3x 10" 1x10° 1% 10°
Brom (35)
Br-76 4 %10 4 %10 1x 10" 1x10°
Br-77 3 x 10° 3 x 10° 1 x 10° 1x10°
Br-82 4 x10" 4x 10" 1x 10" 1% 10°
Kohlenstoff (6)
C-11 1 x10° 6 x 107 1x 10" 1% 10°
C-14 4 x 10 3 x 10° 1 x 10* 1x10’
Calcium (20)
Ca-41 unbegrenzt | unbegrenzt 1x10° 1% 10’
Ca-45 4 x10' 1% 10° 1 x 10* 1% 107
Ca-472 3x10° 3x 10" 1x10' 1x10°
Cadmium (48)
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Radionuklid (Atomzahl)

Cd-109
Cd-113m
Cd-1159
Cd-115m
Cer (58)
Ce-139
Ce-141
Ce-143
Ce-144
Californium (98)
Cf-248
Cf-249
Cf-250
Cf-251
Cf-252
Cf-2532)
Cf-254
Chlor (17)
CI-36

CI-38
Curium (96)
Cm-240
Cm-241
Cm-242
Cm-243
Cm-244
Cm-245
Cm-246
Cm-2472
Cm-248
Cobalt (27)
Co-55
Co-56
Co-57
Co-58
Co-58m
Co-60
Chrom (24)
Cr-51
Caesium (55)
Cs-129
Cs-131
Cs-132
Cs-134
Cs-134m
Cs-135
Cs-136
Cs-1372)
Kupfer (29)
Cu-64
Cu-67
Dysprosium (66)
Dy-159
Dy-165
Dy-1662
Erbium (68)
Er-169
Er-171
Europium (63)
Eu-147
Eu-148
Eu-149
Eu-150 (kurzlebig)
Eu-150 (langlebig)
Eu-152
Eu-152m

Aq

(TBq),
3x10
4 %10’
3 x10°
5x 10"

7 x 10°
2x 10"
9x 10"
2x 10"

4 %10
3x10°
2x 10’
7 x 10°
1x 10"
4 x10'
1x107°

110’
2x10"

4 %10’
2 x 10°
4 %10’
9 x 10°
2x 10"
9 x 10°
9 x10°
3 x10°
2 x 102

5x 10"
3x 10"
1x 10"
1% 10°
4 x 10
4 x10"

3x 10’

4 x10°
3x 10"
1x10°
7 x 10"
4 %10
4 x10'
5x 10"
2 x 10°

6 x 10°
1% 10’

2x 10"
9x 10"
gx 10"

4 x 10
8 x 10"

2 x 10°
5x 10"
2 x 10"
2 x 10°
7 x 10"
1 x10°
8 x 10"

Az

(TBq),
2x10
5x 10"
4 x 10"
5x 10"

2 x 10°
6x 10"
6x 10"
2x 10"

6 x 10°
8 x10™*
2x10°
7 x10*
3x10°
4 x 102
1x10°

6x 10"
2 x 10"

2 x 102
1 x10°
1 x 102
1x10°
2x10°
9 x 10™
9x10*
1x10°
3x10*

5x 10"
3x 10"
1 %10
1 x10°
4 x 10
4 x 10"

3x 10’

4 x10°
3x 10"
1 x10°
7 x 10"
6x 10"
1 x10°
5x 10"
6x 10"

1 x10°
7x 10"

2x 10"
6x 10"
3x 10"

1 x10°
5x 10"

2 x 10°
5x 10"
2x 10"
7x 10"
7 x 10"
1 x10°
8 x 10"

Aktivitatskonzent-
ration fur freige-
stellte Stoffe

(Ba/g),
1% 10
1x10°
1 x 10°
1x10°

1 x 102
1 x 10°
1x 102
1x10°"

1% 10"
1x10°
1% 10"
1x10°
1x 10"
1 x 102
1x10°

1 x 10*
1x 10"

x 10°
x 10°

A A A aaaaaaa
X
-
-~

R N K QI G

x 10°

R G I G G G
X
RN
o
w

Aktivitatsgrenz-
wert fUr eine
freigestellte Sen-
dung
(Ba) .
1x10
1x10°
1 x10°
1% 10°

1x10°
1% 107
1x10°
1x10°"

1 x 10*
1x10°
1 x 10*
1x10°
1 x 10*
1x10°
1x10°

1% 10°
1x10°

x 10°
x 10°

A A A aaaaaa
X
—_
S

R N K (I G

x 10°

x 10°
x 10°
x 10’
x 10°
x 10°
x 10°
x 10°

R\ G (K K I G
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Radionuklid (Atomzahl) Aq Ay Aktivitatskonzent- | Aktivitatsgrenz-
ration fur freige- wert fUr eine
stellte Stoffe freigestellte Sen-
dung
(TBq), (TBa), (Ba/g) (Ba) .
Eu-154 9 x10° 6 x 10° 1% 10 1% 10
Eu-155 2x10" 3x10° 1 x 102 1x107
Eu-156 7 x 10" 7 x 10" 1x 10" 1x10°
Fluor (9)
F-18 1% 10° 6x 10" 1x 10" 1% 10°
Eisen (26)
Fe-522 3x 10" 3x 10" 1x 10" 1% 10°
Fe-55 4x10" 4x10" 1 x 10* 1 x 108
Fe-59 gx 10" 9x 10" 1x 10" 1x10°
Fe-602 4x10" 2 x 10" 1 x 102 1% 10°
Gallium (31)
Ga-67 7 x 10° 3x10° 1 x 10° 1x10°
Ga-68 5x 10" 5x 10" 1x 10" 1x10°
Ga-72 4x10" 4 x 10" 1x 10" 1x10°
Gadolinium (64)
Gd-1462) 5x 10" 5x 10" 1x10' 1x10°
Gd-148 2x10' 2x10° 1x 10" 1x10*
Gd-153 1 %10’ 9 x 10° 1 x 10? 1x107
Gd-159 3 x10° 6x 10" 1x10° 1x10°
Germanium (32)
Ge-682) 5x 10" 5x 10" 1x 10" 1x10°
Ge-71 4 %10 4 x 10 1 x 10* 1x 108
Ge-77 3x 10" 3x 10" 1x 10" 1x10°
Hafnium (72)
Hf-1722) 6 x 10 6 x 10" 1x 10" 1% 10°
Hf-175 3 x 10° 3x10° 1 x 10° 1x10°
Hf-181 2 x 10° 5x 10" 1x 10" 1x10°
Hf-182 unbegrenzt | unbegrenzt 1 x 10? 1 x10°
Quecksilber (80)
Hg-1942 1x10° 1x10° 1 %10 1% 10°
Hg-195ma) 3x10° 7 %10 1 x 10° 1x10°
Hg-197 2x 10" 1 %10 1 x 10? 1x10’
Hg-197m 1x10' 4x10" 1 x 10° 1x10°
Hg-203 5x 10° 1 x 10° 1 x 102 1x10°
Holmium (67)
Ho-166 4x10" 4x10" 1x10° 1x10°
Ho-166m 6 x 10" 5x 10" 1x 10" 1x10°
lod (53)
1-123 6 x 10° 3 x10° 1 x 102 1x 107
1-124 1 x10° 1 x 10° 1x 10" 1x 10°
1-125 2x 10’ 3 x10° 1x10° 1% 10°
1-126 2 x 10° 1 x10° 1 x 10? 1x 10°
1-129 unbegrenzt unbegrenzt 1 x 10? 1x10°
1-131 3 x 10° 7 x 10" 1 x 102 1x 10°
1-132 4x10" 4x10" 1x10" 1x10°
1-133 7 x 10" 6x 10" 1x10' 1x10°
1-134 3x 10" 3x 10" 1x 10" 1x10°
1-1352) 6x 10" 6x 10" 1% 10" 1% 108
Indium (49)
In-111 3 x 10° 3 x 10° 1% 10° 1x10°
In-113m 4 x10° 2 x 10° 1 x 10° 1x10°
In-114ma) 1 %10 5x 10" 1 x 10? 1x 10°
In-115m 7 x 10° 1 x10° 1 x 102 1x10°
Iridium (77)
Ir-1892) 1% 10 1% 10 1 x 102 1x107
Ir-190 7 x 10" 7 x 10" 1x 10" 1x10°
Ir-192 1x10°% 6x 10" 1x 10" 1x10*
Ir-194 3x 10" 3x 10" 1 x 102 1x10°
Kalium (19)
K-40 9x10" 9x 10" 1 x 102 1% 108
K-42 2x 10" 2x 10" 1 x 102 1% 10°
K-43 7 x 10" 6x 10" 1x10" 1 x 108
Krypton (36)
Kr-79 4 x10° 1 x10° 1x10° 1x10°
Kr-81 4 %10’ 4 %10’ 1% 10 1% 10’
Kr-85 1x 10’ 1x 10’ 1x10° 1x10*
2-109
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2-110

Radionuklid (Atomzahl)

Kr-85m

Kr-87

Lanthan (57)
La-137
La-140
Lutetium (71)
Lu-172
Lu-173

Lu-174
Lu-174m
Lu-177
Magnesium (12)
Mg-282
Mangan (25)
Mn-52

Mn-53

Mn-54

Mn-56
Molybdan (42)
Mo-93
Mo-992)
Stickstoff (7)
N-13

Natrium (11)
Na-22

Na-24
Niobium (41)
Nb-93m
Nb-94

Nb-95

Nb-97
Neodymium (60)
Nd-147
Nd-149

Nickel (28)
Ni-59

Ni-63

Ni-65
Neptunium (93)
Np-235
Np-236 (kurzlebig)
Np-236 (langlebig)
Np-237
Np-239
Osmium (76)
Os-185
Os-191
Os-191m
Os-193
Os-1942
Phosphor (15)
P-32

P-33
Protactinium (91)
Pa-230%
Pa-231
Pa-233

Blei (82)
Pb-201
Pb-202
Pb-203
Pb-205
Pb-210%
Pb-2122)
Palladium (46)
Pd-1032

Aq

(TBq),
8 x 10
2 x 10"

3x 10"
4x10"

6 x 10
8 x 10°
9 x 10°
2x 10"
3x 10’

3x10"

3x 10"
unbegrenzt
1 x10°
3x10"

4 x10'
1x10°

gx 10"

5x 10"
2 x 10"

4 x 10
7 x 10"
1x10°
gx 10"

6 x 10°
6x 10"

unbegrenzt
4x 10"
4x10"

4 x10'
2x 10’
9 x 10°
2x 10"
7 x 10°

1 x10°
1% 10
4 x 10’
2 x 10°
3x10"

5x 10"
4 x 10

2 x 10°
4 x10°
5x 10°

1 x10°
4x10"
4 x10°
unbegrenzt
1% 10°
7 x 10"

4 x10'

Az

(TBq),
3x10
2 x 10"

6 x 10°
4 x 10"

6 x 107
8 x 10°
9 x 10°
1 %10
7x 10"

3x 10"

3x 10"
unbegrenzt
1% 10°
3x 10"

2x 10"
6x 10"

6x 10"

5x 10"
2 x 10"

3x 10"
7 x 107
1 x10°
6x 10"

6x 10"
5x 10"

unbegrenzt
3x 10"
4x10"

4 x10'
2 x 10°
2 x 102
2x10°
4 x 10"

1 x10°
2 x 10°
3x 10"
6x 10"
3x 10"

5x 10"
1 x10°

7 x 10%
4 x10™
7x 10"

1 x10°
2x10"

3 x10°
unbegrenzt
5x 107
2 x 10"

4 x10'

Aktivitatskonzent-
ration fur freige-
stellte Stoffe

(Ba/g),
1x10
1x10°

1x10°
1x 10"

1% 10"
1 x 10?
1 x 10°
1 x 10?
1x10°

Aktivitatsgrenz-
wert fUr eine
freigestellte Sen-
dung
B
1 E< ? 310
1% 10°

1x10’
1x10°

1x10°
1x10’
1x 107
1x10’
1% 107

1% 10°
1x10°

x 10’
x 10°
x 10°
x 10°

1% 10°
1 x 10°

1x 108
1x 108
1 x 10°

1% 10’
1% 107
1x10°
1x10°"
1% 107

1 x 10°
1x 107
1x10’
1% 10°
1x10°

1x10°
1x 108

1% 10°
1x10°
1% 107

x 10°
x 10°
x 10°
x 10’
1x10*?
1x10°"

1
1
1
1

1x 108
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Radionuklid (Atomzahl)

Pd-107
Pd-109
Promethium (61)
Pm-143
Pm-144
Pm-145
Pm-147
Pm-148ma
Pm-149
Pm-151
Polonium (84)
Po-210
Praseodymium (59)
Pr-142
Pr-143

Platin (78)
Pt-1882
Pt-191

Pt-193
Pt-193m
Pt-195m
Pt-197
Pt-197m
Plutonium (94)
Pu-236
Pu-237
Pu-238
Pu-239
Pu-240
Pu-2412
Pu-242
Pu-2442
Radium (88)
Ra-2232
Ra-224?
Ra-2252
Ra-226
Ra-2282
Rubidium (37)
Rb-81
Rb-832)
Rb-84

Rb-86

Rb-87

Rb (nattrlich)
Rhenium (75)
Re-184
Re-184m
Re-186
Re-187
Re-188
Re-1892

Re (natrlich)
Rhodium (45)
Rh-99
Rh-101
Rh-102
Rh-102m
Rh-103m
Rh-105
Radon (86)
Rn-2222)
Ruthenium (44)
Ru-97
Ru-103?
Ru-105

Aq

(TBa)
unbegrenzt
2 x10°

3x10°
7 x 10"
3x 10"
4 %10
8 x 10"
2 x 10°
2 x 10°

4 x 10

4x10"
3 x10°

1% 10°
4 x10°
4 x10'
4 x10'
1% 10
2x 10"
1% 10

3x10'
2x 10"
1% 10
1% 10"
1% 10
4 x10'
1% 10
4 x10"

4x10"
4x10"
2x10"
2x 10"
6x 10"

2 x 10°

2 x10°

1% 10°

5x 10"
unbegrenzt
unbegrenzt

1x10°

3x10°

2 x 10°
unbegrenzt

4x10"

3x10°
unbegrenzt

2 x 10°
4 x10°
5x 10"
2 x 10°
4 x10'
1x 10"

3x10"
5x 10°

2 x 10°
1x10°

Az

(TBa)
unbegrenzt
5x 10"

3x10°
7x 10"
1 %10
2 x 10°
7 x 10"
6x 10"
6x 10"

2 x 102

4 x 10"
6x 10"

8 x 10"
3x10°
4 x 10
5x 10"
5x 10"
6x 10"
6x 10"

3x10°
2x 10"
1x10°
1x10°
1x10°
6 x 107
1x10°
1x10°

7 x10°
2 x 102
4x10°
3x10°
2 x 102

8x 10"

2 x 10°

1x10°

5x 10"
unbegrenzt
unbegrenzt

1% 10°

1 x 10°

6x 10"
unbegrenzt

4x10"

6x 10"
unbegrenzt

2 x 10°
3x10°
5x 107
2 x 10°
4 %10
8 x 10"

4x10°
5x 10°

2 x 10°
6x 10"

Aktivitatskonzent-
ration fur freige-
stellte Stoffe

(Ba/g),
1x10
1x10°

1 x 102
1x 10"
1x10°
1 x 10*
1x 10"
1x10°
1 x 102

1x 10"

1 x 102
1 x 10*

x 10°

x 10"

Aktivitatsgrenz-
wert fUr eine
freigestellte Sen-
dung
(Ba) .
1x10
1% 10°

1x 10°
1% 10°
1x10’
1% 107
1x 10°
1% 10°
1 x 10°

1 x 10*

1x10°
1% 10°

x 10°
x 10°
x 107

JEE G G G G G G
X
N
o
-

RN\ G K K I U QU

x 10*

1% 10°"°
1x10°"
1x10°
1x10% "
1x10°"

x 10°
x 10°

R N N I QI

x 107

x 10°

JEE G G G G G G
X
N
o
©

x 10°

x 10°

1
1
1
1
1x 108
1x10’

1x10%"

1x10’
1% 10°
1 x 10°

2.
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2-112

Radionuklid (Atomzahl)

Ru-1062
Schwefel (16)
S-35
Antimon (51)
Sb-122
Sb-124
Sb-125
Sb-126
Scandium (21)
Sc-44

Sc-46

Sc-47

Sc-48

Selen (34)
Se-75

Se-79
Silicium (14)
Si-31

Si-32
Samarium (62)
Sm-145
Sm-147
Sm-151
Sm-153
Zinn (50)
Sn-1132)
Sn-117m
Sn-119m
Sn-121m?
Sn-123
Sn-125
Sn-1262)
Strontium (38)
Sr-822)
Sr-85
Sr-85m
Sr-87m
Sr-89
Sr-902
Sr-912)
Sr-922)
Tritium (1)

T (H-3)
Tantal (73)
Ta-178 (langlebig)
Ta-179
Ta-182
Terbium (65)
Tb-157
Tb-158
Tb-160
Technetium (43)
Tc-95ma2)
Tc-96
Tc-96m?2)
Tc-97
Tc-97m
Tc-98

Tc-99
Tc-99m
Tellur (52)
Te-121
Te-121m
Te-123m
Te-125m
Te-127

Aq

(TBq),
2x10°

4 x 10

4x10"
6x 10"
2 x 10°
4 x10"

5x 10"
5x 10"
1% 10
3x 10"

3 x10°
4 x 10

6x 10"
4 x 10

1% 10
unbegrenzt
4 x10'

9 x 10°

4 x10°
7 x 10°
4 x 10’
4 %10
8 x 10"
4x10"
6x 10"

2x 10"
2 x10°
5x 10°
3 x10°
6x 10"
3x 10"
3x10’"
1x10°

4 x 10

1% 10°
3x10'
9x 10"

4 x10'
1 x10°
1 x10°

2 x 10°
4x10"
4x10"
unbegrenzt
4 %10
8x 10"
4 %10
1 x 10"

2 x 10°
5x 10°
8 x 10°
2x 10"
2 x 10"

Az

(TBq),
2x10

3 x10°

4x 10"
6x 10"
1% 10°
4 x 10"

5x 10"
5x 10"
7 x 10"
3x 10"

3 x10°
2 x 10°

6x 10"
5x 10"

1% 10
unbegrenzt
1% 10
6x 10"

2 x 10°
4x10"
3x 10"
9x 10"
6x 10"
4x 10"
4 x 10"

2 x 10"
2 x 10°
5x 10°
3 x10°
6x 10"
3x 10"
3x10"
3x 10"

4 x 10

8 x 10"
3x 10"
5x 10"

4 %10
1 x10°
6x 10"

2 x 10°
4 x 10"
4 x 10"
unbegrenzt
1% 10°
7 x 10"
g9 x 10"
4 x10°

2 x 10°
3 x10°
1 x10°
9x 10"
7 x 10"

Aktivitatskonzent-
ration fur freige-
stellte Stoffe

(Ba/
1x 10"

1x10°

x 10°
x 10"
x 10°
x 10"

x 10"
x 10"
x 102
x 10"

1 x 102
1 x 10*

1x10°
1x10°

x 10°
x 10’
x 10*
x 10°

x 10°
x 10°
x 10°
x 10°
x 10°
x 10°
x 10"

JE G G (K K I G

x 10"
x 10°
x 10°
x 10°
x 10°
1x10%Y
1x 10"
1x 10"

= A

1% 10°

1x 10"
1x10°
1x 10"

x 10"
x 10"
x 10°
x 10°
x 10°
x 10"
x 10*
x 102

A A A A

x 10"
x 10°
x 10°
x 10°
x 10°

_ A A

Aktivitatsgrenz-
wert fUr eine
freigestellte Sen-
dung
(Ba)
1x10°"

1x 108

x 10*
x 10°
x 10°
x 10°

x 10°
x 10°
x 10°
x 10°

1% 10°
1x10’

1x 10°
1% 10°

x 107
x 10*
x 10®
x 10°

x 10’
x 10°
x 10’
x 107
x 10°
x 10°
x 10°

R\ G K K I G

x 10°
x 10°
x 10’
x 10°
x 10°
1x10*"
1x10°
1% 10°

_ A A

1 x 10°

1% 107
1x 10°
1% 10°

x 10°
x 10°
x 107
x 108
x 107
x 10°
x 107
x 10’

RN\ G K K I U QU

x 10°
x 10°
x 10’
x 107
x 10°

_ A

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de E}

Bundesanzeiger
Verlag



Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de E}

Radionuklid (Atomzahl) Aq Ay Aktivitatskonzent- | Aktivitatsgrenz-
ration fur freige- wert fUr eine
stellte Stoffe freigestellte Sen-
dung
(TBq) (TBq) (Ba/g) (Ba)
Te-127m?) 2x10' 5x10" 1x10° 1% 10’
Te-129 7x10" 6x 10" 1% 107 1% 10°
Te-129m? 8x 10" 4x10" 1x10° 1 x10°
Te-131m? 7 x 10" 5x 10" 1 %10’ 1x10°
Te-1322 5x 10" 4x10" 1 x 102 1x107
Thorium (90)
Th-227 1 %10 5x 103 1x 10" 1 x10*
Th-2282 5x 10" 1x10° 1x10°® 1x10*?
Th-229 5 x 10° 5x10™ 1x10°") 1x10%")
Th-230 1 %10’ 1x10° 1 x10° 1x10*
Th-231 4 x10' 2x10? 1x10° 1x 10’
Th-232 unbegrenzt | unbegrenzt 1x 10" 1 x 10*
Th-2342 3x10" 3x10" 1x10%") 1x10°"°)
Th (natirlich) unbegrenzt | unbegrenzt 1x10°® 1x10°?
Titan (22)
Ti-442 5x 10" 4x10" 1x 10" 1% 10°
Thallium (81)
TI-200 9x 10" 9x 10" 1 x10' 1 % 108
TI-201 1 %10 4 x10° 1 x 10° 1x10°
TI-202 2 x 10° 2 x 10° 1 %102 1x10°
TI-204 1 %10 7 %10 1 x 10* 1 x 10*
Thulium (69)
Tm-167 7 x 10° 8x10" 1 x 10° 1x10°
Tm-170 3x10° 6 x 10" 1x10° 1% 10°
Tm-171 4 x10' 4 x10' 1% 10* 1x 108
Uran (92)
U-230 (schnelle Absorption 4x 10" 1% 10" 1x10"? 1x10°?
durch die Lunge)?)
U-230 (mittlere Absorption 4 x10' 4x10° 1x10" 1 x10*
durch die Lunge)?®)
U-230 (langsame Absorption 3x 10" 3x10° 1x 10’ 1x10*
durch die Lunge)?”
U-232 (schnelle Absorption 4x10" 1x10? 1x10°? 1x10°?
durch die Lunge)®
U-232 (mittlere Absorption 4 x 10 7 %103 1x10" 1 x10*
durch die Lunge)®
U-232 (langsame Absorption 1% 10" 1%x10° 1x 10’ 1x10*
durch die Lunge)?
U-233 (schnelle Absorption 4x10" 9 x 107 1x 10’ 1x10*
durch die Lunge)?
U-233 (mittlere Absorption 4 x 10 2x10? 1 x 10? 1x10°
durch die Lunge)®
U-233 (langsame Absorption 4x10" 6x 107 1x 10’ 1x10°
durch die Lunge)?
U-234 (schnelle Absorption 4x10" 9 x 107 1x 10’ 1x10*
durch die Lunge)?
U-234 (mittlere Absorption 4 x10' 2x10? 1 x 10? 1x10°
durch die Lunge)®
U-234 (langsame Absorption 4x 10" 6x 107 1x 10’ 1x10°
durch die Lunge)?
U-235 (alle Arten der Absorpti- unbegrenzt | unbegrenzt 1x10"" 1 x10*"
on durch die Lunge)2de)
U-236 (schnelle Absorption unbegrenzt | unbegrenzt 1x 10 1x10*
durch die Lunge)?
U-236 (mittlere Absorption 4 x10' 2x10? 1 x 10? 1x10°
durch die Lunge)®
U-236 (langsame Absorption 4x 10" 6x 107 1x 10’ 1x10*
durch die Lunge)?
U-238 (alle Arten der Absorpti- unbegrenzt | unbegrenzt 1x10"" 1 x10*"?
on durch die Lunge)¥))
U (naturlich) unbegrenzt | unbegrenzt 1x10°” 1 x10%"
U (angereichert < 20 %)9) unbegrenzt | unbegrenzt 1x10° 1x10°
U (abgereichert) unbegrenzt | unbegrenzt 1% 10° 1x10°
Vanadium (23)
V-48 4x10" 4x10" 1x10" 1x10°
V-49 4x 10" 4x 10" 1 x10* 1 x 10’
2-113
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2-114

Radionuklid (Atomzahl)

Wolfram (74)
W-1782)
W-181
W-185
W-187
W-1882)
Xenon (54)
Xe-1222)
Xe-123
Xe-127
Xe-131m
Xe-133
Xe-135
Yttrium (39)
Y-872)

Y-88

Y-90

Y-91
Y-91m
Y-92

Y-93
Ytterbium (70)
Yb-169
Yb-175
Zink (30)
Zn-65
Zn-69
Zn-69m?
Zirkonium (40)
Zr-88

Zr-93
Zr-952)
Zr-97®

Aq

(TBaq)

9 x 10°
3x10'
4 x10'
2 x 10°
4x10"

4 x10"
2 x 10°
4 x10°
4 x10'
2 x 10"
3 x10°

1% 10°
4x10"
3x 10"
6x 10"
2 x 10°
2 x 10"
3x 10"

4 x10°
3x 10"

2 x 10°
3 x10°
3x10°

3x10°
unbegrenzt

2 x 10°

4x10"

Az

(TBq)

5x 10°
3x 10"
8 x 10"
6x 10"
3x 10"

4 x 10"
7 x 107
2 x 10°
4 x10'
1 %10
2 x 10°

1% 10°
4 x 10"
3x 10"
6x 10"
2 x 10°
2 x 10"
3x 10"

1% 10°
9x 10"

2 x 10°
6x 10"
6x 10"

3x10°
unbegrenzt

8x 10"

4 x 10"

Aktivitatskonzent-
ration fur freige-
stellte Stoffe

(Ba/g)

1x 10"
1x10°
1 x 10*
1 x 10°
1 x 102

x 10°
x 10°
x 10°
x 10*
x 10°
x 10°

R N K QI G

x 10"
x 10"
x 10°
x 10°
x 10°
x 10°
x 10°

= A A A aaAaaa

1 x 10°
1x10°

1x 10"
1 x 10*
1 x 102

1% 10?
1x10°"
1% 10"
1x10""

Aktivitatsgrenz-
wert fUr eine
freigestellte Sen-
dung

(Bg)

1x 10°
1x 107
1x10’
1% 10°
1x10°

1x10°
1% 10°
1% 10°
1 x 10*
1x10*
1x 10"

1% 10°
1x 10°
1x10°
1x 10°
1% 10°
1x10°
1x10°

1x 107
1x10’

1x 10°
1% 10°
1 x 10°

1% 10°
1x10" "
1% 10°
1x10°"

a)

Die As- und/oder Ax-Werte dieser Ausgangsnuklide schlieBen Beitrdge der Tochternuklide mit einer
Halbwertszeit von weniger als 10 Tagen wie folgt ein:

Mg-28
Ar-42
Ca-47
Ti-44
Fe-52
Fe-60
Zn-69m
Ge-68
Rb-83
Sr-82
Sr-90
Sr-91
Sr-92
Y-87
Zr-95
Zr-97
Mo-99
Tc-95m
Tc-96m
Ru-103
Ru-106
Pd-103
Ag-108m
Ag-110m
Cd-115
In-114m
Sn-113
Sn-121m
Sn-126

Al-28
K-42
Sc-47
Sc-44
Mn-52m
Co-60m
Zn-69
Ga-68
Kr-83m
Rb-82
Y-90
Y-91m
Y-92
Sr-87m
Nb-95m
Nb-97m, Nb-97
Tc-99m
Tc-95
Tc-96
Rh-103m
Rh-106
Rh-103m
Ag-108
Ag-110
In-115m
In-114
In-113m
Sn-121
Sb-126m
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Te-118
Te-127m
Te-129m
Te-131m
Te-132
1-135
Xe-122
Cs-137
Ba-131
Ba-140
Ce-144
Pm-148m
Gd-146
Dy-166
Hf-172
W-178
W-188
Re-189
Os-194
Ir-189
Pt-188
Hg-194
Hg-195m
Pb-210
Pb-212
Bi-210m
Bi-212
At-211
Rn-222
Ra-223
Ra-224
Ra-225
Ra-226
Ra-228
Ac-225
Ac-227
Th-228
Th-234
Pa-230
U-230
U-235
Pu-241
Pu-244
Am-242m
Am-243
Cm-247
Bk-249
Cf-253

Sb-118

Te-127

Te-129

Te-131

1-132

Xe-135m

-122

Ba-137m

Cs-131

La-140

Pr-144m, Pr-144

Pm-148

Eu-146

Ho-166

Lu-172

Ta-178

Re-188

Os-189m

Ir-194

Os-189m

Ir-188

Au-194

Hg-195

Bi-210

Bi-212, TI-208, Po-212

TI-206

TI-208, Po-212

Po-211

Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214
Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, Po-211, TI-207
Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208, Po-212
Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, TI-209, Po-213, Pb-209
Rn-222, Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214
Ac-228

Fr-221, At-217, Bi-213, TI-209, Po-213, Pb-209
Fr-223

Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208, Po-212
Pa-234m, Pa-234

Ac-226, Th-226, Fr-222, Ra-222, Rn-218, Po-214
Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-231

U-237

U-240, Np-240m

Am-242, Np-238

Np-239

Pu-243

Am-245

Cm-249

b)  Ausgangsnuklide und ihre im standigen Gleichgewicht stehenden Nachkommen sind nachfolgend dar-

gestellt:

Sr-90
Zr-93
Zr-97
Ru-106
Ag-108m
Cs-137
Ce-144
Ba-140
Bi-212
Pb-210
Pb-212
Rn-222
Ra-223
Ra-224
Ra-226
Ra-228
Th-228
Th-229
Th (nat)

Y-90

Nb-93m

Nb-97

Rh-106

Ag-108

Ba-137m

Pr-144

La-140

TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Bi-210, Po-210

Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, TI-207

Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)
Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210
Ac-228

Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)
Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212
(0,64)
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Th-234  Pa-234m

U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-232 Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

U-235 Th-231

U-238 Th-234, Pa-234m

U (nat) Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-
210, Bi-210, Po-210

Np-237  Pa-233

Am-242m Am-242

Am-243  Np-239

© Die Menge kann durch Messung der Zerfallsrate oder Messung der Dosisleistung in einem vorge-
schriebenen Abstand von der Quelle bestimmt werden.

9 Diese Werte gelten nur fiir Uranverbindungen, die sowohl unter normalen Beférderungsbedingungen
als auch unter Unfall-Beférderungsbedingungen die chemische Form UFg, UO2F, und UO2(NO3), ein-
nehmen.

) Diese Werte gelten nur fir Uranverbindungen, die sowohl unter normalen Beforderungsbedingungen
als auch unter Unfall-Beférderungsbedingungen die chemische Form UOs, UF4 und UCIl4 und sechs-
wertige Verbindungen einnehmen.

) Diese Werte gelten fir alle in den FuRnoten d) und e) nicht genannten Uranverbindungen.
9 Diese Werte gelten nur fiir unbestrahltes Uran.

2.2.7.7.2.2 Fir einzelne Radionuklide, die nicht in Tabelle 2.2.7.7.2.1 aufgefiihrt sind, ist fir die Bestimmung der in
Absatz 2.2.7.7.2.1 genannten grundlegenden Radionuklidwerte eine multilaterale Genehmigung erforder-
lich. Es ist zulassig, einen A>-Wert zu verwenden, der gemaf der Empfehlung der Internationalen Strah-
lenschutzkommission (International Commission on Radiological Protection — ICRP) unter Verwendung ei-
nes Dosiskoeffizienten fir den entsprechenden Lungenabsorptionstyp berechnet wird, sofern die chemi-
schen Formen sowohl unter normalen Bedingungen als auch unter Unfall-Beférderungsbedingungen be-
rlicksichtigt werden. Alternativ dirfen ohne Genehmigung der zustandigen Behorde die Radionuklidwerte
der Tabelle 2.2.7.7.2.2 verwendet werden.

Tabelle 2.2.7.7.2.2 — Grundlegende Radionuklidwerte fiir unbekannte Radionuklide oder Gemische

Radioaktiver Inhalt Aq Az Aktivitatskon- Aktivitats-
zentration flr | grenzwert fiir
freigestellte freigestellte
Stoffe Sendungen
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)
nur das Vorhandensein von 0,1 0,02 1x10" 1x10*

Nukliden, die Beta- oder Gam-
mastrahlen emittieren, ist be-
kannt

das Vorhandensein von Nukli- 0,2 9x10° 1x107 1x10°
den, die Alphastrahlen, jedoch
keine Neutronenstrahlen emittie-
ren, ist bekannt

das Vorhandensein von Nukli- 0,001 9x10° 1x107 1x10°
den, die Neutronenstrahlen emit-
tieren, ist bekannt oder es sind

keine relevanten Daten verfligbar
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2.2.7.7.2.3 Bei den Berechnungen von A; und A; fiir ein in Tabelle 2.2.7.7.2.1 nicht enthaltenes Radionuklid ist eine
radioaktive Zerfallskette, in der Radionuklide in ihrem natirlich vorkommenden Mafie vorhanden sind und
in der kein Tochternuklid eine Halbwertszeit hat, die entweder gréRer als zehn Tage oder gréRer als die
des Ausgangsnuklids ist, als einzelnes Radionuklid zu betrachten; die zu beriicksichtigende Aktivitat und
der zu verwendende As- oder Ax-Wert sind die Werte des Ausgangsnuklids dieser Zerfallskette. Bei radio-
aktiven Zerfallsketten, in denen ein Tochternuklid eine Halbwertszeit hat, die entweder groRer als zehn
Tage oder groRer als die des Ausgangsnuklids ist, sind das Ausgangsnuklid und derartige Tochternuklide
als Gemisch verschiedener Nuklide zu betrachten.

2.2.7.7.2.4 Fuir Gemische von Radionukliden kénnen die in Absatz 2.2.7.7.2.1 genannten grundlegenden Radionuk-
lidwerte wie folgt bestimmt werden:

1

f (i)
20

m

wobei
f (i) der Anteil der Aktivitat oder der Aktivitdtskonzentration des Radionuklids i im Gemisch ist,

X (i) der entsprechende As- oder Ax-Wert oder die Aktivitdtskonzentration fur freigestellte Stoffe oder der
Aktivitatsgrenzwert fUr eine freigestellte Sendung fiir das entsprechende Radionuklid i ist, und

Xm im Falle von Gemischen der abgeleitete Ai- oder A>-Wert, die Aktivitdtskonzentration fir freigestellte
Stoffe oder der Aktivitatsgrenzwert fir eine freigestellte Sendung ist.

2.2.7.7.2.5 Wenn die Identitdt jedes Radionuklids bekannt ist, aber die Einzelaktivitdten einiger Radionuklide unbe-
kannt sind, diirfen die Radionuklide in Gruppen zusammengefasst werden und die jeweils niedrigsten ent-
sprechenden Radionuklidwerte fiir die Radionuklide in jeder Gruppe bei der Anwendung der Formeln der
Absatze 2.2.7.7.2.4 und 2.2.7.7.1.4.2 verwendet werden. Basis flr die Gruppeneinteilung kdnnen die ge-
samte Alphaaktivitdt und die gesamte Beta-/Gammaaktivitét sein, sofern diese bekannt sind, wobei die
niedrigsten Radionuklidwerte fur Alphastrahler bzw. Beta-/Gammastrahler zu verwenden sind.

2.2.7.7.2.6 Fur einzelne Radionuklide oder Radionuklidgemische, fur die keine relevanten Daten vorliegen, sind die
Werte aus Tabelle 2.2.7.7.2.2 anzuwenden.

2,2.7.8 Grenzwerte der Transportkennzahl (TI), der Kritikalitdtssicherheitskennzahl (CSl) und der Dosisleis-
tungen fiir Versandstiicke und Umpackungen

2,2.7.81 Mit Ausnahme von Sendungen unter ausschlieBlicher Verwendung darf weder die Transportkennzahl fir
jedes einzelne Versandstick oder jede einzelne Umpackung 10 noch die Kritikalitatssicherheitskennzahl
fur jedes einzelne Versandstiick oder jede einzelne Umpackung 50 Uberschreiten.

2.2.7.8.2 Mit Ausnahme von Versandstiicken oder Umpackungen, die unter ausschlieRlicher Verwendung gemaf
Abschnitt 7.5.11 Sondervorschrift CV 33 (3.5) a) befordert werden, darf die hochste Dosisleistung an kei-
nem Punkt der AuRRenflache eines Versandstlickes oder einer Umpackung 2 mSv/h iberschreiten.

2.2.7.8.3 Die hochste Dosisleistung darf an keinem Punkt der AuRenflache eines unter ausschlief3licher Verwendung
beférderten Versandstliicks oder einer unter ausschlieBlicher Verwendung beférderten Umpackung
10 mSv/h Uberschreiten.

22784 Versandstiicke und Umpackungen sind in Ubereinstimmung mit den in Tabelle 2.2.7.8.4 festgelegten
Bedingungen und mit den nachstehenden Vorschriften einer der Kategorien I-WEISS, 1I-GELB oder llI-
GELB zuzuordnen:

a) Bei der Bestimmung der zugehdrigen Kategorie fur ein Versandstick oder eine Umpackung mussen
die Transportkennzahl und die Oberflachendosisleistung berticksichtigt werden. Erfillt die Transport-
kennzahl die Bedingung fiir eine Kategorie, die Oberflachendosisleistung aber die einer anderen Kate-
gorie, so ist das Versandstlck oder die Umpackung der héheren Kategorie zuzuordnen. Fur diesen
Zweck ist die Kategorie I-WEISS als die unterste Kategorie anzusehen.

b) Die Transportkennzahl ist entsprechend den in den Absatzen 2.2.7.6.1.1 und 2.2.7.6.1.2 festgelegten
Verfahren zu bestimmen.

c) Ist die Oberflachendosisleistung hoher als 2 mSv/h, muss das Versandstiick oder die Umpackung un-
ter ausschlieBlicher Verwendung und nach den Vorschriften des Abschnitts 7.5.11 Sondervorschrift
CV 33 (3.5) a) befordert werden.

d) Vorbehaltlich der Vorschriften des Absatzes 2.2.7.8.5 ist ein Versandstiick, das auf Grund einer Son-
dervereinbarung beférdert wird, der Kategorie 11I-GELB zuzuordnen.

e) Vorbehaltlich der Vorschriften des Absatzes 2.2.7.8.5 ist eine Umpackung, die auf Grund einer Son-
dervereinbarung zu beférdernde Versandstiicke enthélt, der Kategorie IlI-GELB zuzuordnen.
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Tabelle 2.2.7.8.4 — Kategorien der Versandstiicke und Umpackungen

Bedingungen Kategorie
Transportkennzahl (TI) héchste Dosisleistung an jedem Punkt einer AuRenflache

0 nicht gréRer als 0,005 mSv/h I-WEISS
gréRer als 0, aber nicht gréRer als 0,005 mSv/h, aber nicht groRRer als 0,5 mSv/h

groRer als 12 II-GELB
gréRer als 1, aber nicht gréRer als 0,5 mSv/h, aber nicht gréf3er als 2 mSv/h

gréRer als 10 III-GELB
gréRer als 10 gréRer als 2 mSv/h, aber nicht gréRer als 10 mSv/h I1-GELB®

3 |st die gemessene Transportkennzahl nicht groRer als 0,05, darf ihr Wert entsprechend Absatz
2.2.7.6.1.1 c) gleich Null gesetzt werden.

b)  Ist auRerdem unter ausschlieRlicher Verwendung zu beférdern.

22785 Bei der internationalen Beférderung von Versandstiicken, fir die eine Genehmigung der Bauart oder der
Beférderung durch die zustandige Behorde erforderlich ist und fiir die in den verschiedenen von der Be-
forderung beriihrten Staaten unterschiedliche Genehmigungstypen gelten, muss die in Absatz 2.2.7.8.4
vorgeschriebene Zuordnung zu den Kategorien in Ubereinstimmung mit dem Zulassungszeugnis des Ur-
sprungslandes der Bauart erfolgen.

2.2.7.9 Vorschriften und KontrollmaBnahmen fiir die Beférderung freigestellter Versandstiicke

2.2.7.91 Freigestellte Versandstiicke, die radioaktive Stoffe in begrenzten Mengen, Instrumente, Fabrikate gemafn
Absatz 2.2.7.7.1.2 und leere Verpackungen gemaly Absatz 2.2.7.9.6 enthalten kdnnen, dirfen unter fol-
genden Bedingungen beférdert werden:

a) die anwendbaren Vorschriften des Absatzes 2.2.7.9.2, des Abschnitts 3.3.1 (soweit anwendbar, Son-
dervorschrift 290), des Absatzes 4.1.9.1.2, des Unterabschnitts 5.2.1.2, der Absatze 5.2.1.7.1,
5.21.7.2,5.21.7.3, 5.4.1.1.1 a), des Abschnitts 7.5.11 Sondervorschrift CV 33 (5.2) und, soweit an-
wendbar, der Absatze 2.2.7.9.3 bis 2.2.7.9.6;

b) die in Abschnitt 6.4.4 aufgefiihrten Vorschriften fiir freigestellte Versandstlicke;

c) wenn das freigestellte Versandstiick spaltbare Stoffe enthalt, muss eine der in Unterabschnitt 6.4.11.2
vorgesehenen AusschlieBungskriterien fir spaltbare Stoffe anwendbar und die Vorschrift des Unterab-
schnitts 6.4.7.2 erflllt sein.

2.2.79.2 Die Dosisleistung darf an keinem Punkt der AuRenflache eines freigestellien Versandstickes 5 pSv/h
Uberschreiten.

2.2.7.9.3 Radioaktive Stoffe, die in einem Instrument oder Fabrikat eingeschlossen oder als Bauteil enthalten sind
und deren Aktivitat die in Tabelle 2.2.7.7.1.2.1 Spalte 2 bzw. 3 flir das Einzelstlick und das Versandstlick
festgelegten Grenzwerte nicht Uberschreitet, durfen in einem freigestellten Versandstiick beférdert werden,
vorausgesetzt:

a) die Dosisleistung in 10 cm Abstand von jedem Punkt der AuBenflache jedes unverpackten Instruments
oder Fabrikats ist nicht gréRer als 0,1 mSv/h, und

b) jedes Instrument oder Fabrikat ist mit der Kennzeichnung «RADIOACTIVE» versehen, mit Ausnahme
von:

(i) radiolumineszierenden Uhren oder Geraten;

(ii) Verbraucherprodukten, die entweder eine vorschriftsmaRige Genehmigung/Zulassung gemafR Ab-
satz 2.2.7.1.2 d) erhalten haben oder einzeln nicht die Aktivittswerte fiir eine freigestellte Sen-
dung in Spalte 5 der Tabelle 2.2.7.7.2.1 iberschreiten, vorausgesetzt, solche Produkte werden in
einem Versandstiick beférdert, das auf einer Innenfliche so mit der Kennzeichnung
«RADIOACTIVE» versehen ist, dass beim Offnen des Versandstiicks vor dem Vorhandensein ra-
dioaktiver Stoffe sichtbar gewarnt wird, und

c) die aktiven Stoffe sind vollstandig von nicht aktiven Bestandteilen eingeschlossen (ein Gerat, dessen
alleinige Funktion in der UmschlieBung radioaktiver Stoffe besteht, gilt nicht als Instrument oder Fabri-
kat).

2.2.79.4 Radioaktive Stoffe in anderen als den in Absatz 2.2.7.9.3 beschriebenen Formen diirfen, wenn die Aktivitat
die in Tabelle 2.2.7.7.1.2.1 Spalte 4 festgelegten Grenzwerte nicht Uberschreitet, in einem freigestellten
Versandstiick beférdert werden, vorausgesetzt:

a) das Versandstick halt unter Routine-Beférderungsbedingungen den radioaktiven Inhalt eingeschlos-
sen, und
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b) das Versandstiick ist auf einer Innenflache so mit der Kennzeichnung «RADIOACTIVE» versehen,
dass beim Offnen des Versandstiicks vor dem Vorhandensein radioaktiver Stoffe sichtbar gewarnt
wird.

2.2.7.9.5 Ein Fabrikat, in dem unbestrahltes natirliches Uran, unbestrahltes abgereichertes Uran oder unbestrahltes
natlrliches Thorium die einzigen radioaktiven Stoffe sind, darf als ein freigestelltes Versandstlick beférdert
werden, vorausgesetzt, die AuRenflache des Urans oder des Thoriums besitzt eine inaktive Ummantelung
aus Metall oder einem anderen festen Werkstoff.

2.2.79.6 Eine leere Verpackung, in der vorher radioaktive Stoffe enthalten waren, darf als freigestelltes Versand-
stlick befordert werden, vorausgesetzt:
a) die Verpackung ist in einem gut erhaltenen Zustand und sicher verschlossen;
b) die AuBenflache des Urans oder des Thoriums in der Verpackungskonstruktion besitzt eine inaktive
Ummantelung aus Metall oder einem anderen festen Werkstoff;
c) die innere nicht festhaftende Kontamination ist nicht gréRer als das Hundertfache der in Absatz
4.1.9.1.2 festgelegten Werte und

d) alle Gefahrzettel, die in Ubereinstimmung mit Absatz 5.2.2.1.11.1 gegebenenfalls auf der Verpackung
angebracht waren, dirfen nicht mehr sichtbar sein.

2.2.79.7 Die folgenden Vorschriften gelten nicht fur freigestellte Versandstiicke und die Kontrollmaf3nahmen fiir die
Beférderung von freigestellten Versandstiicken:

Kapitel 1.10, Abséatze 2.2.7.4.1, 2.2.7.4.2, 4.1.9.1.3, 4.1.9.1.4, Unterabschnitt 5.1.3.2, Absatze 5.1.5.1.1,
5.1.5.1.2, 5.2.2.1.11.1, 5.4.1.1.1 mit Ausnahme von a), 5.4.1.2.5.1, 5.4.1.2.5.2, Abschnitt 5.4.3, Unterab-
schnitt 6.4.6.1, Abschnitt 7.5.11 Sondervorschrift CV 33 mit Ausnahme von (5.2).

22710 (bleibt offen)
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2.2.8 Klasse 8: Atzende Stoffe
2.2.81 Kriterien

22811 Der Begriff der Klasse 8 umfasst Stoffe sowie Gegenstdnde mit Stoffen dieser Klasse, die durch chemi-
sche Einwirkung die Epithelgewebe der Haut oder der Schleimh&ute, mit denen sie in Berlihrung kommen,
angreifen oder die beim Freiwerden Schaden an anderen Giitern oder Transportmitteln verursachen oder
sie zerstoren kdnnen. Unter den Begriff dieser Klasse fallen auch Stoffe, die erst mit Wasser atzende flis-
sige Stoffe oder mit natirlicher Luftfeuchtigkeit atzende Dampfe oder Nebel bilden.

2.2.8.1.2 Die Stoffe und Gegenstande der Klasse 8 sind wie folgt unterteilt:
C1-C10 Atzende Stoffe ohne Nebengefahr
C1-C4 Stoffe sauren Charakters
C1 anorganische flussige Stoffe
C2 anorganische feste Stoffe
C3 organische fliissige Stoffe
C4 organische feste Stoffe
C5-C8  Stoffe basischen Charakters
C5 anorganische fliissige Stoffe
C6 anorganische feste Stoffe
C7 organische flissige Stoffe
C8 organische feste Stoffe
C9-C10 Sonstige atzende Stoffe
C9 flissige Stoffe
C10 feste Stoffe

C11 Gegenstande
CF Atzende entziindbare Stoffe
CF1 flissige Stoffe
CF2 feste Stoffe
CS Atzende selbsterhitzungsfahige Stoffe
CS1 flissige Stoffe
CS2 feste Stoffe
Cw Atzende Stoffe, die in Berithrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln
Cwi1 flissige Stoffe
Cw2 feste Stoffe
CcO Atzende entziindend (oxidierend) wirkende Stoffe
CcO1 flissige Stoffe
CO2 feste Stoffe
CT Atzende giftige Stoffe
CT1 flissige Stoffe
CT2 feste Stoffe
CFT Atzende entziindbare giftige fliissige Stoffe
COoT Atzende entziindend (oxidierend) wirkende giftige Stoffe.

Klassifizierung und Zuordnung zu Verpackungsgruppen

22813 Die Stoffe der Klasse 8 sind auf Grund ihres Gefahrengrades, den sie bei der Beforderung darstellen,
einer der folgenden Verpackungsgruppen zuzuordnen:

Verpackungsgruppe I: stark atzende Stoffe;
Verpackungsgruppe I: atzende Stoffe;
Verpackungsgruppe l: schwach atzende Stoffe.

2.2.81.4 Die der Klasse 8 zugeordneten Stoffe und Gegenstande sind in Kapitel 3.2 Tabelle A aufgefiihrt. Die Zu-
ordnung der Stoffe zu den Verpackungsgruppen I, Il und Ill wurde auf Grundlage von Erfahrungen unter
Bericksichtigung zusatzlicher Faktoren, wie Gefahr des Einatmens (siehe Absatz 2.2.8.1.5) und Reakti-
onsfahigkeit mit Wasser (einschlieRlich der Bildung gefahrlicher Zerfallsprodukte) durchgefiihrt.
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2.2.81.5 Ein Stoff oder ein Praparat, der/das die Kriterien der Klasse 8 erfiillt und eine Giftigkeit beim Einatmen von
Staub und Nebel (LCs,) entsprechend Verpackungsgruppe |, aber eine Giftigkeit bei Einnahme oder Ab-
sorption durch die Haut entsprechend Verpackungsgruppe Ill oder eine geringere Giftigkeit aufweist, ist
der Klasse 8 zuzuordnen.

2.2.8.1.6 Die Zuordnung von Stoffen, einschlieBlich Gemischen, die in Kapitel 3.2 Tabelle A nicht namentlich ge-
nannt sind, zur entsprechenden Eintragung in Unterabschnitt 2.2.8.3 und zur entsprechenden Verpa-
ckungsgruppe in Ubereinstimmung mit den Kriterien der Absétze a) bis ¢) kann auf Grund der Lénge der
Kontaktzeit erfolgen, die nétig ist, um die Zerstdérung der menschlichen Haut in ihrer gesamten Dicke zu
erreichen.

Bei flissigen Stoffen und festen Stoffen, die sich wahrend der Beférderung verflissigen kdnnen, von de-
nen angenommen wird, dass sie keine Zerstérung der menschlichen Haut in ihrer gesamten Dicke hervor-
rufen, ist noch die Korrosionswirkung auf bestimmte Metalloberflachen zu berticksichtigen. Bei der Zuord-
nung der Verpackungsgruppen sind die bei unbeabsichtigter Gefahrdung gemachten Erfahrungen in Be-
zug auf den Menschen zu beriicksichtigen. Fehlen solche Erfahrungen, ist die Zuordnung auf der Grund-
lage der Ergebnisse von Versuchen gemal OECD-Guideline 40412 vorzunehmen.

a) Der Verpackungsgruppe | sind Stoffe zugeordnet, die wahrend eines Beobachtungszeitraums von
60 Minuten nach einer Einwirkungszeit von 3 Minuten oder weniger eine Zerstdrung des unverletzten
Hautgewebes in seiner gesamten Dicke verursachen.

b) Der Verpackungsgruppe Il sind Stoffe zugeordnet, die wahrend eines Beobachtungszeitraums von
14 Tagen nach einer Einwirkungszeit von mehr als 3 Minuten aber héchstens 60 Minuten eine Zersto-
rung des unverletzten Hautgewebes in seiner gesamten Dicke verursachen.

c) Der Verpackungsgruppe lll sind Stoffe zugeordnet:

— die wahrend eines Beobachtungszeitraums von 14 Tagen nach einer Einwirkungszeit von mehr als
60 Minuten aber hdchstens 4 Stunden eine Zerstdrung des unverletzten Hautgewebes in seiner
gesamten Dicke verursachen oder

— von denen man annimmt, dass sie keine Zerstérung des unverletzten Hautgewebes in seiner ge-
samten Dicke verursachen, bei denen aber die Korrosionsrate auf Stahl- oder Aluminium-
oberflachen bei einer Priftemperatur von 55 °C den Wert von 6,25 mm pro Jahr uberschreitet. Es
sind zu verwenden fir Prifungen an Stahl der Typ S235JR+CR (1.0037 bzw. St 37-2),
S275J2G3+CR (1.0144 bzw. St 44-3), ISO 3574, «Unified Numbering System (UNS)» G10200 o-
der SAE 1020 und fir Prifungen an Aluminium die unbeschichteten Typen 7075-T6 oder AZ5GU-
T6. Eine zulassige Prufung ist im Handbuch Prifungen und Kriterien Teil Il Abschnitt 37 beschrie-
ben.

22817 Wenn die Stoffe der Klasse 8 durch Beimengungen in andere Bereiche der Gefahrlichkeit fallen als die, zu
denen die in Kapitel 3.2 Tabelle A namentlich genannten Stoffe gehdren, sind diese Gemische oder L6-
sungen den Eintragungen zuzuordnen, zu denen sie auf Grund ihrer tatsachlichen Gefahr gehoren.

Bem. Fir die Zuordnung von Lésungen und Gemischen (wie Praparate, Zubereitungen und Abfalle) sie-
he auch Abschnitt 2.1.3.

2.2.8.1.8 Auf Grundlage der Kriterien des Absatzes 2.2.8.1.6 kann auch festgestellt werden, ob eine namentlich
genannte Losung oder ein namentlich genanntes Gemisch bzw. eine Lésung oder ein Gemisch, das einen
namentlich genannten Stoff enthalt, so beschaffen ist, dass diese Losung oder dieses Gemisch nicht den
Vorschriften dieser Klasse unterliegt.

2.2.8.1.9 Stoffe, LOdsungen oder Gemische, die

— nicht den Kriterien der Richtlinien 67/548/EWG™) oder 1999/45/EG" in ihrer geltenden Fassung ent-
sprechen und daher nach diesen Richtlinien in ihrer geltenden Fassung nicht als atzend eingestuft
sind und

— nicht dtzend auf Stahl oder Aluminium wirken,

2)  OECD Guidelines for Testing of Chemicals, Guideline 404, «Acute Dermal Irritation/Corrosion» (1992).

13) Richtlinie 67/548/EWG des Rates der Europaischen Gemeinschaften vom 27. Juni 1967 zur Anglei-
chung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten (der Europaischen Gemeinschaf-
ten) fur die Einstufung, Verpackung und Kennzeichnung gefahrlicher Stoffe, veroffentlicht im Amtsblatt
der Europaischen Gemeinschaften Nr. L 196 vom 16.08.1967, Seite 1.

4 Richtlinie 1999/45/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 31. Mai 1999 zur Anglei-
chung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten fir die Einstufung, Verpackung
und Kennzeichnung gefahrlicher Zubereitungen (Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften Nr.
L 200 vom 30. Juli 1999, Seiten 1 bis 68).
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koénnen als nicht zur Klasse 8 gehorige Stoffe angesehen werden.

Bem. Die in den UN-Modellvorschriften aufgefihrten Stoffe UN 1910 CALCIUMOXID und UN 2812
NATRIUMALUMINAT unterliegen nicht den Vorschriften des ADR.

2.2.8.2 Nicht zur Beforderung zugelassene Stoffe

2.2.8.21 Die chemisch instabilen Stoffe der Klasse 8 sind zur Beférderung nur zugelassen, wenn die erforderlichen
Mafinahmen zur Verhinderung jeglicher geféhrlichen Zerfalls- oder Polymerisationsreaktion wahrend der
Beférderung getroffen wurden. Zu diesem Zweck muss insbesondere auch dafiir gesorgt werden, dass die
Gefale und Tanks keine Stoffe enthalten, die diese Reaktionen begiinstigen kénnen.

2.2.8.2.2 Folgende Stoffe sind zur Beférderung nicht zugelassen:
— UN 1798 GEMISCHE AUS SALPETERSAURE UND SALZSAURE,
— chemisch instabile Gemische von Abfallschwefelsauren,
— chemisch instabile Gemische von Nitriersaure oder Abfallmischs&uren, nicht denitriert,

— Perchlorsaure, wasserige Losungen mit mehr als 72 Masse-% reiner Saure, oder Gemische von Per-
chlorsdure mit anderen fllissigen Stoffen als Wasser.

2.2.8.3 Verzeichnis der Sammeleintragungen
Klassifi- UN- Benennung des Stoffes oder Gegenstandes
zierungs- Num-
code mer

Atzende Stoffe ohne Nebengefahr

2584 ALKYLSULFONSAUREN, FLUSSIG, mit mehr als 5 %
freier Schwefelsaure oder

2584 ARYLSULFONSAUREN, FLUSSIG, mit mehr als 5 %
freier Schwefelsaure

fliissig |2693 HYDROGENSULFITE, WASSERIGE LOSUNG, N.A.G.
C1 2837 HYDROGENSULFATE, WASSERIGE LOSUNG (Bisul-
fate, wasserige Losung)
3264 ATZENDER SAURER ANORGANISCHER FLUSSIGER
STOFF, N.A.G.
anorga-
nisch 1740 HYDROGENDIFLUORIDE, FEST, N.A.G.
2583 ALKYLSULFONSAUREN, FEST, mit mehr als 5 %
freier Schwefelsaure oder
fest 2583 ARYLSULFONSAUREN, FEST, mit mehr als 5 % freier
C2 Schwefelsaure
Stoffe sauren 3260 ATZENDER SAURER ANORGANISCHER FESTER
Charakters STOFF, N.A.G.
2586 ALKYLSULFONSAUREN, FLUSSIG, mit hochstens 5 %
freier Schwefelsaure oder
2586 ARYLSULFONSAUREN, FLUSSIG, mit héchstens 5 %
freier Schwefelsaure
fliissig |2987 CHLORSILANE, ATZEND, N.A.G.
C3 3145 ALKYLPHENOLE, FLUSSIG, N.A.G. (einschlieBlich C,-
C42-Homologe)
3265 ATZENDER SAURER ORGANISCHER FLUSSIGER
STOFF, N.A.G.
organisch

2430 ALKYLPHENOLE, FEST, N.A.G. (einschlieBlich C2-C12-
Homologe)

2585 ALKYLSULFONSAUREN, FEST, mit héchstens 5 %
freier Schwefelsaure oder

fest 2585 ARYLSULFONSAUREN, FEST, mit hochstens 5 %
C4 freier Schwefelsaure
3261 ATZENDER SAURER ORGANISCHER FESTER
STOFF, N.A.G.
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Atzende Stoffe ohne Nebengefahr (Forts.)

1719 ATZENDER ALKALISCHER FLUSSIGER STOFF,
N.A.G.

flissig |2797 BATTERIEFLUSSIGKEIT, ALKALISCH

C5 3266 ATZENDER BASISCHER ANORGANISCHER

FLUSSIGER STOFF, N.A.G.

anorga-
nisch fest 3262 ATZENDER BASISCHER ANORGANISCHER FESTER
C6 STOFF, N.A.G.

Stoffe
basischen 2735 AMINE, FLUSSIG, ATZEND, N.A.G. oder
Charakters 2735 POLYAMINE, FLUSSIG, ATZEND, N.A.G.
fliissig |3267 ATZENDER BASISCHER ORGANISCHER
C7 FLUSSIGER STOFF, N.A.G.

organisch

3259 AMINE, FEST, ATZEND, N.A.G. oder

3259 POLYAMINE, FEST, ATZEND, N.A.G.

fest 3263 ATZENDER BASISCHER ORGANISCHER FESTER
Cs8 STOFF, N.A.G.

1903 DESINFEKTIONSMITTEL, FLUSSIG, ATZEND, N.A.G.

2801 FARBSTOFF, FLUSSIG, ATZEND, N.A.G. oder

2801 FARBSTOFFZWISCHENPRODUKT, FLUSSIG,
ATZEND, N.A.G.

fllissig |3066 FARBE (einschliel3lich Farbe, Lack, Emaille, Beize,

C9 Schellack, Firnis, Politur und fliissige Lackgrundlage)
oder

3066 FARBZUBEHORSTOFFE (einschlieRlich Farbverdiin-
ner und Entferner-Komponenten)

andere 1760 ATZENDER FLUSSIGER STOFF, N.A.G.

atzende

Stoffe 3147 FARBSTOFF, FEST, ATZEND, N.A.G. oder

fest?) 3147 FARBSTOFFZWISCHENPRODUKT, FEST, ATZEND,

Cc10 N.A.G.

3244 FESTE STOFFE MIT ATZENDEM FLUSSIGEM
STOFF, N.A.G.

1759 ATZENDER FESTER STOFF, N.A.G.

2794 BATTERIEN (AKKUMULATOREN), NASS, GEFULLT
MIT SAURE, elektrische Sammler

2795 BATTERIEN (AKKUMULATOREN), NASS, GEFULLT

| Gegenstéande C11 MIT ALKALIEN, elektrische Sammler

2800 BATTERIEN (AKKUMULATOREN), NASS,
AUSLAUFSICHER, elektrische Sammler

3028 BATTERIEN (AKKUMULATOREN), TROCKEN,
KALIUMHYDROXID, FEST, ENTHALTEND, elektrische
Sammler
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Nebengefahr Klassifi- UN- Benennung des Stoffes oder Gegenstandes
zierungs- Num-
code mer

Atzende Stoffe mit Nebengefahr(en)

3470 FARBE, ATZEND, ENTZUNDBAR (einschlieRlich Far-
be, Lack, Emaille, Beize, Schellack, Firnis, Politur, flis-
siger Fullstoff und flissige Lackgrundlage) oder

3470 FARBZUBEHORSTOFFE, ATZEND, ENTZUNDBAR
(einschlieBlich Farbverdiinnung und -I6semittel)

fliissig? CF1 2734 AMINE, FLUSSIG, ATZEND, ENTZUNDBAR, N.A.G.
oder
2734 POLYAMINE, FLUSSIG, ATZEND, ENTZUNDBAR,
N.A.G.
entziindbar 2986 CHLORSILANE, ATZEND, ENTZUNDBAR, N.A.G.
CF 2920 ATZENDER FLUSSIGER STOFF, ENTZUNDBAR,
N.A.G.
fest CF2 | 2921 ATZENDER FESTER STOFF, ENTZUNDBAR, N.A.G. |
fliissig Cs1 3301 ATZENDER FLUSSIGER STOFF,
SELBSTERHITZUNGSFAHIG, N.A.G.
selbster-
hitzungsfahig 3095 ATZENDER FESTER STOFF,
CS fest CS2 SELBSTERHITZUNGSFAHIG, N.A.G.
fliissig® cw1 3094 ATZENDER FLUSSIGER STOFF, MIT WASSER
REAGIEREND, N.A.G.
mit Wasser
reagierend 3096 ATZENDER FESTER STOFF, MIT WASSER
Ccw fest Cw2 REAGIEREND, N.A.G.
entziindend fliissig COo1 3093 ATZENDER FLUSSIGER STOFF, ENTZUNDEND
(oxidierend) (OXIDIEREND) WIRKEND, N.A.G.
wirkend
co 3084 ATZENDER FESTER STOFF, ENTZUNDEND
fest C02 (OXIDIEREND) WIRKEND, N.A.G.
3471 HYDROGENDIFLUORIDE, LOSUNG, N.A.G.
fliissig® CT1 2922 ATZENDER FLUSSIGER STOFF, GIFTIG, N.A.G.
giftig?
CT fest® CT2 | 2923 ATZENDER FESTER STOFF, GIFTIG, N.A.G. |
entziindbar, giftig, flissig?? CFT (keine  Sammeleintragung mit diesem Klassifizierungscode
vorhanden; soweit erforderlich Zuordnung zu einer Sammel-
eintragung mit einem Klassifizierungscode, der nach der Ta-
belle der iberwiegenden Gefahr in Unterabschnitt 2.1.3.10 zu
bestimmen ist)
(keine Sammeleintragung mit diesem Klassifizierungscode
vorhanden; soweit erforderlich Zuordnung zu einer Sammel-
eintragung mit einem Klassifizierungscode, der nach der Ta-
entziindend (oxidierend) belle der Gberwiegenden Gefahr in Unterabschnitt 2.1.3.10 zu
wirkend, giftig®-¢) CcoT bestimmen ist)
FuBnoten

a)  Gemische fester Stoffe, die den Vorschriften des ADR nicht unterliegen, mit dtzenden flissigen Stof-
fen dirfen unter der UN-Nummer 3244 beférdert werden, ohne dass zuvor die Zuordnungskriterien der
Klasse 8 angewendet werden, vorausgesetzt, zum Zeitpunkt des Verladens des Stoffes oder des Ver-
schlieBens der Verpackung, des Containers oder der Beférderungseinheit ist keine freie Flussigkeit
sichtbar. Jede Verpackung muss einer Bauart entsprechen, die erfolgreich eine Dichtheitsprifung fir
die Verpackungsgruppe Il bestanden hat.

)  Chlorsilane, die mit Wasser oder an feuchter Luft entziindbare Gase entwickeln, sind Stoffe der Klasse
4.3.
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) Chlorformiate mit vorwiegend giftigen Eigenschaften sind Stoffe der Klasse 6.1.

9 Atzende Stoffe, die nach den Absétzen 2.2.61.1.4 bis 2.2.61.1.9 beim Einatmen sehr giftig sind, sind
Stoffe der Klasse 6.1.

e UN 1690 NATRIUMFLUORID, FEST, UN 1812 KALIUMFLUORID, FEST, UN 2505 AMMONIUM-
FLUORID, UN 2674 NATRIUMFLUOROSILICAT, UN 2856 FLUOROSILICATE, N.A.G., UN 3415
NATRIUMFLUORID, LOSUNG und UN 3422 KALIUMFLUORID, LOSUNG sind Stoffe der Klasse 6.1.
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229 Klasse 9: Verschiedene gefidhrliche Stoffe und Gegenstande
2291 Kriterien

229141 Unter den Begriff der Klasse 9 fallen Stoffe und Gegenstande, die wahrend der Beférderung eine Gefahr
darstellen, die nicht unter die Begriffe anderer Klassen fallt.

2291.2 Die Stoffe und Gegenstande der Klasse 9 sind wie folgt unterteilt:

M1 Stoffe, die beim Einatmen als Feinstaub die Gesundheit gefahrden kénnen
M2 Stoffe und Gerate, die im Brandfall Dioxine bilden kénnen

M3 Stoffe, die entziindbare Dampfe abgeben

M4 Lithiumbatterien

M5 Rettungsmittel

M6 — M8 Umweltgefahrdende Stoffe

M6  Wasserverunreinigende fliissige Stoffe

M7  Wasserverunreinigende feste Stoffe

M8  Genetisch veranderte Mikroorganismen und Organismen
M9 —M10 Erwarmte Stoffe

M9  flissige Stoffe

M10 feste Stoffe

M11 Andere Stoffe, die wahrend der Beforderung eine Gefahr darstellen und nicht unter die Defini-
tion einer anderen Klasse fallen.

Begriffsbestimmungen und Zuordnung

2.29.1.3 Die der Klasse 9 zugeordneten Stoffe und Gegenstande sind in Kapitel 3.2 Tabelle A aufgefiihrt. Die Zu-
ordnung der in Kapitel 3.2 Tabelle A nicht namentlich genannten Stoffe und Gegensténde zu den entspre-
chenden Eintragungen dieser Tabelle oder des Unterabschnitts 2.2.9.3 erfolgt in Ubereinstimmung mit den
Absatzen 2.2.9.1.4 bis 2.2.9.1.14.

Stoffe, die beim Einatmen als Feinstaub die Gesundheit gefdhrden kénnen

22914 Stoffe, die beim Einatmen als Feinstaub die Gesundheit gefahrden kénnen, umfassen Asbest und asbest-
haltige Gemische.

Stoffe und Geréte, die im Brandfall Dioxine bilden kénnen

22915 Stoffe und Gerate, die im Brandfall Dioxine bilden kénnen, umfassen polychlorierte Biphenyle (PCB) und
Terphenyle (PCT) und polyhalogenierte Biphenyle und Terphenyle sowie Gemische, die diese Stoffe ent-
halten, sowie Gerate wie Transformatoren, Kondensatoren und andere Gerate, die solche Stoffe oder
Gemische enthalten.

Bem. Gemische mit einem PCB- oder PCT-Gehalt von nicht mehr als 50 mg/kg unterliegen nicht den
Vorschriften des ADR.

Stoffe, die entziindbare Dédmpfe abgeben

2.2.9.1.6 Stoffe, die entziindbare Dampfe abgeben, umfassen Polymere, die entziindbare fliissige Stoffe mit einem
Flammpunkt bis 55 °C enthalten.

Lithiumbatterien

2.29.1.7 Lithiumzellen und -batterien diirfen der Klasse 9 zugeordnet werden, wenn sie den Anforderungen des
Kapitels 3.3 Sondervorschrift 230 entsprechen. Sie unterliegen den Vorschriften des ADR nicht, wenn sie
den Anforderungen des Kapitels 3.3 Sondervorschrift 188 entsprechen. Sie sind in Ubereinstimmung mit
den Verfahren des Abschnitts 38.3 des Handbuchs Priifungen und Kriterien zuzuordnen.

Rettungsmittel

2.29.1.8 Rettungsmittel umfassen Rettungsmittel und Automobilteile, die den Definitionen des Kapitels 3.3 Sonder-
vorschrift 235 oder 296 entsprechen.

Umweltgefdhrdende Stoffe

2.29.1.9 Umweltgefahrdende Stoffe umfassen flissige oder feste wasserverunreinigende Stoffe sowie Losungen
und Gemische mit solchen Stoffen (wie Praparate, Zubereitungen und Abfélle), die nicht anderen Klassen
oder einer anderen in Kapitel 3.2 Tabelle A aufgefiihrten Eintragung der Klasse 9 zugeordnet werden kén-
nen. Sie umfassen auch genetisch veranderte Mikroorganismen und Organismen.

2-126

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de E} 3::;:;“"“‘9“



Wasserverunreinigende Stoffe

2.29.1.10 Die Zuordnung eines Stoffes als wasserverunreinigender Stoff zu den Eintragungen UN 3082 UMWELT-
GEFAHRDENDER STOFF, FLUSSIG, N.A.G. und UN 3077 UMWELTGEFAHRDENDER STOFF, FEST,
N.A.G. erfolgt wie in Abschnitt 2.3.5 angegeben.

Ungeachtet der Vorschriften des Abschnitts 2.3.5 unterliegen Stoffe, die nicht anderen Klassen des ADR
oder anderen Eintragungen der Klasse 9 zugeordnet werden kdnnen und die in der Richtlinie 67/548/EWG
vom 27. Juni 1967 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften fir die Einstufung, Verpa-
ckung und Kennzeichnung gefahrlicher Stoffe'® in der jeweils geltenden Fassung nicht als Stoffe
identifiziert sind, denen der Buchstabe N «umweltgefahrlich» (R50; R50/53; R51/53) zugeordnet ist, nicht
dem ADR.

Ungeachtet der Vorschriften des Unterabschnitts 2.1.3.8 missen Losungen und Gemische (wie Préparate,
Zubereitungen und Abfélle) von Stoffen, denen in der Richtlinie 67/548/EWG in der jeweils geltenden
Fassung der Buchstabe N «umweltgefahrlich» (R50; R50/53; R51/53) zugeordnet ist, der UN-Nummer
3077 oder 3082 nur zugeordnet werden, wenn diesen nach der Richtlinie 1999/45/EG des Europaischen
Parlaments und des Rates vom 31. Mai 1999 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften
der Mitgliedstaaten furr die Einstufung, Verpackung und Kennzeichnung gefahrlicher Zubereitungen'® in
der jeweils geltenden Fassung ebenfalls der Buchstabe N «umweltgefahrlich» (R50; R50/53; R51/53)
zugeordnet ist und sie nicht den Klassen 1 bis 8 oder einer anderen Eintragung der Klasse 9 zugeordnet
werden kdnnen.

Genetisch verdnderte Mikroorganismen oder Organismen

2.2.9.1.11 Genetisch veranderte Mikroorganismen (GMMO) und genetisch veranderte Organismen (GMO) sind Mik-
roorganismen und Organismen, in denen das genetische Material durch gentechnische Methoden absicht-
lich in einer Weise verandert worden ist, wie sie in der Natur nicht vorkommt. Sie sind der Klasse 9 (UN-
Nummer 3245) zuzuordnen, wenn sie nicht der Definition flir ansteckungsgefahrliche Stoffe entsprechen,
sie jedoch in der Lage sind, Tiere, Pflanzen oder mikrobiologische Stoffe in einer Weise zu verandern, die
normalerweise nicht aus natirlicher Reproduktion resultiert.

Bem. 1. GMMO und GMO, die ansteckungsgefahrliche Stoffe sind, sind Stoffe der Klasse 6.2 (UN-
Nummer 2814, 2900 oder 3373).

2. GMMO oder GMO unterliegen nicht den Vorschriften des ADR, wenn sie von den zustandigen
Behoérden der Ursprungs-, Transit- und Bestimmungslander zur Verwendung zugelassen wur-
den.™

3. Lebende Tiere dirfen nicht dazu benutzt werden, der Klasse 9 zugeordnete genetisch veran-
derte Mikroorganismen zu beférdern, es sei denn, diese kénnen nicht auf eine andere Weise
befordert werden.

2.29.1.12 (bleibt offen)
Erwérmte Stoffe

2.29.1.13 Erwarmte Stoffe umfassen Stoffe, die in fliissigem Zustand bei oder tiber 100 °C und, sofern diese einen
Flammpunkt haben, bei einer Temperatur unter ihrem Flammpunkt beférdert oder zur Beférderung aufge-
geben werden. Sie umfassen auch feste Stoffe, die bei oder tUber 240 °C beférdert oder zur Beférderung
aufgegeben werden.

Bem. Erwarmte Stoffe dirfen der Klasse 9 nur dann zugeordnet werden, wenn sie nicht die Kriterien ei-
ner anderen Klasse erflillen.

%) Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften Nr. 196 vom 16. August 1967, Seiten 1 bis 5.
16)  Amtsblatt der Européischen Gemeinschaften Nr. L 200 vom 30. Juli 1999, Seiten 1 bis 68.

17 Siehe insbesondere Teil C der Richtlinie 2001/18/EG des Europaischen Parlaments und des Rates
Uber die absichtliche Freisetzung genetisch veranderter Organismen in die Umwelt und zur Aufhebung
der Richtlinie 90/220/EWG des Rates (Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften Nr. L 106 vom
17. April 2001, Seiten 8 bis 14), in dem die Genehmigungsverfahren fur die Europaischen Gemein-
schaften festgelegt sind.

2-127

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de E} 3::;:;“"“‘9“



Andere Stoffe, die wéhrend der Beférderung eine Gefahr darstellen und nicht unter die Definition einer an-
deren Klasse fallen

2.29.1.14 Die nachfolgend genannten verschiedenen Stoffe, die nicht unter die Definition einer anderen Klasse fal-
len, sind der Klasse 9 zugeordnet:

feste Ammoniakverbindung mit einem Flammpunkt unter 60 °C
weniger gefahrliches Dithionit

sehr leicht flichtiger flissiger Stoff

Stoff, der schadliche Dampfe abgibt

Stoffe, die Allergene enthalten

Chemie-Testsatze und Erste-Hilfe-Ausristungen.

Bem. Folgende in den UN-Modellvorschriften aufgefihrte Stoffe und Gegenstédnde unterliegen nicht den
Vorschriften des ADR:

UN 1845 KOHLENDIOXID, FEST (TROCKENEIS),

UN 2071 AMMONIUMNITRATHALTIGE DUNGEMITTEL,
UN 2216 FISCHMEHL (FISCHABFALLE), STABILISIERT,
UN 2807 MAGNETISIERTE STOFFE,

UN 3166 VERBRENNUNGSMOTOR oder FAHRZEUG MIT ANTRIEB DURCH ENTZUNDBARES
GAS oder FAHRZEUG MIT ANTRIEB DURCH ENTZUNDBARE FLUSSIGKEIT,

UN 3171 BATTERIEBETRIEBENES FAHRZEUG oder UN 3171 BATTERIEBETRIEBENES GE-
RAT,

UN 3334 FLUSSIGER STOFF, DEN FUR DIE LUFTFAHRT GELTENDEN VORSCHRIFTEN UN-
TERLIEGEND, N.A.G,,

UN 3335 FESTER STOFF, DEN FUR DIE LUFTFAHRT GELTENDEN VORSCHRIFTEN UNTER-
LIEGEND, N.A.G.,,

UN 3363 GEFAHRLICHE GUTER IN MASCHINEN oder UN 3363 GEFAHRLICHE GUTER IN
GERATEN.

Zuordnung zu Verpackungsgruppen

2.2.9.1.15 Auf Grund ihres Gefahrengrades sind die in Kapitel 3.2 Tabelle A aufgefiihrten Stoffe und Gegenstande
der Klasse 9 einer der folgenden Verpackungsgruppen zuzuordnen:

Verpackungsgruppe Il: Stoffe mit mittlerer Gefahr;
Verpackungsgruppe llI: Stoffe mit geringer Gefahr.
229.2 Nicht zur Beforderung zugelassene Stoffe und Gegenstande

Folgende Stoffe und Gegensténde sind zur Beférderung nicht zugelassen:

— Lithiumbatterien, die den Bedingungen des Kapitels 3.3 Sondervorschrift 188, 230 oder 636 nicht ent-
sprechen;

— ungereinigte leere Auffangbehaltnisse (Auffangwannen) fiir Gerate wie Transformatoren, Kondensato-
ren und hydraulische Geréte, die Stoffe der UN-Nummer 2315, 3151, 3152 oder 3432 enthalten.
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2293 Verzeichnis der Eintragungen

Klassifi- UN- Benennung des Stoffes oder Gegenstandes
zierungs- Num-
code mer

Verschiedene gefahrliche Stoffe und Gegenstéande

Stoffe, die beim Einatmen M1 2212 ASBEST, BLAU (Krokydolith)

als Feinstaub die Gesund- 2212 ASBEST, BRAUN (Amosit, Mysorit)

heit gefdhrden kénnen 2590 ASBEST, WEISS (Chrysotil, Aktinolith, Anthophyllit,
Tremolit)

2315 POLYCHLORIERTE BIPHENYLE, FLUSSIG
3432 POLYCHLORIERTE BIPHENYLE, FEST

Stoffe und Geréte, die im M2 3151 POLYHALOGENIERTE BIPHENYLE, FLUSSIG oder
Brandfall Dioxine bilden 3151 POLYHALOGENIERTE TERPHENYLE, FLUSSIG
kénnen 3152 POLYHALOGENIERTE BIPHENYLE, FEST oder

3152 POLYHALOGENIERTE TERPHENYLE, FEST

2211 SCHAUMBARE POLYMER-KUGELCHEN, entziindbare
Dampfe abgebend

Stoffe, die entziindbare M3 3314 KUNSTSTOFFPRESSMISCHUNG, in Teig-, Platten-

Dampfe abgeben oder Strangpressform, entziindbare Dampfe abgebend

3090 LITHIUMBATTERIEN

Lithiumbatterien M4 3091 LITHIUMBATTERIEN IN AUSRUSTUNGEN oder

3091 LITHIUMBATTERIEN, MIT AUSRUSTUNGEN
VERPACKT

2990 RETTUNGSMITTEL, SELBSTAUFBLASEND, wie Flug-
zeug-Notrutschen, Flugzeug-Uberlebensausriistungen
und Seenotrettungsgerate

Rettungsmittel M5 3072 RETTUNGSMITTEL, NICHT SELBSTAUFBLASEND,
gefahrliche Glter als Ausrustung enthaltend

3268 AIRBAG-GASGENERATOREN oder

3268 AIRBAG-MODULE oder

3268 GURTSTRAFFER

flissig |3082 UMWELTGEFAHRDENDER STOFF, FLUSSIG, N.A.G.
M6
wasser-
verunreini- | fest 3077 UMWELTGEFAHRDENDER STOFF, FEST, N.A.G.
gend M7

umweltgefahr-
dende Stoffe | genetisch verinderte | 3245 GENETISCH VERANDERTE MIKROORGANISMEN
Mikroorganismen oder GENETISCH VERANDERTE ORGANISMEN
und Organismen
M8

flissig |3257 ERWARMTER FLUSSIGER STOFF, N.A.G., bei oder
M9 Uber 100 °C und, bei Stoffen mit einem Flammpunkt,
unter seinem Flammpunkt (einschliellich geschmolze-
nes Metall, geschmolzenes Salz usw.)

erwarmte Stoffe

fest 3258 ERWARMTER FESTER STOFF, N.A.G., bei oder iiber
M10 240 °C
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andere Stoffe, die wahrend
der Beférderung eine Ge-
fahr darstellen und nicht
unter die Definition einer
anderen Klasse fallen

M11

Keine Sammeleintragung vorhanden. Nur die folgenden, in
Kapitel 3.2 Tabelle A mit diesem Klassifizierungscode aufge-

fuhrten Stoffe unterliegen den Vorschriften der Klasse 9:
1841 ACETALDEHYDAMMONIAK
1931 ZINKDITHIONIT

1941 DIBROMDIFLUORMETHAN
1990 BENZALDEHYD

2969 RIZINUSSAAT oder

2969 RIZINUSMEHL oder

2969 RIZINUSKUCHEN oder

2969 RIZINUSFLOCKEN

3316 CHEMIE-TESTSATZ oder
3316 ERSTE-HILFE-AUSRUSTUNG
3359 BEGASTE EINHEIT
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Kapitel 2.3

Prifverfahren
23.0 Allgemeines

Sofern in Kapitel 2.2 oder in diesem Abschnitt nichts anderes vorgeschrieben ist, entsprechen die fiir die
Klassifizierung gefahrlicher Giter verwendeten Prifverfahren denen, die im Handbuch Prifungen und Kri-
terien beschrieben sind.

231 Priifung auf Ausschwitzen fiir Sprengstoffe des Typs A

2311 UN 0081 Sprengstoffe Typ A missen, wenn sie einen Gehalt an flissigem Salpetersdureester von mehr
als 40 % aufweisen, zusatzlich zu der im Handbuch Prifungen und Kriterien erwéahnten Prifung noch der
nachstehenden Prifung auf Ausschwitzen genigen.

2.31.2 Der Apparat fur die Prifung der Sprengstoffe auf Ausschwitzen (Abbildungen 1 bis 3) besteht aus einem
hohlen Bronzezylinder. Dieser Zylinder, der an einer Seite durch eine Platte aus dem gleichen Metall ver-
schlossen ist, hat einen inneren Durchmesser von 15,7 mm und eine Tiefe von 40 mm. Er weist an der
Wand 20 Locher von je 0,5 mm Durchmesser (4 Reihen zu 5 Léchern) auf. Ein auf einer Lange von
48 mm zylindrisch gestalteter Bronzekolben, dessen Gesamtlange 52 mm betragt, kann in den senkrecht
gestellten Zylinder hineingleiten; dieser Kolben, dessen Durchmesser 15,6 mm betragt, wird mit einer
Masse von 2220 g belastet, so dass ein Druck von 120 kPa (1,2 bar) auf den Zylinderboden ausgeibt
wird.

2313 Man bildet aus 5 Gramm bis 8 Gramm Sprengstoff einen kleinen Wulst von 30 mm Lange und 15 mm
Durchmesser, den man mit ganz feiner Gaze umgibt und in den Zylinder bringt; dann setzt man den Kol-
ben und die Belastungsmasse darauf, damit der Sprengstoff einem Druck von 120 kPa (1,2 bar) ausge-
setzt wird.

Man notiert die Zeit, die es braucht, bis die ersten dligen Trépfchen (Nitroglycerin) an der AuRenseite der
Lécher des Zylinders erscheinen.

2314 Wenn bei einem bei 15 °C bis 25 °C durchgefiihrten Versuch die ersten Tropfchen erst nach einem Zeit-
raum von mehr als finf Minuten erscheinen, entspricht der Sprengstoff den Bedingungen.
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Priifung der Sprengstoffe auf Ausschwitzen
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Abb. 2: Zylindrischer Bronzekolben; Male in mm
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Abb. 3: Hohler Bronzezylinder, einseitig verschlossen
Aufriss und Grundriss; Maf3e in mm

zu Abbildungen 1 bis 3:

(1) 4 Reihen zu 5 Léchern mit einem Durchmesser von 0,5 mm

(2) Kupfer

(3) Bleiplatte mit zentrischem Konus an der Unterseite

(4) 4 Offnungen, ca. 46 mm x 56 mm, gleichmaRig auf Umfang verteilt

Priifungen beziiglich der nitrierten Cellulosemischungen der Klasse 4.1

Nitrocellulose darf wahrend eines halbstiindigen Erhitzens bei 132 °C keine sichtbaren gelbbraunen nitro-
sen Dampfe (nitrose Gase) abgeben. Die Entziindungstemperatur muss tber 180 °C liegen. Siehe Unter-
abschnitte 2.3.2.3 bis 2.3.2.8, 2.3.2.9 a) und 2.3.2.10.

3 g der plastifizierten Nitrocellulose durfen wahrend eines einstlindigen Erhitzens bei 132 °C keine sichtba-
ren gelbbraunen nitrosen Dampfe (nitrose Gase) abgeben. Die Entziindungstemperatur muss tber 170 °C
liegen. Siehe Unterabschnitte 2.3.2.3 bis 2.3.2.8, 2.3.2.9 b) und 2.3.2.10.

Die nachstehend angegebenen Prifverfahren sind anzuwenden, wenn Uber die Zulassigkeit der Strallen-
beférderung der Stoffe Meinungsverschiedenheiten entstehen.

Wenn andere Verfahren zur Prifung der in diesem Abschnitt oben angegebenen Bestandigkeitsbedingun-
gen gewahlt werden, missen diese zu der gleichen Beurteilung flihren wie die nachstehend angegebenen
Verfahren.

Bei der nachstehend beschriebenen Warmebestandigkeitsprifung darf die Temperatur im Trocken-
schrank, in dem sich das Muster zur Prifung befindet, nicht mehr als 2 °C von der vorgeschriebenen
Temperatur abweichen; die Prifzeit muss bei einer Prifdauer von 30 oder 60 Minuten mit einer Abwei-
chung von hdchstens 2 Minuten eingehalten werden. Der Trockenschrank muss so beschaffen sein, dass
nach Einsetzen des Musters die Temperatur die erforderliche Hohe in hochstens 5 Minuten erreicht.
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2.3.2.6 Vor den Prifungen nach den Unterabschnitten 2.3.2.9 und 2.3.2.10 missen die Proben wahrend mindes-
tens 15 Stunden in einem mit geschmolzenem und gekdrntem Chlorcalcium beschickten Vakuum-
Exsikkator bei Raumtemperatur getrocknet werden, wobei die Probe in diinner Schicht ausgelegt wird; zu
diesem Zwecke missen die Proben, die weder pulverférmig noch faserig sind, entweder zu Stiicken mit
kleinen Abmessungen zerbrochen, geraspelt oder geschnitten werden. Der Druck muss im Exsikkator un-
ter 6,5 kPa (0,065 bar) gehalten werden.

2.3.2.7 Vor der unter den Bedingungen des Unterabschnitts 2.3.2.6 vorzunehmenden Trocknung miissen die
Stoffe nach Unterabschnitt 2.3.2.2 einer Vortrocknung in einem Trockenschrank mit guter Durchliftung,
dessen Temperatur auf 70 °C eingestellt ist, so lange unterworfen werden, bis der Masseverlust innerhalb
von 15 Minuten weniger als 0,3 % der Einwaage betragt.

23.2.8 Schwach nitrierte Nitrocellulose nach Unterabschnitt 2.3.2.1 ist zun&chst einer Vortrocknung nach den
Bedingungen des Unterabschnitts 2.3.2.7 zu unterwerfen; die Trocknung wird durch einen Aufenthalt von
mindestens 15 Stunden in einem mit konzentrierter Schwefelsaure beschickten Exsikkator abgeschlossen.

23.29 Priifung der chemischen Bestandigkeit bei Warme
a) Prifung des in Unterabschnitt 2.3.2.1 genannten Stoffes.
(i) Injedes der beiden Probierglaser, die

eine Lange von 350 mm,
einen inneren Durchmesser von 16 mm,
eine Wanddicke von 1,5 mm

haben, bringt man 1 g des ber Chlorcalcium getrockneten Stoffes (der Stoff ist fiir die Trocknung
erforderlichenfalls in Stiicke von nicht mehr als 0,05 g zu zerkleinern). Die beiden Probierglaser,
die dicht, aber lose zu bedecken sind, werden dann in einen Trockenschrank gebracht, so dass sie
wenigstens zu 4/5 ihrer Lange sichtbar und einer standigen Temperatur von 132 °C wahrend
30 Minuten ausgesetzt sind. Man stellt fest, ob sich wahrend dieser Zeit nitrose Gase in Form von
gelbbraunen Dampfen entwickeln, die besonders vor einem weilen Hintergrund gut erkennbar
sind.

(ii) Der Stoff gilt als bestandig, wenn diese Dampfe nicht auftreten.
b) Prifung der plastifizierten Nitrocellulose (siehe Unterabschnitt 2.3.2.2)

(i) Es werden 3 g plastifizierter Nitrocellulose in gleiche Probierglaser wie unter a) eingefiillt und diese
dann in einen Trockenschrank mit einer konstanten Temperatur von 132 °C gebracht.

(i) Die Probierglaser mit der plastifizierten Nitrocellulose bleiben eine Stunde im Trockenschrank.
Wahrend dieser Zeit dirfen keine gelbbraunen nitrosen Dampfe (nitrose Gase) sichtbar werden.
Beobachtung und Beurteilung wie unter a).

2.3.2.10 Entziindungstemperatur (siehe Unterabschnitte 2.3.2.1 und 2.3.2.2)

a) Zur Bestimmung der Entziindungstemperatur werden 0,2 g des Stoffes in einem Probierglas erhitzt,
das in ein Wood'sches Metallbad eingetaucht ist. Das Probierglas wird in das Bad eingesetzt, nach-
dem dieses 100 °C erreicht hat. Die Temperatur wird dann um 5 °C je Minute erhdht.

b) Die Probierglaser miissen

eine Lange von 125 mm,
einen inneren Durchmesser von 15 mm,
eine Wanddicke von 0,5 mm

haben und 20 mm tief eingetaucht sein.

c) Bei dem dreimal zu wiederholenden Versuch ist jedesmal festzustellen, bei welcher Temperatur eine
Entziindung des Stoffes eintritt, ob unter langsamer oder schneller Verbrennung, ob unter Verpuffung
oder Explosion.

d) Die bei den drei Versuchen festgestellte niedrigste Temperatur ist die Entziindungstemperatur.

2.3.3 Priifungen der entziindbaren fliissigen Stoffe der Klassen 3, 6.1 und 8
2.3.31 Priifung zur Bestimmung des Flammpunktes
2.3.3.11 Der Flammpunkt ist mit einem der folgenden Apparate zu bestimmen:

a) Abel

b) Abel-Pensky

()

)
) Tag

) Pensky-Martens

) Apparate nach ISO 3679:1983 oder ISO 3680:1983.

o Q
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2.3.3.1.2 Fir die Flammpunktbestimmung von Anstrichstoffen, Klebstoffen und ahnlichen viskosen I6sungsmittelhal-
tigen Produkten diurfen nur Apparate und Prifmethoden verwendet werden, die fur die Flammpunktbe-
stimmung viskoser Flussigkeiten geeignet sind und den folgenden Normen entsprechen:

a) Internationale Norm ISO 3679:1983
) Internationale Norm ISO 3680:1983
) Internationale Norm ISO 1523:1983
)

o O T

Deutsche Norm DIN 53213:1978 Teil 1.

2.3.31.3 Das Prifverfahren muss entweder einer Gleichgewichtsmethode oder einer Ungleichgewichtsmethode
entsprechen.

23314 Fir das Verfahren nach einer Gleichgewichtsmethode siehe:
a) Internationale Norm ISO 1516:1981

) Internationale Norm ISO 3680:1983

) Internationale Norm ISO 1523:1983

) Internationale Norm ISO 3679:1983.

Q O T

2.3.31.5 Verfahren nach einer Ungleichgewichtsmethode sind:

a) fir Apparat Abel siehe:
(i) Britische Norm BS 2000:1995 Teil 170
(ii) Franzosische Norm NF MO7-011:1988
(iii) Franzosische Norm NF T66-009:1969;

b) fir Apparat Abel-Pensky siehe:
(i) Deutsche Norm DIN 51755:1974 Teil 1 (fir Temperaturen von 5 °C bis 65 °C)
(ii) Deutsche Norm DIN 51755:1978 Teil 2 (fiir Temperaturen unter 5 °C)
(iii) Franzosische Norm NF MO7-036:1984;

c) fir Apparat Tag siehe:
Amerikanische Norm ASTM D 56:1993;

d) fir Apparat Pensky-Martens siehe:
(i) Internationale Norm ISO 2719:1988
(ii) Europaische Norm EN 22719:1994 in ihrer jeweiligen nationalen Ausgabe (z.B. BS 2000, Teil 404 /

EN 22719)

(iii) Amerikanische Norm ASTM D 93:1994
(iv) Norm des Institute of Petroleum IP 34:1988.

2.3.3.1.6 Die in den Abséatzen 2.3.3.1.4 und 2.3.3.1.5 aufgefiihrten Priifverfahren sind nur fiir die in den einzelnen
Methoden angegebenen Flammpunktbereiche anzuwenden. Die Méglichkeit einer chemischen Reaktion
zwischen dem Stoff und dem Probenhalter ist bei der Auswahl der anzuwendenden Methode zu beachten.
Der Apparat ist, soweit dies mit der Sicherheit vereinbar ist, an einem zugfreien Ort aufzustellen. Aus Si-
cherheitsgriinden dirfen fiir organische Peroxide und selbstzersetzliche Stoffe (auch als «energetische»
Stoffe bekannt) oder fir giftige Stoffe nur Prifverfahren angewendet werden, bei denen kleine Probengro-
Ren von ca. 2 ml verwendet werden.

2.3.31.7 Wenn nach einer Ungleichgewichtsmethode gemall Absatz 2.3.3.1.5 ein Flammpunkt von 23 °C + 2 °C
oder von 60 °C + 2 °C festgestellt wird, ist dieses Ergebnis fiir jeden Temperaturbereich mit einer Gleich-
gewichtsmethode nach Absatz 2.3.3.1.4 zu bestatigen.

2.3.31.8 Ist die Zuordnung eines entziindbaren flissigen Stoffes umstritten, so gilt die vom Absender vorgeschla-
gene Zuordnung, wenn sich bei der Nachpriifung des Flammpunktes ein Wert ergibt, der um nicht mehr
als 2 °C von den in Unterabschnitt 2.2.3.1 festgelegten Grenzwerten (23 °C bzw. 60 °C) abweicht. Ist die
Abweichung gréRer als 2 °C, so ist eine zweite Nachprifung vorzunehmen, und es gilt der niedrigste der
bei den Nachprifungen festgestellten Werte.

2.3.3.2 Priifung zur Bestimmung des Gehalts an Peroxid
Der Gehalt an Peroxid eines flissigen Stoffes wird wie folgt bestimmt:

Man giefl3t eine Menge p (ungeféhr 5 g, auf 0,01 g genau gewogen) der zu prifenden Flissigkeit in einen
Erlenmeyerkolben, fligt 20 cm?® Essigsaureanhydrid und ungefahr 1 g festes pulverisiertes Kaliumiodid bei
und rihrt um. Nach 10 Minuten wird die Flissigkeit wahrend 3 Minuten bis auf 60 °C erwarmt, dann lasst
man sie 5 Minuten abkuhlen und gibt 25 cm® Wasser bei. Das freigewordene lod wird nach einer halben
Stunde mit einer zehntelnormalen Natriumthiosulfatldésung ohne Beigabe eines Indikators titriert. Die voll-
stéandige Entfarbung zeigt das Ende der Reaktion an. Werden die erforderlichen cm® der Thiosulfatlésung
mit n bezeichnet, so ergibt sich der prozentuale Peroxidgehalt der Probe (in H,O. berechnet) durch die
Formel
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234 Priifung zur Bestimmung des FlieRBverhaltens

Zur Bestimmung des FlieRverhaltens flissiger, dickflissiger oder pastenférmiger Stoffe und Gemische ist
folgendes Verfahren anzuwenden:

2.3.441 Priifgerét
Handelstibliches Penetrometer nach ISO-Norm 2137:1985 mit einer Fihrungsstange von 47,5 g + 0,05 g;

Siebscheibe aus Duraluminium mit konischen Bohrungen und einer Masse von 102,59 * 0,05 g (siehe
Abbildung 1);

Penetrationsgefall mit einem Innendurchmesser von 72 mm bis 80 mm zur Aufnahme der Probe.
2342 Priifverfahren

Die Probe wird mindestens eine halbe Stunde vor der Messung in das Penetrationsgefal® gefillt. Das Ge-
fal wird dicht verschlossen und bis zur Messung ruhig gelagert. Die Probe wird in dem dicht verschlosse-
nen Penetrationsgefall auf 35 °C + 0,5 °C erwarmt und erst unmittelbar (héchstens 2 Minuten) vor der
Messung auf den Tisch des Penetrometers gebracht. Nun wird die Spitze S der Siebscheibe auf die Flis-
sigkeitsoberflache aufgesetzt und die Eindringtiefe in Abhangigkeit von der Zeit gemessen.

2343 Beurteilung der Priifergebnisse

Ein Stoff ist pastenférmig, wenn nach Aufsetzen der Spitze S auf die Oberflache der Probe die auf dem
Messgerat abgelesene Penetration

a) nach einer Belastungszeit von 5 s + 0,1 s weniger als 15 mm £ 0,3 mm oder

b) nach einer Belastungszeit von 5s + 0,1 s mehr als 15 mm + 0,3 mm, jedoch die zusatzliche Penetrati-
on nach weiteren 55 s + 0,5 s weniger als 5,0 mm = 0,5 mm

betragt.

Bem. Bei Proben mit einer FlieRgrenze ist es haufig nicht mdglich, im Penetrationsgefall eine stabile
Oberflache zu erreichen und somit beim Aufsetzen der Spitze S eindeutige Anfangsbedingungen
der Messung zu schaffen. Darlber hinaus kann bei manchen Proben eine elastische Verformung
der Oberflache beim Auftreffen der Siebscheibe auftreten und in den ersten Sekunden eine grofie-
re Penetration vortauschen. In all diesen Fallen kann eine Beurteilung der Ergebnisse nach Absatz
b) zweckmaRig sein.
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Abbildung 1
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2.3.5 Priifungen zur Bestimmung der Okotoxizitit, der Bestindigkeit und der Bioakkumulation von Stof-
fen in Wasser fiir die Einordnung in Klasse 9

Bem. Die verwendeten Prifverfahren missen denen, die von der Organisation fiir wirtschaftliche Zu-
sammenarbeit und Entwicklung (OECD) und der Kommission der Europaischen Gemeinschaften
(EG) verabschiedet wurden, entsprechen. Werden andere Prifverfahren verwendet, so muissen
diese international anerkannt, den Prifverfahren der OECD/Kommission der EG gleichwertig und
in den Prifberichten erwahnt sein.

2.3.51 Akute Toxizitét fir Fische

Ziel dieser Prufung ist es, festzustellen, bei welcher Konzentration eine Sterblichkeit von 50 % unter den
Versuchstieren verursacht wird. Dies ist der sogenannte LCso-Wert, der die Konzentration des Stoffes in
Wasser angibt, bei der wahrend eines ununterbrochenen Versuchszeitraums von mindestens 96 Stunden
bei 50 % einer Prifgruppe von Fischen der Tod eintritt. Geeignete Fischarten sind: Zebrabarbling (Bra-
chydanio rerio), Amerikanische Elritze (Pimephales promelas) und Regenbogenforelle (Oncorhynchus my-
kiss).

Die Fische werden der Prifsubstanz ausgesetzt, die in unterschiedlichen Konzentrationen dem Wasser
zugesetzt wird (plus einer Kontrollfiillung). Beobachtungen werden mindestens alle 24 Stunden aufge-
zeichnet. Am Ende der 96-stlindigen Einwirkung und — soweit moglich — bei jeder Beobachtung wird die
Konzentration berechnet, die 50 % der Fische totet. AuBerdem wird die Konzentration bestimmt, bei der
nach 96 Stunden keine Wirkung festgestellt wird (no observed effect concentration — NOEC).

2.3.5.2 Akute Toxizitat fir Daphnien

Ziel dieser Priifung ist es, die wirksame Konzentration der Substanz in Wasser festzustellen, die 50 % der
Daphnien schwimmunfahig macht (ECsp). Geeignete Versuchsorganismen sind Daphnia magna und
Daphnia pulex. Die Daphnien werden der dem Wasser in unterschiedlichen Konzentrationen zugesetzten
Prifsubstanz fir 48 Stunden ausgesetzt. Es wird auch die Konzentration bestimmt, bei der nach
48 Stunden keine Wirkung festgestellt wird (no observed effect concentration — NOEC).

2.3.53 Hemmung des Algenwachstums

Ziel dieser Priufung ist es, die Wirkung einer Chemikalie auf das Algenwachstum unter Standardbedingun-
gen festzustellen. Uber einen Zeitraum von 72 Stunden wird die Verdnderung der Biomasse und die
Wachstumsrate von Algen unter gleichen Bedingungen, jedoch ohne Einwirkung der zu prifenden Chemi-
kalie verglichen. Die Ergebnisse werden durch die wirksame Konzentration dargestellt, bei der das Algen-
wachstum um 50 % (ICsor), aber auch die Bildung von Biomasse (ICsqp) verringert wird.

2354 Priifverfahren fiir die leichte biologische Abbaubarkeit

Ziel dieser Priifung ist es, den Grad der biologischen Abbaubarkeit unter aeroben Standardbedingungen
festzustellen. Die Prifsubstanz wird in geringen Konzentrationen einer Nahrldsung mit aeroben Bakterien
zugesetzt. Das Fortschreiten des Abbaus wird 28 Tage lang durch die Bestimmung des Parameters, der
beim verwendeten Prifverfahren angegeben ist, beobachtet. Mehrere gleichwertige Prifverfahren stehen
zur Verfigung. Die Parameter umfassen die Abnahme von geldstem organischem Kohlenstoff (DOC-
Abnahme), die Bildung von Kohlendioxid (CO--Bildung) und den Entzug von Sauerstoff (O2-Entzug).

Ein Stoff gilt als biologisch leicht abbaubar, wenn innerhalb von héchstens 28 Tagen folgende Kriterien er-
fullt werden, wobei diese Werte innerhalb von 10 Tagen, beginnend mit dem Tag, an dem der biologische
Abbau zum ersten Mal tber 10 % liegt, erreicht sein mussen:

DOC-Abnahme: 70 %
CO,-Bildung: 60 % der rechnerischen CO-Produktion
O-Entzug: 60 % des rechnerischen O»-Bedarfs.

Die Prifung kann Uber 28 Tage hinaus fortgesetzt werden, wenn die oben genannten Kriterien nicht erflllt
werden, wobei das Ergebnis dann jedoch die der Prifsubstanz zugehérige biologische Abbaubarkeit dar-
stellt. Fir Zuordnungszwecke ist normalerweise das Ergebnis der «leichten» Abbaubarkeit erforderlich.

Sind nur COD- und BODs-Daten verfligbar, so gilt ein Stoff als biologisch leicht abbaubar, wenn:

Der biochemische Sauerstoffbedarf (BOD — Biochemical Oxygen Demand) ist definiert als die Masse ge-
I6sten Sauerstoffs, die zur biochemischen Oxidation eines bestimmten Volumens einer geldésten Substanz
unter den vorgeschriebenen Bedingungen notwendig ist. Die Ergebnisse werden in Gramm BOD je
Gramm Prifsubstanz angegeben. Die normale Versuchsdauer betragt bei Anwendung eines nationalen
Standard-Priifverfahrens fiinf Tage (BODs).

2137

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de E} 3::;:;“"“‘9“



Der chemische Sauerstoffbedarf (COD — Chemical Oxygen Demand) ist ein MalR fiir die Oxidierbarkeit ei-
ner Substanz und wird als diejenige gleichwertige Sauerstoffmenge eines oxidierend wirkenden Rea-
genzmittels ausgedruckt, die eine Prifsubstanz unter bestimmten Laborbedingungen verbraucht. Die Er-
gebnisse werden in Gramm COD je Gramm Prifsubstanz angegeben. Ein nationales Standard-Priif-
verfahren darf verwendet werden.

2.3.5.5 Priifverfahren fiir das Bioakkumulationspotenzial

2.3.5.51 Ziel dieser Prifung ist es, das Potenzial der Bioakkumulation entweder durch das Verhaltnis zwischen der
Gleichgewichtskonzentration (c) eines Stoffes in einem Ldsungsmittel und derjenigen in Wasser oder
durch den Biokonzentrationsfaktor (BCF) festzustellen.

2.3.5.5.2 Das Verhaltnis der Gleichgewichtskonzentration (c) eines Stoffes in einem Ldsungsmittel zu derjenigen in
Wasser wird gewoéhnlich als Zehnerlogarithmus (log1o) ausgedriickt. Lésungsmittel und Wasser dirfen nur
eine vernachlassigbare Mischbarkeit aufweisen, und der Stoff darf in Wasser nicht ionisieren. Das norma-
lerweise verwendete Losungsmittel ist n-Octanol.

Im Falle von n-Octanol und Wasser ergibt sich:
log Pow = l0g10 [Co/Cw]

wobei Pqy der Nernst'sche Verteilungskoeffizient ist, der sich aus der Stoffkonzentration in n-Octanol (c,),
dividiert durch die Stoffkonzentration in Wasser (cw), ergibt.

Wenn log Pow = 3,0 ist, besitzt der Stoff ein Bioakkumulationspotenzial.

2.3.5.5.3 Der Biokonzentrationsfaktor (BCF) ist definiert als Verhaltnis zwischen der Konzentration der Priifsubstanz
im Versuchsfisch (cf) und der Konzentration in Versuchswasser (cw) in stabilem Zustand:

BCF = (cr)/(Cu).

Das Versuchsprinzip schlielt ein, dass die Fische einer Losung oder Dispersion mit bekannter Konzentra-
tion der Prifsubstanz in Wasser ausgesetzt werden. Entsprechend dem gewahlten, auf den Eigenschaften
der Prifsubstanz beruhenden Prifverfahren darf das Durchfluss-Verfahren, das statische oder das semi-
statische Verfahren angewendet werden. Die Fische werden wahrend eines gegebenen Zeitraums der
Prifsubstanz ausgesetzt; anschlielend folgt ein Zeitraum ohne weitere Exposition. Wahrend des zweiten
Zeitraums werden Messungen der Zuwachsrate der Prifsubstanz in Wasser, d.h. der Ausscheidungsrate
oder der Reinigungsrate, durchgefiihrt.

(Die verschiedenen Priifverfahren und die Berechnungsmethode des BCF sind in den OECD-Richtlinien
fur die Prifung von Chemikalien — OECD Guidelines for Testing of Chemicals —, Methoden 305A bis 305E,
12. Mai 1981, detailliert dargestellt.)

2.3.5.54 Ein Stoff kann einen log Pow-Wert aufweisen, der groRer oder gleich 3,0 ist, und einen BCF-Wert, der
kleiner als 100 ist. Dies wiirde auf ein geringes oder ein nicht vorhandenes Potenzial fir die Bioakkumula-
tion hindeuten. In Zweifelsféllen hat, wie im Ablaufdiagramm in Unterabschnitt 2.3.5.7 dargestellt, der
BCF-Wert Vorrang gegenuber dem log Pow-Wert.

2.3.5.6 Kriterien
Ein Stoff kann als wasserverunreinigend angesehen werden, wenn er eines der folgenden Kriterien erfiillt:

Von den nachfolgend genannten Werten —
96-Stunden-LCsp-Wert fiir Fische,
48-Stunden-ECso-Wert fiir Daphnien,
72-Stunden-ICsp-Wert fiir Algen —

ist der kleinste Wert
— hdchstens 1 mgl/l;
— groRer als 1 mg/l, aber héchstens 10 mg/l, und der Stoff ist biologisch nicht leicht abbaubar;

— groBer als 1 mg/l, aber hochstens 10 mg/l, und der log Pow-Wert ist mindestens 3,0 (es sei denn, der
experimentell bestimmte BCF betragt hdchstens 100).
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2.3.5.7 Ablaufdiagramm

Bestimmung der akuten Toxizitat
fur Fische, Daphnien oder Algen

J
«— LCso*) < 1 mg/!

¢ Nein

LCso*) < 10 mgll

Nein

‘Ja

Nein
Stoff ist leicht abbaubar

‘Ja

log Pow = 3,0
(es sei denn, der experimentell
bestimmte BCF < 100)

Nein

#Ja

L

v

—_— > wasserverunreinigender Stoff

kein wasserverun-
reinigender Stoff

*) kleinster der Werte: 96-Stunden-LCsp, 48-Stunden-ECso, 72-Stunden-ICs

BCF = Biokonzentrationsfaktor

2.3.6 Zuordnung metallorganischer Stoffe zu den Klassen 4.2 und 4.3

Abhangig von ihren gemé&B den Prifungen N.1 bis N.5 des Handbuchs Prifungen und Kriterien Teil 1l Ab-
schnitt 33 festgestellten Eigenschaften kdnnen metallorganische Stoffe in Ubereinstimmung mit dem in
Abbildung 2.3.6 dargestellten Flussdiagramm je nach Fall der Klasse 4.2 oder 4.3 zugeordnet werden.

Bem. 1. Abhangig von ihren ubrigen Eigenschaften und der Tabelle der Uberwiegenden Gefahr (siehe
Unterabschnitt 2.1.3.10) kdnnen Stoffe anderen Klassen zugeordnet werden.

2. Entziindbare Loésungen mit metallorganischen Verbindungen in Konzentrationen, die nicht
selbstentziindlich sind oder die in Berlihrung mit Wasser keine entziindbaren Gase in gefahrli-

chen Mengen entwickeln, sind Stoffe der Klasse 3.

Abbildung 2.3.6: Flussdia%)ramm fiir die Zuordnung metallorganischer Stoffe zu den Klassen 4.2

und 4.3%

¥ Die Priifverfahren N.1 bis N.5 sind im Handbuch Prifungen und Kriterien Teil Ill Abschnitt 33 enthal-

ten.

b)

Sofern anwendbar und sofern eine Priifung unter Beriicksichtigung der Reaktionseigenschaften an-

gebracht ist, sind die Eigenschaften der Klassen 6.1 und 8 gemaR der Tabelle der Gberwiegenden Ge-

fahr in Unterabschnitt 2.1.3.10 zu bestimmen.
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Metallorganischer Stoff / Zube-

Pyrophorer metallorga-
nischer fester Stoff
UN-Nummer 3391

Pyrophorer metallorga-
nischer flissiger Stoff
UN-Nummer 3392

Pyrophorer metall-
organischer fester Stoff, mit
Wasser reagierend
UN-Nummer 3393

Pyrophorer metallorgani-
scher flussiger Stoff, mit
Wasser reagierend
UN-Nummer 3394

¢ . fest
reitung / Losung
nein
4>
flissig
Ist es ein Ist es ein mit
pyrophorer Stoff? Wasser
Test N.2 (fest) reagierender fest
Test N.3 (flussig) Stoff?
Test N.5
—P
ja flissig
nein
g

Mit Wasser reagierender
metallorganischer fester
Stoff
UN-Nummer 3395

Ist es ein
entzlindbarer
fester Stoff?
Test N.1

Mit Wasser reagierender
metallorganischer fester
Stoff, entzlindbar
UN-Nummer 3396

Ist es ein
selbsterhitzungs-
fahiger Stoff?
Test N.4

Mit Wasser reagierender
metallorganischer fester
Stoff, selbsterhitzungsfahig
UN-Nummer 3397

Ist es ein mit Klasse 4.3, VG |, Il

Wasser oder Il )
reagierender Ist es ein fester nein
Stoff? Stoff?

Test N.5

Mit Wasser reagierender
metallorganischer fliissiger
Stoff
UN-Nummer 3398

Enthalt der Stoff
ein Lésungsmittel
mit einem
Flammpunkt
<60 °C?

Mit Wasser reagierender
metallorganischer flissiger
Stoff, entziindbar
UN-Nummer 3399

Ist es ein selbst-
erhitzungsfahiger
fester Stoff?
Test N.4

Selbsterhitzungsfahiger
metallorganischer fester
Stoff
UN-Nummer 3400

Der Stoff fallt nicht unter die Klasse
4.2 oder 4.3.
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